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 عــــــــام  1/1/1 

  
 المعايرة وأجهزة القياس ووالصماماتتغطي هذه المواصفات أنابيب الشبكات والوصلات الخاصة بها  1/1/1/1

 . الفنيةوالتجهيزات العزل والتغليفمواد  والأصباغ ولاقاتالع والمثبتاتو
 
تعتبر هذه المعلومات هي الحد الأدنى من المتطلبات اللازمة لتوصيف المواد المستخدمة، وعلى المصمم  1/1/1/2

 حسب طبيعة وحجم النظام، وأن تكون المواد معتمدة ومسجلة حسب الاختياروالمستشار مراعاة 
 .اسها الدولية المصنعة على أسالمواصفات

 
من الضغوط اللازمة لتشغيل  %150 بحيث لا تقل عن للاختبار الضغوط اللازمة الاعتباريؤخذ في  1/1/1/3

النظام، وكذلك العوامل الطبيعية، مثل درجات الحرارة، والتفاعلات الكيميائية، على ألا يتعارض ذلك مع 
 .ةيملالشروط والمواصفات العا

 
 الهيئات الدولية إحدىواصفات القياسية الدولية يجب إثبات صحة التعادل من عند تقديم ما يعادل الم 1/1/1/4

 .المعتمدة أو تقديم النص الأصلي للمعادلة باللغة الإنجليزية للمقارنة
 

 مواصفــات الأنابيب  1/1/2

 
رف  ـ غ المطاطيةالخراطيم ـ المآخذ ـ المرشات(الأنابيب المستخدمة في أنظمـة شبكات المياه  1/1/2/1

 :)إلخ... المضخات 
 

 لأنابيـب فـوق الأرضا )أ (

 غير الملحوموني ـالكربالصلب يب من ـتكون الأناب، أو أصغر مم 65يب ذات القطر ـالأناب )1(
  المواصفات المذكورة فيحسـب) 40( اكات عن جدولـ بحيث لا تقل السمةـمجلفنو 
 من  الأحمرالنحاسن ويجـوز في حالات خاصـة أن تكون الأنابيب م .)1ـ1/1ج( دولـج

  ).2ـ1/1ج( جدولالمواصفات المذكورة في حسـب  K, Lالفئـات 

 ملحومالغير  ونيـالكربتكون من الصلب  ، مم100 مم حتى 65الأنابيب ذات القطر أكبر من ) 2(
المواصفات المذكورة في  حسب )40( الأنابيب عن جدولة اكـعلى ألا تقل سم مجلفنةو 
 .)3ـ1/1ج( دولـج

الملحوم  الكربونيود ـالصلب الأستكون من  ،مـ م150 مم حتى 100الأنابيب ذات القطر من  )3(
المواصفات حسب ) 40(  عن جـدولبـالأنابية بحيث لا تقل سماكو  غير الملحومأو 
 ).4ـ1/1ج( دولجورة في ـالمذك
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 غير  أوالملحوموني ـالكربالصلب تكون من  ، مم150يب ذات القطر أكبر من ـ الأناب)4( 
المواصفات المذكورة في حسب  )40( عن جـدول الأنابيبة تقـل سمـاك لابحيث وم ـالملح
 ).5ـ1/1ج( دولـج

 
 أنابيب أنظمة المياه تحت الأرض )ب (

 بنتوء أو حلزونياً الملحوم يـ الكربونتكون من الصلب  ، أو أصغر مم100 للأنابيب ذات القطر )1(           
ي ـالمواصفات المذكورة ف بـحس شكلالصلب الم أو قاومة الكهربائيةالملحوم بالم الحديدأو من 
حسب ) 80(  عن جدولةبحيث لا تقل السماك أو من الصلب الكربوني ،)6ـ1/1ج( جدول

 النحاسوفي حالات خاصة تكون الأنابيب من  .)7ـ1/1ج( جدولفي المواصفات المذكورة 
   .)8ـ1/1ج( جدولالمواصفات المذكورة في حسب الأحمر 

المواصفات المذكورة حسب   الزهردـن الحديـتكون م، مـ م100الأنابيب ذات القطر أكبر من  )2(
ي ـالمواصفات المذكورة فب ـحس المطاوع الحديد الأنابيب من تكون أو) 9ـ1/1ج( جدولفي 

على أن تكون الأنابيب مبطنة من الداخل بطبقة من الأسمنت عند التصنيع ) 10ـ1/1ج( جدول
 المصنع زهرالحديد الأو تكون الأنابيب من ). 11ـ1/1ج( جدوللمواصفات المذكورة في احسب 

وفي حالات خاصة تكون ). 12ـ1/1ج( جدولالمواصفات المذكورة في حسب  بالطرد المركزي
 ).13ـ1/1ج( جدولالمواصفات المذكورة في حسب  الصلب غير القابل للصدأالأنابيب من 

 

 الكيميائيـةأنابيب الأنظمـة  1/1/2/2

 

 أنابيب نظام الرغوة )أ (

المواصفات المذكورة حسب  غير الملحومالكربوني الصلب كون من  ت مم أو أصغر65 للأقطار) 1(
 في المجلفنةولا تستعمل الأنابيب ، )40(  مكافئة لجدولةبسماك )14ـ1/1ج( جدولفي 

  .توصيلات المحلول المركز
 الصلب مم والأنابيب تحت الأرض تكون من 150 مم حتى 65الأنابيب ذات القطر من ) 2(

 ةبسماكـ )15ـ1/1ج( جدولالمواصفات المذكورة في حسب  غير الملحوم  الأسودالكربوني
ـ جالمواصفات المذكورة في حسب  قابل للصدأالالصلب غير أو من  )40( دولـمكافئة لج

 .الزهرالحديد ولا يستعمل  ،)16ـ1/1ج( دول
 
 يميائي الجاف الكالمسحوقأنابيب نظام  )ب (

حسب  ةمجلفن وغير الملحوم تكون الأنابيب من الصلب ،أو أصغر  مم65الأنابيب ذات قطر ) 1(
أو تكون  .)40(  مكافئـة لجدولة بسماكـ،)17ـ1/1ج( جدولالمواصفات المذكورة في 

ولا ، )18ـ1/1ج( جدولالمواصفات المذكورة في حسب  لب الكربونيصاللأنابيب من ا
 . الزهرالحديد تستعمل أنابيب
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حسب  قابل للصدأالالصلب غير  مم يجب أن تكون الأنابيب من 65وللأقطار أكبر من ) 2( 
المواصفات حسب  النحاسمن تكون الأنابيب أو  )19ـ1/1ج( جدولالمواصفات المذكورة في 

 يقل سمك الأنبوب عن أن لا وK أو Lعلى أن تكون فئة  )20ـ1/1ج( جدولي ـالمذكورة ف
 .ئاتهذه الف

 
  الرطبالمسحوقأنابيب نظام  )ج (

ي ـورة فـات المذكـالمواصفحسب وم ـ وغير الملحرومـلكالمطلي باون من الصلب ـتك
ات المذكورة في ـالمواصفب ـحسقابل للصدأ الر ـأو من الصلب غي) 21ـ1/1ج( دولـج
 .الألومنيوم أو مركبات حديد الزهر أو المجلفنولا يستعمل الصلب  )22ـ1/1ج( دولـج
                            
 الوسائط النظيفة الهالوكربونيةأو  أنابيب نظــام الهالـون  )د (

 المواصفات المذكورة فيحسب  وغير الملحوم الأسود الكربونيالصلب  من الأنابيبتستخدم 
المواصفات حسب  يبالطرد المركزأو تكون الأنابيب من الصلب المصنع  .)23ـ1/1ج( دولـج

حسب  النحاسوفي حالات خاصة تستخدم الأنابيب من  ،)24ـ1/1ج( جدول المذكورة في
 الزهرولا تستخدم أنابيب الحديد  .K أو Lمن فئات  )25ـ1/1ج( جدولالمواصفات المذكورة في 

 الهالونوفي أنظمة  UL 536:1997. مواصفات حسب المعدنية المرنةلخراطيم ابأي صورة وتكون 
ار وضغوط التشغيل من حيث الضغوط العالية أو المنخفضة وكذلك  الأنابيب حسب الأقطككون سمي

   .NFPA-12Aمواصفات حسب طرق توصيل هذه الأنابيب 
 

  الوسائط النظيفة من الغازات الخاملة أوأنابيب نظام ثاني أكسيد الكربون) هـ(

 الصغيرة ر وذلك للأقطاملحومالغير  الصلب المجلفن من ثاني أكسيد الكربونتكون أنابيب نظام 
تقل السماكات  على أن لا )26ـ1/1ج( جدولالمواصفات المذكورة في حسب والضغوط المنخفضة 

 الصلب مم للضغوط العالية تكون الأنابيب من 100 ـ 25وبالنسبة للأقطار من  ).40(عن جدول
 على أن لا تقل السماكات )27ـ1/1ج( جدول المذكورة في ةالمواصفحسب   غير الملحومالكربوني

 )28ـ1/1ج( جدولالمواصفات المذكورة في حسب  الصلب الكربونيأو من  ).80(عن جدول
 أنابيب تستخدمولا ، )29ـ1/1ج( جدولالمواصفات المذكورة في  ولا تستخدم ،للضغوط العالية

 UL 536:1997.مواصفات حسب  الوصلات المعدنية المرنة في هذا النظام وتكون الزهرالحديد 
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 مواصفــات وصلات وملحقات الأنابيب  1/1/3 

 

 : إلىالتركيباتتنقسم الملحقات إلى عدة أصناف من حيث الشكل والأنظمة المستخدمة فيها والأقطار و
 

 وصلات الأنابيبأنواع  1/1/3/1

 :  التاليةمجموعاتال علىتشمل وصلات الأنابيب  
 تركيباتال  نوعية منملحقات الأنابيب) أ(

 .إلخ .. .السدادات والمخفضاتو" تي "وصلات وكواعالأوتشمل        
 
 الروابط والمجمعات )ب(

 .الوصلات التراكبية والقارنات والمجمعات  وتشمل 
 
 .كمامالأوالشفات  )ج(
 
 .الوصلات الميكانيكية )د(
 

 طرق التوصيل 1/1/3/2

 .التسنين )أ (

 
 .اللحام )ب (

 

 .بالمساميرالرباط  )ج (

 

  الميكانيكية الأخرىالتركيبات )د (

 
  المستخدمة فيها والأقطار والتركيب الأنظمةمن حيث  1/1/3/3
 

  وصلات أنظمة المياه ) أ(

 :تشمل الآتي)  ـ إلخالخراطيم المطاطية ـ المآخذ ـ المرشات(      
. بالتسنين، وفي الغالب تركب هذه الوصلات أصغر مم و65 ذات القطر التركيبات لمجموعات) 1(

حسب  الصلب الطري أو المطروقالصلب  أو من قالطروالحديد تكون الوصلات من 
 .أو ما يعادلها   )30ـ1/1ج( جدولالمواصفات المذكورة في 

 في حالة إذا كانت .اللحام مم ، يمكن تركيبها بالتسنين أو 65 أكبر من التركيبات لمجموعات )2(
ل بالطريقة  بعد التشغيالتركيبات في التوصيل يجب جلفنة اللحام واستخدم مجلفنةالأنابيب 
 أو من  تناكبياالصلب الملحوم أو المطروق الصلب الكربوني وتكون الوصلات من .المناسبة
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وفي حالة . أو ما يعادلها )31ـ1/1ج( جدولالمواصفات المذكورة في حسب  المشكلالصلب  
المواصفات المذكورة حسب  النحاس تكون الوصلات من البرونز أو النحاساستخدام أنابيب 

   ).32ـ1/1ج( جدولفي 
 أو الحديد الحديد الطروق تكون من قارنات  ومجمعات  الوصلات المستقيمة للربط نوعية)3(

 مم، أو 100وللأقطار أقل من  بار 21.0 وذلك إذا كانت ضغوط التشغيل أقل من الزهر
 وذلك إذا كان الضغط المطروق الصلب الكربونيمن أنواع   تناكبياالصلب الملحومتكون من 

المواصفات المذكورة   وتكون حسب إحدى. مم100أو القطر أكبر من  بار 21.0ى من أعل
 مم 100 للأقطار من الأنابيب المجلفنةوإذا استخدمت ، أو ما يعادلها )33ـ1/1ج( جدولفي 

 .الميكانيكيةالوصلات يمكن استعمال  وأكبر
 ةالوصلات ذات الشف) 4(

إذا كان ضغط التشغيل أكبر من  المشكلب الصلأو  المطروق ونيـالصلب الكربتكون من 
ل أقل من ـضغط التشغي إذا كان و. أو التسنينامـباللح وتركب هذه الوصلات ، بار14.0
دام ـ وذلك في حالة استخالحديد الزهر أو الحديد المطاوعتكون هذه الوصلات من ف بار 14.0

أو ما  )34ـ1/1ج( دولـجالمواصفات المذكورة في حسب يب، وتكون ـنفس نوعية الأناب
المواصفات المذكورة في حسب  تكون الوصلات نحاسيب الـوفي حالة استخدام أناب، يعادلها

 دأـغير القابل للصالة استخدام أنابيب الصلب ـوفي ح،  ما يعادلهاأو )35ـ1/1ج( دولـج
 .و ما يعادلهاأ )36ـ1/1ج( جدولالمواصفات المذكورة في حسب الوصلات نوعية تكون 

نفس النوعية من  أو الحديد الزهر تكون من الحديد المطاوعالوصلات المستخدمة مع أنابيب  )5(
 : وتكون بإحدى الطرق التاليةالزهرالحديد  أو الحديد المطاوع

 .الوصلات التراكبية  ـ1
 .الوصلات التراكبية بلحام الرصاص ـ 2
 .الضغطتركب بالوصلات ذات حاشية   ـ3
 NFPA-24 الأخرى تكون الوصلات بالطرق الموضحة في أنظمة ةالوصلات الميكانيكي  ـ4

 . ما يعادلها أو)37ـ1/1ج( جدولالمواصفات المذكورة في حسب 
 تستخدم في توصيل أو إحكام توصيل بعض التركيبات وهذه المساميرو الحلقات والحاشيات )6(

الألياف ط أو من  من المطاالحاشيات وتستخدم الوصلات الميكانيكية وهالشفالوصلات مثل 
 بأنواع مختلفة حسب الأقطار والمسامير أو مواد أخرى وكذلك تستخدم الحلقات الزجاجية

 .أو ما يعادلها )38ـ1/1ج( جدولالمواصفات المذكورة في حسب المطلوبة وتكون 
 

 وصـلات نظـام الرغـوة) ب(

ار أكبر من ـ للأقطالصلب الطري أو كبياًاتر والملحوم المطروقوني ـالصلب الكربتكون من 
الحديد وتكون من . أو ما يعادلها )39ـ1/1ج( جدولالمواصفات المذكورة في حسب  مم 100

المواصفات حسب  مم 100من الصلب الطري للأقطار أقل من أو  الحديد الطروقأو  المطاوع
بل قاالالصلب غير وفي حالة استخدام أنابيب ، أو ما يعادلها )40ـ1/1ج( جدولالمذكورة في 

ولا  .أو ما يعادلها )41ـ1/1ج( جدولالمواصفات المذكورة في حسب  تكون الوصلات للصدأ
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المطاطية ويكون الحاشيات وكذلك لا تستعمل .  في هذا النظامالمجلفنةتستخدم وصلات الصلب  
 التسنينويكون ،  يعادلهاما أو )42ـ1/1ج( جدولالمواصفات المذكورة في حسب  باللحام التوصيل
 .و ما يعادلهاأ )43ـ1/1ج( جدوللمواصفات المذكورة في احسب 

 
 فالجاالمسحوق الكيميائي وصـلات نظـام ) ج( 

 أو النحاس الأصفر أو من الصلب غير القابل للصدأ أو الصلب المجلفنتكون الوصلات من 
 نينالتس أو الوصلات باللحـاموتركب . الزهرالحديد ولا يستخدم  الحديد المطاوع أو من الأحمر

وقد تستخدم . أو ما يعادلها )44ـ1/1ج( جدولالمواصفات المذكورة في حسب وتكون الوصلات 
 .وصلات النحاس في حالة استخدام أنابيب النحاس كما في أنظمة المياه

  الرطبالمسحوق الكيميائيوصـلات نظـام ) د(

فات المذكورة في المواصحسب المغطى بطبقة من الكروم  روقـالحديد الطتستخدم الوصلات من 
 ولا تستعمل وصلات الصلب الصلب غير القابل للصدأ ويستعمل أو ما يعادلها )45ـ1/1ج( دولـج

 .الحديد الزهر أو المجلفن
 
 الوسائط النظيفة من الغازات الخاملةنظـام   أوثاني أكسيد الكربونوصـلات نظـام ) هـ(

وذلك في حالة الأقطار  الحديد الطروق أو الحديد المطاوع أو المطروق الصلب الطريتكون من  
 إذا المشكلالصلب  وتكون الوصلات من .، وكذلك للضغوط المنخفضةفأصغر مم 65الصغيرة 

 الحديد المطاوع أو المطروقالصلب ومن الممكن استخدام ،  مم65كانت الأقطار أكبر من 
 ولا تستخدم حامالل أو بالتسنينوتوصل الوصلات .  مم فقط80للضغوط العالية حتى قطر 

 لحام بسبيكةتخدام الوصلات النحاسية تلحم بطريقة ـ وفي حالة اس.التداخلية أو المحززةالوصلات 
 .أو ما يعادلها )46ـ1/1ج( جدولالمواصفات المذكورة في حسب وتكون هذه الوصلات 

 
 الوسائط النظيفة الهالوكربونيةنظـام  أو الهالـونوصـلات نظـام ) و(

 مم وللضغوط المنخفضة 50للأقطار حتى  الحديد الطروق أو المجلفنت من الصلب تكون الوصلا  
 مم والضغوط 40 أقل من الأقطار في حالة شكلالصلب الم، ويستخدم كذلك  بار21.0 أقل من

 للأقطار الكبيرة والضغوط العالية وكذلك تناكبياالملحوم ويستخدم الصلب . العالية أو المنخفضة
، وكذلك لا الحديد الزهر أو التسنين ولا تستخدم وصلات باللحام وتركب الوصلات ،الحديد المطاوع

.  إلا في حالات خاصة، ويجب أن تكون معتمدة لنظام الهالونالمحززةتستخدم التوصيلات 
ويجب ألا تقل .  النحاسيبـأناب في حالة استخدام البرونز أو النحاسدم الوصلات من ـوتستخ

في حالة  بار 70.0 و المنخفض الضغطالة ـفي ح بار 43.0  عنت للوصلاارـالاختبضغوط 
أو ما  )47ـ1/1ج( جدولالمواصفات المذكورة في حسب وتكون الوصلات . العالي الضغط
أو ما  )48ـ1/1ج( جدولالمواصفات المذكورة في حسب وفي حالة وصلات النحاس ، يعادلها
 . ما يعادلهاأو )49ـ1/1ج( جدولي المواصفات المذكورة فحسب  اللحامويكون ، يعادلها
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 مواصفــات الصمامـات   1/1/4 

 

 :يراعى في اختيار الصمامات لأنظمة مكافحة الحريق البنود التالية 1/1/4/1
 

 النوعية) أ( 

 . لأداء غرض معين من الصماماتحيث يناسب كل جزء في الشبكة نوعية معينة     
 

 

 قطر الصمـام) ب( 

لصمامات وطرق التشغيل والأداء باختلاف قطر الصمام وغالباً ما تنقسم إلى تختلف مواد صنع ا 
 . مم65 أقل واكبر من :فئتين

 
 الضغوط المصنعة على أساسها الصمامات) ج(

 بار 16 و  للأقطار الصغيرة بار12على أساسها الصمامات  المصممة التشغيل تكون ضغوط 
 . بار24 بار و 16 عن الاختبارولا يقل ضغط  ،للأقطار الكبيرة

 
 مواد تصنيع الصمامـات) د( 

 البرونز والنحاس للتآكل والصدأ، مثل مقاومةتكون الصمامات ذات الأقطار الصغيرة من مواد  
، وتكون الصمامات ذات الأقطار الكبيرة من مواد مقاومة للضغط الصلب غير القابل للصدأو

 . أو الصلبالحديد الزهروالأداء الثقيل مثل 
 

 الاعتمادات )هـ(
يجب أن تكون الصمامات المستخدمة لأنظمة مكافحة الحريق من الأنواع المسجلة والمعتمدة من       

 .حسب المواصفات العالمية التي تم تصنيع هذه الصمامات طبقاً لهاوإحدى الهيئات المعترف بها 
 
  ةصمـام بواب 1/1/4/2

 

 مجمع نهايتين مسننتين مع ا وذالبرونز أو لنحاسايكون جسم الصمام من ،  مم65للأقطار حتى  )أ(
 وقاعدة مسننة وصلة ويكون رأس الصمام على شكل ، والمتحركالمسنن من النوع العمودويكون 

 من حلقة والأجزاء الداخلية من البرونز وتكون يد التشغيل على شكل قرصالصمام على شكل 
  .)أ1ـ1/1(  انظر شكل.الزهرالحديد  أو النحاس

 والأجزاء الصلب الكربوني أو زهرالحديد اليكون جسم الصمام من   ، مم65للأقطار أكبر من  )ب(
 من اًمسننو اً صاعدالعمود ويكون ، المتحركالقرص الصمام وقاعدةالداخلية من البرونز وتشمل 

 النهاية و،هنوع الممكن تغييرال الصمام من قاعدة وتكون OSS&Y من نوع اًالخارج ومتحرك
 محورية من عجلة على شكل يد التشغيل وتكون . الثابتسفينالإة للصمام تكون من نوع العلوي
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  تدور في مستوى واحد ويتحرك العمود إلى أعلى وأسفل داخل أسنانالنحاس أو الحديد الزهر 

 وتركب .ويكون هناك قفل لحركة العمود ومؤشر على العجلة يوضح اتجاه الفتح والغلق. العجلة
الصلب غير القابل  من البرونز أو الوازنة وتكون بالمسامير أو مسننة شفةبواسطة هذه الصمامات 

 ). ب1ـ1/1(  انظر شكل.للصدأ
 

أو ما  )50ـ1/1ج( جدولالمواصفات المذكورة في حسب تكون الصمامات من نوع البوابة  )ج(
 .يعادلها

 
 

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ةصمـام بواب )أ1ـ1/1( شكل
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 OSS&Y ـ ةصمـام بواب )ب1ـ1/1( شكل

 

  صمـام بطيء 1/1/4/3

 نهايات له والأجزاء الداخلية من البرونز والبرونزيكون جسم الصمام من  ، مم65للأقطار حتى  )أ(
 العمود، ويتحرك مجمع على شكل الجزء العلوي للتغيير، و الصمام قابلاًقرص، ويكون مسننة

 .سفلللأ وعلىللأ الصاعد
، النحاس أو الصلب الكربوني أو الزهرالحديد  يكون جسم الصمام من ، مم65للأقطار أكبر من  )ب(

أجزاء مركبة معاً،   من عدةرصالق الصمام من النوع الممكن تغييره، ويتكـون مقعدويكون 
 لأعلى وأسفل،  الصاعدالعمود واحد، ويتحرك  أفقيفي محورو التشغيل عجلةويكون العمود داخل 

 تربط أو  مسننةاتشفنهايات لل وتكون ،البرونز أو قابل للصدأالغير  من الصلب الوازنةوتكون 
 .أو ما يعادلها )51ـ1/1ج( جدولالمواصفات المذكورة في حسب  ويكون الصمام .بالمسامير
 ). 2ـ1/1( انظر شكل
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 بطيءصمـام  )2ـ1/1( شكل

 

  صمام عدم رجوع 1/1/4/4

 قاعدة رجوعية اذ يكون جسم الصمام من البرونز، ويكون مقعد الصمام ، أو أقل مم65للأقطار  )أ(
 متكاملة  الصماممقعدووتكون الأجزاء الداخلية  ومن النوعية الكروية الهادئة، بنابض لولبي اًومزود

صمام للمن مساحة فتحة التدفق ويكون % 110 ولا تقل مساحة المقعد عن .تجمع معاوالأجزاء 
  .مسننة نهايات

 
الصلب أو  الزهرالحديد  أو الحديد المطاوع مم، يكون جسم الصمام من 65للأقطار أكبر من  )ب(

، وتكون الأجزاء الداخلية من البرونز، ئالهاد المتأرجحنوع ويكون الصمام من ال، الكربوني
 من النوعية التي يمكن والمقعد والقرص . من البرونز مع إطار أو طبقة من المطاطالقرصو

، ويجب ألا تقل قابل للصدأالالصلب غير  أو البرونز من الوازنةو الارتكاز ويكون محور .تعديلها
  للصمام وتكون اختبارادةبسد مفتحة التدفق، ويزود الصمامن % 110 الصمام عن قاعدةمساحة 
 .أو ما يعادلها )52ـ1/1ج( جدولالمواصفات المذكورة في حسب وتكون الصمامات  .بشفة نهاية

 .)3ـ1/1( انظر شكل
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 عدم رجوعصمـام  )3ـ1/1(شكل

 

 
 

  صمام فراشة 1/1/4/5

 أو الحديد الزهريكون جسم الصمام من  مم و65 أكبر من بأقطارتكون هذه الصمامات في الغالب 
 الصلب غير القابل أو ويكون المقعد من البرونز للصدأ قابلالالصلب غير  أو من ،الصلب الكربوني

 ةبعجل  من المطاط، ويكون على شكل صندوق حشو من النوع الممكن تغييره، ويزودطارإللصدأ مع 
 ويكون الصمام بشفة نهاية  للصمام وتكون،ه لبيان وضعمؤشر ذامام ـويكون الص ، قفلاتتشغيل ذ
 .)4ـ1/1(  انظر شكل.أو ما يعادلها )53ـ1/1ج( جدولالمواصفات المذكورة في حسب 

 

  صمام عزل 1/1/4/6

، والأجزاء الحديد الزهر، ويكون الجسم من سفينإ الجزء العلوي وصمام البوابة يكون من نوعية 
لصمام من النوع المزدوج، ويستخدم هذا الصمام بأقطار أكبر مقعد اقرص الداخلية من البرونز، ويكون 

 )54ـ1/1ج( جدولالمواصفات المذكورة في حسب ويكون الصمام . بشفة النهايات مم، وتكون 65 من
 .          أو ما يعادلها
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 فراشةصمـام  )4ـ1/1( شكل

 
  

  قسيمصمام ت 1/1/4/7

الحديد ، ويكون الجسم من  البوابةصمام  ويكون من نوعية مم65أكبر من بأقطار  يستخدم هذا الصمام 
 من عمود الصمامو ،دشالمقاومة النحاس عالي  وتكون الأجزاء الداخلية من الحديد المطاوع أو الزهر
  OSS&Y من الخارجالمسننالصاعد   من النوع المتحركالعمود، ويكون  المطروقلومنيومالأ  أوالبرونز
 أو الصلب وتدور عكس عقرب الساعة، النحاستكون عجلة التشغيل من  من البرونز وصامولةمع 
وجهين، الفي حالة استخدام صمام تحت الأرض يكون من النوعية ذات . بشفةكون نهايات الصمام تو

 ويشغل ، من الصلب داخل أنبوب بلاستيكيووصلة تمدد تراكبية بوصلةيزود و اًويكون العمود ثابت
، ويد التشغيل بعجلة أو مؤشر ا ذعمود الإدارة ويكون .برميلي ذي نافذةبواسطة يد متصلة بأنبوب 

المواصفات حسب إحدى  ويكون الصمام .المينا، أو يبوكسيا طلاء مفصلية، ويطلي الصمام بنوع من
 .أو ما يعادلها )55ـ1/1ج( جدولالمذكورة في 

 

  ويركصمام  1/1/4/8

قابل ال مم ومن الصلب المسبوك أو غير 65ة أقل من  يكون جسم الصمام من البرونز للأقطار الصغير
، ويكون جسم الصمام على شكل قابل للصدأالالصلب غير للصدأ للأقطار الكبيرة وتكون الكرة من 

 مفتاح، أو يد ويعمل بواسطة فلونتِ على هيئة حلقات، ويكون مقعد الصمام من نوع حشوصندوق 
 مم وبشفة للأقطار 65 للأقطار أقل من مسننة النهاياتزاوية أو مستقيم، وعلى شكل ويكون الصمام 

أو ما  )56ـ1/1ج( جدولالمواصفات المذكورة في حسب إحدى  مم ويكون الصمام 65أكبر من 
 .)5ـ1/1(  انظر شكل.يعادلها
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 كرويصمـام  )5ـ1/1( شكل

 

 

   صمام صرف و فحص 1/1/4/9

 جسم من البرونز ووصلة للخرطوم مع وله ، شكل زاوية علىالبطيءالصمام  من نوعية  يكون الصمام
من  النحاسمن  يد أو ، ويعمل بواسطة مفتاحغشاء مسنن ويكون قلب الصمام على شكل .غطاء مسنن

 )57ـ1/1ج( جدولالمواصفات المذكورة في حسب ، مسننة ةنهاي صماملل كونويالنوع الممكن ضبطه، 
  .أو ما يعادلها

 

 الضغطصمام تخفيف  1/1/4/10

، والأجزاء الداخلية من النحاس، وحامل الصمام النحاس أو الحديد الزهر يكون جسم الصمام من 
الصلب  و نابض لولبي من النيوبرين قاعدة من قرصويكون للصمام . الداخلي من البرونز المنجنيزي

مقاومة لي صلب عا مرفقة وغطاء من النحاس أو بصامولة ويزود  من النوع الممكن ضبطه،الكربوني
المواصفات المذكورة في و  UL 1478:2004 حسبيكون و ، شفة أو مسننة نهايةصمام لل، ويكون الشد
  .أو ما يعادلها )58ـ1/1ج( جدول

 
   صمام تخفيض الضغط 1/1/4/11

للأقطار  الحديد المطاوع مم، ومن الحديد الزهر أو 65 للأقطار أقل من النحاس يكون جسم الصمام من 
 .مطاط النتريلقواعد من الطارات أو الإ، وتكون الأجزاء الداخلية من النحاس، و مم65 أكبر من

 ويعمل اًويكون المقعد مفرد الشدمقاومة صلب عالي الوللأقطار الكبيرة تكون الأجزاء الداخلية من 
بل قاالالصلب غير  من السليكون، أو والمقعدبواسطة دليل تحكم هيدروليكي من البرونز المسبوك، 

حسب  قابل للصدأالالصلب غير  من البرونز ونابض من وازنة  من الصلب وغشاء كروي مع للصدأ
صمام للويكون الصمام من النوع الممكن ضبطه، ويكون ، )59ـ1/1ج( جدولالمواصفات المذكورة في 

  . مم65 للأقطار أكبر من اتشفو  مم 65 للأقطار أقل من مسننة نهايات
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  م الضغطصمام تنظي 1/1/4/12 

الحديد  مم، ومن الحديد الزهر أو 65 أو البرونز للأقطار أقل من النحاس يكون جسم الصمام من 
 مم ويكون النابض من الصلب ويمكن ضبطه، والمقعد من السليكون أو 65 للأقطار أكبر من المطاوع

أو ما  )60ـ1/1ج( جدولالمواصفات المذكورة في حسب ، ويكون الصمام قابل للصدأالالصلب غير 
 .يعادلها

 
  صمام تنفيس الهواء 1/1/4/13

، شفة  الصمامنهايةل النحاس، ويكون  منالقارنة، وتكون النحاس يكون جسم الصمام من الصلب أو 
 .)7ـ1/1( شكل انظر ،ويكون من النوع الممكن ضبطه

 
 

 
 تنفيس الهواءصمـام  )7ـ1/1( شكل

 

 

  يصمام تنفيس الهواء التلقائ 1/1/4/14

 مزوداًقابل للصدأ أو المطاط، ويكون ال، والعوامة من الصلب غير الحديد الزهر يكون جسم الصمام من 
 .شفة أو مسننة نهايةويكون للصمام ، ويكون من النوع الممكن ضبطه، النحاسبصمام تصريف من 

 
 قدمصمام  1/1/4/15

الة وجود منحنيات على هذا  في حخط السحبهو صمام عدم رجوع مزود بمصفاة يركب على نهاية 
الخط أو وجود سحب سالب و يمنع رجوع المياه للخزان عند إيقاف المضخات وتكون مواصفات 

 من المصفاةوصمام الرجوع من النوع المتأرجح ويركب بصورة رأسية وتصنع  NFPAالمصفاة حسب
 .)8ـ1/1( انظر شكل، الصلب غير القابل للصدأ
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 قدمصمـام  )8ـ1/1( شكل

 

  صمام عوامة 1/1/4/16

الصلب غير  من الوازنة وتكون النحاس أو الحديد الزهر والجسم من يءالبط من النوع الصمام يكون 
، ويكون شفة أو مسننة نهايةويكون للصمام  والعوامة من النحاس أو البلاستيك القوي ،قابل للصدأال

  .أو ما يعادلها )61ـ1/1ج( جدولالمواصفات المذكورة في حسب 

 
   لولبيصمام 1/1/4/17

قابل الالصلب غير  من الكباس والعمود من مادة سنتالك، والقاعدة، والصلب أو النحاس يكون الجسم من 
، والأجزاء الأخرى )62ـ1/1ج( جدولالمواصفات المذكورة في  حسب دليل، ويعمـل بواسطة للصدأ

 . UL 429:1999اصفات موحسبقابل للصدأ، ويكون الصمام المن النحاس أو الصلب غير 
 

   صمام تحكم 1/1/4/18

كون  ويمتأرجح  عدم رجوعصمام  والآخر،ةبوابصمام  همااكون الصمام كمجموعة من صمامين أحدت ي
الضغط وفتحة تصريف لتركيب مقاييس  لتركيب مسننة ويزود صمام عدم الرجوع بفتحات اتشف هنهاياتل

لمنع زيادة  تعويق وعاءب ويمكن تزويده الهيدروليكي وأخرى للجرس ،مفتاح التدفق أو مفتاح الضغط
 .)9ـ1/1( شكل انظر ،NFPAأو  LPC ويكون تركيب الصمام حسب نظام .ضغط الماء
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 تحكمصمـام  )9ـ1/1( شكل

 

 

  صمام الضغط الخلفي 1/1/4/19

 يزود، و أو بشفةننةـمس بنهاياتون ـ أو النحاس ويكالحديد الزهر من وعـ عدم رجصمامكون من ت ي
المواصفات المذكورة حسب ة ويكون ـ إضافيسدادات  و الضغطسـمقايي ووصلات تصريف وصلةب

 . ما يعادلهاأو )63ـ1/1ج( جدولفي 
 

  منفس الهواء 1/1/4/20

، ويكون الجسم من الحديد النابض والكرة العائمة يكون من النوعية ذات الأداء المزدوج بطريقـة 
ها احدإ مطاطي على فتحة التنفيس، ويوجد فتحتا تنفيس دليل وبمساميرالزهر أو النحاس بغطاء مزود 

 .كبيرة للتنفيس أثناء التشغيل والأخرى صغيرة للتنفيس عند تراكم الهواء
 

  مانع دوامات 1/1/4/21

 الصلب غير القابل للصدأ مع تقوية من لينيالبوليثلين أو البلاستيك مع ب من البولي بروالغلاف يكون 
 .)10ـ1/1( انظر شكل. شفة ةتهايلنويكون 
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  مانع دوامات)10ـ1/1( شكل

 

 

  المصفاة 1/1/4/22

 أو الصلب غير القابل للصدأ ويكون صندوق المخلفات من الحديد الزهر، والشبكة من النحاس تكون من 
 .)11ـ1/1( انظر شكل. بشفة نهايةذات   ومم 0.8، وتكون مثقبة بقطر لا يزيد عن النحاس

 

 

  المصفاة)11ـ1/1( شكل
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 أجهزة القياس والتشغيل  مواصفــات  1/1/5 
 
  الضغطمقياس  1/1/5/1

 مم، وتكون القراءات 90 وبقطر لا يقل عن ، مؤشر متحركا وذ،مقياس بوردون من نوعية  دائرياًيكون
 مسننة بوصلةشغيل للنظام، ويركب من ضغط الت% 150 البار ، ويكون التدريج بسعة لا تقل عن ةبوحد
أو  404:2005ULأو  393:2005UL مواصفات  حسبالمقياس مم، وصمام من النحاس ويكون 15بقطر 

ASMEأو ما يعادلها )64ـ1/1ج( جدولالمواصفات المذكورة في  إحدى  أو. 
 

  مقياس التدفق 1/1/5/2

 أنبوبي من الزجاج القاسي على المقياسويكون جسم  فنتوريصمام يكون من الأنواع التي تعمل بطريقة 
، والمفاتيح وأدوات الصلب غير القابل للصدأشكل أنبوب زئبقي مدرج، والعوامة والتوصيلات من 

 من النوع الدائري المقياس بالبلاستيك وفي حالات خاصة يكون ة المسلحالألياف الزجاجيةالضبط من 
ويكون  .د/لبوحدة ءة المباشرة، وتكون القراءة  المتحرك، ويكون القياس من نوع القراالمؤشر يذ

أو ما  )65ـ1/1ج( جدولالمواصفات المذكورة في حسب   أوASME مواصفات حسب التدفق مقياس
 .يعادلها

 
  مفتاح الضغط 1/1/5/3

 من حاشية من سبيكة من الزنك والغطاء من الصلب مع الغلاف، ووالبريليوميكون الغشاء من النحاس 
 حدين ا مم، ويكون المفتاح من النوع المزدوج الأداء ذ15 الأنبوب نحاسية بقطر وصلةكون  وتالنيوبرين

دون   بار28.0ضغط حتى الأعلى وأسفل يمكن ضبطهما عن طريق مؤشر متحرك، ويجب أن يتحمل 
 .أو ما يعادلها )66ـ1/1ج( جدولالمواصفات المذكورة في حسب  ويكون . من دقتهاًأن يفقد أي

 

  فتاح التدفقم 1/1/5/4

ويزود ) معوق(ثابت مرحل يعمل كمؤخر وعضو   هوائي بعضوويتصل الريشة ييكون من النوع ذ
 والبلي الخاص بالسكينة ولولب إرجاع من ، منفردة لتوصل بقطب كهربائيوصلة لهبمفتاحين كلاهما 

حكام ويجب لإل من المطاط بحاشية المفتاح من الصلب ويزود يكون غطاء وقابل للصدأالغير الصلب 
أو ما  )67ـ1/1ج( جدولالمواصفات المذكورة في حسب وجود علامة توضح اتجاه التدفق، ويكون 

 .يعادلها
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  الفنية والتشطيب والفحصالتجهيزاتمواصفــات   1/1/6 

 

 التجميع والربط والتوصيل  1/1/6/1

 

 التسنين ) أ(

 للأقطار مسننةلات ـ بوصالأسودالصلب  و المطروقالصلب   تركب أنابيب الصلب المجلفن و)1(
 . مم100 حتى مسننة الالشفاتفي حالات و مم 65حتى 

 .عند تقطيع الأنابيب أو تسنينها يجب إزالة الزوائد من الداخل والخارج )2(
 .مسننة شفات مم ولكن تستخدم 50 للأقطار أكبر من مسننة مجمعات لا تستخدم ) 3(
نين ـعند التوصيل بالتس المطروقالصلب  لتوصيل أنابيب ونفلتِ  يستخدم شريط من نوع)4(

 مم، وتستخدم مواد معتمدة للأقطار أكبر من ذلك ويوضع الشريط على 50للأقطار حتى 
 .أطراف الأنابيب فقط ولا يوضع على الملحقات

 . عند إجراء عملية التسنين يجب إجراء عملية تبريد للمعدن أثناء التشغيل)5(
 وعمق  التسنينلخطوة والأنبوب وكذلك بالنسبة الوصلةوافق أنواع الأسنان لكل من  يجب أن تت)6(

 .السن
أو ما  )68ـ1/1ج( جدولالمواصفات المذكورة في حسب يكون التسنين للأنابيب والملحقات ) 7(

 .يعادلها
 

 عمليات اللحام ) ب(  

 مم، ويكون 50قطار أكبر من  للأبلحام القوس الكهربائي المطروقالصلب  أنابيب لحاميكون  )1 (
 . أنواع الصلب الأخرى بالانصهارلحام

، وذلك للأنظمة ذات K, L الفضة أو النحاس لأنواع باللحام بسبيكةتوصل أنابيب النحاس  )2(
ام عن ـاللح مادة انصهاروية العادية، ويجب ألا تقل درجة ـالخطورة الخفيفة والظروف الج

540 oم. 
 النحاس، مع تركيب  بسبيكةلحام مم، يستخدم 50 للأقطـار أكبر من لنحاسا أنابيب لحام عند )3(

 .، ولا يستخدم المطاطالألياف الزجاجية من الحاشيات وتكون ، من البرونزشفات
 .تستخدم محولات عند توصيل أنابيب ذات قطر صغير مع أنابيب ذات قطر كبير، )4(
 . مسدودةشفات الأنابيب، بل يجب تركيب  شرائح معدن في نهاياتة أيلحام يجب ألا يتم )5(
 بالأنابيب باللحام أخرى مثبتات أي أو المشابك أو كالصواميل يجب ألا توصل أي أجزاء غريبة )6(

 .أو ملحقاتها
 .اللحام يجب إزالة القشور والزوائد من الداخل و الخارج للأنابيب بعد )7(
 .اماللح بعد الملحقات أو الأنابيب يجب عدم تبريد )8(
 .أو ما يعادلها )69ـ1/1ج( جدولالمواصفات المذكورة في حسب  تكون عمليات اللحام )9(
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  والوصلات الميكانيكيةبالمساميرالرباط ) ج(   

 وأنابيب الزهر  الحديدو الحديد المطاوع تستخدم الطرق المعتمدة في تجميع الأنابيب من )1(
 . مم65الصلب ذات الأقطار أكبر من 

 ، والمعدات عند تركيبها مع الأنابيبالصمامات لأطراف المسننة الملحومة أو الشفاتم تستخد) 2(
 ذات الرؤوس المربعة أو ذات المساميروتوصل الأجزاء الأخرى من الأنابيب بواسطة 

 .الصواميل والحاشيات و الورداتالصواميل مع تركيب 
الحديد في توصيلات أنابيب   التراكبيةالوصلاتو  نيوبرين من نوع ياتحاشال تستخدم )3(

 .المطاوع
 لأنابيب الصلب ،هكتفيالف اطرالأات و ذ مع الزوائد التراكبيةالمحززةعند استخدام النوعية  )4(

 .محززة، ولا يجب توصيلها مع حلقات )40( يجب ألا تقل سماكة الأنابيب عن جدول
، بحيث المحززةنوعية لتجميع وربط الوصلات من ال الحديد الطروق من مشابك تستخدم )5(

 ، وتكون الحاشيات مزدوجة مع موانع ازاويللعين م بانحراف الحاشياتتسمح المشابك مع 
 المناسبة ويجب أن تكون من الصواميل والوردات والمسامير تستخدموتسرب خاصة، 

 .المجلفنةالأنواع 
وحسب الجهات ، NFPA تستخدم طرق التوصيل الميكانيكية حسب الأنظمة المعمول بها لدى )6(

أو ما  )70ـ1/1ج( جدولالمواصفات المذكورة في ، وحسب إحدى المعتمدة في الدولة
 .يعادلها

 
  للأنابيبركائزوال لمثبتاتواالعلاقات   1/1/6/2

 

 تعاريـف) أ(       

  العلاقات )1(
ين أو  في مستوى أفقي معالأنبوب من المعدن لتعليق أنبوب من نقطة ثابتة للحفاظ على تركيبة

 .مستوى مائل
  المثبتات )2(

 .وسيلة للتعليق الدائم للأنبوب تثبت في إنشاءات المبنى
  الركائز )3(

 .وسيلة دائمة لوضع الأنبوب في مركز معين على المستوى الرأسي أو المائل
 ركيزة أساسية )4(

 .عمل أقواس لتأمين تعليق في إنشاءات المبنى باستعمال مثبت أو أكثرلوسيلة 
   تعليقمجموعة  )5(

 ركيزة بواسطة وسيلة أو أكثر في إنشاءات المبنى لتعطي مشبك لتثبيت مسننة فتحة تعليق
 .أساسية

  مسمار عروة )6(
 .وسيلة لتأمين تعليق قطاع مفرغ في إنشاءات المبنى     
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  (U) قضيب حرف )7( 
 .أساسي الأنبوب خلال مثبت لارتكاز مسننتينقضيب مشكل مع نهايتين 

  مشبك )8(
 . ميكانيكيةارتكاز أنبوب مؤمنة مباشرة بواسطة مثبت لإنشاءات المبنى أو بوسيلة ارتكازوسيلة 

ملحقاتها والصمامات حسب قطر الأنبوب   لأنابيب الشبكات ووالمثبتات الركائز العلاقات وتستخدم  )ب(
 إنشاءات المبنى والمستوى الأفقي والرأسي المطلوب لمسار هذا الأنبوب وحسب طبيعة ونوعية

 :وفق الشروط الآتية
 عن معامل الأمان كجم ولا يقل 100 وزن نصف الأنبوب مضافاً إليه علاقة يجب أن تتحمل كل )1(

 .من وزن الأنبوب%  50
 . مم300 يجب ألا يبعد المعلق عن الكوع الأفقي مسافة أكثر من )2(
 . على الأقل مم380 الأفقية للعلاقات يجب أن يكون عيار التضبيط )3(
قات من النوع المتأرجح المزدوج عند استخدام أنابيب متعددة متوازية وعلى ارتفاع  تكون العلا)4(

 .واحد
 .نالمسن لعمود التعليق وصمولة وردة يجب تركيب )5(
 .غراض أخرى مع أنابيب أنظمة الحريقلأ أنابيب  أية يجب ألا تثبت) 6(
 بتاتـالمث على الأنبوب، ويجب ألا تزيد المسافة بين وصلة لكـل العلاقات أو المثبتات تركب )7(

 .م لجميع القياسات في حالة وجود وصلات أو ملحقات على الأنبوبم 650عن 
 لكل طابق على الأقل، ويكون في مشبك عند تركيب مشابك للأنابيب الرأسية يجب استعمال )8(

 .الربع الأول من الطابق
 عند كل تغيير في اتجاه مسار الأنبوب إذا كانت ركائز أو تعلاقا أو مثبتاتيجب تركيب ) 9(

 .الأنابيب على المستوى الأفقي، وكذلك عند بداية الخط الأفقي ونهايته
 . لكل مجموعة وصلات تركب معا على مستوى رأسي بصورة مناسبةالمثبتات يجب تركيب )10(
 .إلى أنبوب فرعي عند خروج الأنبوب من أنبوب رئيسي المثبتات يجب تركيب )11(
 مم، وعند وجود 12 الأخيرة والأنبوب المعلق لا تقل عن التشطيبات يجب توفير مسافة بين )12(

 .وصلات أو صمامات يجب زيادة هذه المسافة
 تثبت في الأجزاء قضبانتحمل إنشاءاته ثقل التعليق يجب تركيب ت في حالة وجود سقف لا )13(

 .العلاقات لتثبيت كابوليمبنى، أو  للالصلبةالخرسانية أو المعدنية 
 مزدوجة ويجب عمل الحسابات العلاقات يراعي حجم قطاع المنشأ الحديدي عند تركيب )14(

 .اللازمة لذلك
 . في الهيكل الحديدي للمبنىالعلاقات في تثبيت اللحام لا يستعمل )15(
 . مم25 في وسط الأنبوب الرأسي حتى قطر المثبتات يجب تركيب )16(
ستعمل ت نحاس مم أو أقل، ولأنابيب ال50 من الصلب المجلفن للأنابيب قطر رباط يستعمل )17(

 .صامولة بالزنك مع ة مطليعلاقة بالنحاس، أو ة مطليعلاقة
 كجم 100ة بالماء مضافا إليها ؤ يجب التأكد من أن هيكل المبنى يتحمل وزن الأنابيب ممل)18(

 .للحمل المسلط على نقاط التثبيت
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 تثبيت هذه الأنابيب بهيكل المبنى، أو فيجب الهواء مجاري إذا كانت أنابيب المياه مركبة تحت )19( 
 .، على أن تكون الزوايا مطابقة لجداول الأحمال المعتمدةالهواءتستعمل زوايا معدنية لمجاري 

ت بواسطة عند نقاط التثبي صغيرة علاقة بفتحةال و ةيحلقال ةعلاقال  من نوعيةالعلاقات تثبت )20(
 . لمنع أي حركة مفاجئةوصامولةحلقات زنق 

 في تثبيت الأنابيب، على أن يكون الجزء السفلي من الثقب لعلاقة يمكن استخدام الثقوب كبديل ل)21(
 .بكفاءة لحمل ثقل الأنابيب

 والصواميل بطريقة أفقية ولا المسامير عند التعليق في الأجزاء الخرسانية يجب أن تثبت )22(
 .العلاقاتمل المسامير العادية أو الصواميل غير المعدنية لتثبيت ستعت

 . على الأقل لكل أنبوب فرعية واحدعلاقةتوفر تيجب أن ) 23(
 م فلا تزيد المسافة 1.8 في أنابيب المرشات أقل من رؤوس المرشاتإذا كانت المسافة بين  )24(

 . م3.6 عن العلاقاتبين 
 1.8ية الأنبوب الفرعي الموصل مباشرة من الأنبوب الرئيسي أقل من بداالمسافة من  إذا كانت )25(

 علاقة إذا لم يكن هناك أو عند هذا الخط، التغذية إلا إذا كانت نهاية علاقة استخدامم، فلا يلزم 
 .ة إضافيعلاقةفي وسط تقاطع الأنبوب الرئيسي مع الفرع، فيجب تركيب 

 مم إذا كانت هذه 80 عن الرش فوهات والمرشات  يجب ألا تقل المسافة بين محور رؤوس)26(
 .الرؤوس مركبة إلى أعلى

ابيب ـ مم لأن910 عن مرش لأنابيب المرشات وبين آخر العلاقات تزيد المسافة بين ألا يجب )27(
 إذا زادت المسافة يجب . مم أو أكثر40 مم لأنابيب قطر 1200 مم، ولا تزيد عن 25قطر 

 .ة إضافيعلاقةمرش وتركيب زيادة طول الأنبوب بعد ال
 المرشات في حالة وجود سقف صناعي أسفل أنابيب شبكة المرشات وإذا كان تركيب رؤوس )28(

 بطريقة تمنع حركة العلاقات بار يجب أن تثبت 7لأسفل، والضغط داخل الشبكة يزيد عن 
 . لأعلىالأنبوب

 
المسحوق  والوسائط النظيفةو  ربونثاني أكسيد الك والهالونفي تعليق وتثبيت أنابيب أنظمة  )ج(

حسب و NFPA تكون حسب الأنظمة المعمول بها في الرطبالمسحوق  و الجافالكيميائي
 .ما يعادلها أو )71ـ1/1ج( جدولالمواصفات المذكورة في 

   
 )72ـ1/1ج( جدولالمواصفات المذكورة في حسب  الركائز والمثبتات والعلاقاتتكون مواصفات  )د(

 .لهايعاد أو ما
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  للأنابيب وملحقاتهاالطلاء والتغليفالتبطين و 1/1/6/3 

  

 التبطين ) أ(

 فينول بسمك لا يبوكسالإ أو ينـالبيتوملية من ـ بطبقة داخلب الأسودـالص أنابيبتبطن  )1(
 . مم80 لأقطار الأنابيب حتى دام مياه البحرخستا، أو المطاط في حالة  ميكرون25ل عن ـيق

حسب بطبقة من الأسمنت و الحديد الكربوني  الحديد الزهرو الحديد المطاوعنابيب تبطن أ )2(
 . مم80 لأقطار الأنابيب أكبر من أو ما يعادلها )73ـ1/1ج( جدولالمواصفات المذكورة في 

 

 التغليف ) ب(         

 تحت اتتركيببإحدى الطرق التالية حسب ال الحديد المطاوعو أنابيب الحديد الزهر تغليف )1(
 حتها وتأثيرات المركبات الكيميائيةوالأرض ومنسوب المياه الأرضية ودرجة مل

  التركيب تحت الأرضـ1
المواصفات حسب  لينيثيالبولمن مادة  لفاتمع ،  قطران الفحمطلاءمن طبقتان ـ أ 

مع طبقة من شرائح البلاستيك  ، أو ما يعادلها)74ـ1/1ج( جدولالمذكورة في 
 .الملونة

 بشريط من الخيش أو الجوت المقطرن التغليف أو القار مع البيتومينمن بقتان ط ـ ب
بحيث تطلى وتغلف ثم تطلى الطبقة الثانية وتغلف مرة أخرى بحيث لا يقل السمك 

 . مم6عن 
 طلائها، أو يتم ةالمصنعالجهة ـ تكون الصمامات والوصلات من النوع المطلي من  ج

 . المقاوم لتأثير الكيماويات والمياه المالحةالمينا أو ، أو المطاطبالبلاستيك الحراري
 .الملون ن من مادة مقاومة للصدأ مع طبقتين من الدهان الزيتياللتركيب فوق الأرض طبقت ـ2 
طبقتان ) عالية الرطوبة( المخفية في أماكن مغلقة أو داخل المناور الصلب الأسود لأنابيب ـ3

حسب للصدأ مع طبقتين من قطران الفحم الزيتي  المقاوم الأكسيد الأحمر طلاءمن 
    ).75ـ1/1ج( جدولالمواصفات المذكورة في 

المقاوم للصدأ   مادة كروم الزنكطلاءمن طبقتان  للجو ة المعرضةالمجلفن لأنابيب الصلب ـ4
 .مع طبقتين من الدهان الزيتي النهائي الملون

 من دهان مادة انطبقت) ةـالية الرطوبع( داخل أماكن مغلقة ةـ لأنابيب الصلب المجلفنـ5
المواصفات المذكورة في حسب كروم الزنك مع طبقتين من مادة قطران الفحم الزيتي 

   . الزيتي النهائيالطلاءمع طبقتين من  ،)75ـ1/1ج( دولـج
 والطلاء يجب إجراء عملية تنظيف الأنابيب وملحقاتها من التغليف قبل إجراء عملية ـ6

أو ما  )76ـ1/1ج( جدولالمواصفات المذكورة في حسب وت والأتربة الشوائب والزي
 .يعادلها
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 تمييز شبكات أنظمة مكافحة الحريق) ج(   

 شبكات مكافحة الحريق بألوان مميزة لكل أجزاء الشبكة وفي حالة صعوبة ذلك أنابيب تصبغ )1(
 طولي بعرض  خطوط لكل متر3تميز الأنابيب بخطوط عرضية من اللون المطلوب بعدد 

 الأنابيب لأي عائق وعند خروج الأنبوب، وعند تركيب اختراق على الأقل وقبل ،مم 100
 .ملحقات للأنابيب

 : تستخدم الألوان حسب النظام المطلوب كما يلي)2(
 . اللامعتكون باللون الأحمر) طاطيةمالخراطيم ال ـ المآخذ ـ مرشاتال( نظام أنابيب المياه ـ1
 .الزرعي  باللون الأخضرالوسائط النظيفة أو الهالون أنابيب نظام ـ2
 . باللون الأزرق الفاتح الجافالمسحوق الكيميائي أنابيب نظام ـ3
 . باللون الأصفرالرغوة أنابيب نظام ـ4
 . باللون الأسودثاني أكسيد الكربون أنابيب نظام ـ5

                   .ها ما يعادلأو )77ـ1/1ج( جدولالمواصفات المذكورة في حسب  يكون التلوين )3(
 

 

 تشطيبات شبكة الأنابيب والفحص 1/1/6/4

 
 التشطيبات ) أ(  

أو ما يعادلها في تشطيبات شبكة  )78ـ1/1ج( جدولالمواصفات المذكورة في  يجب إتباع )1(
 .الأنابيب

قطر  حسب تصميم معتمد لطبيعة الحائط وأكمام الأنابيب لحائط يجب تركيب اختراق عند )2(
 .الأنبوب

 يجب مراعاة اتجاه درجة ميل مسارات الأنابيب، بحيث تكون في حدود درجة واحدة عن )3(
 .المستوى الأفقي، وذلك في اتجاه نقاط الصرف

 .لا تتعارض الأنابيب مع الخدمات الأخرى أن مراعاةيجب ) 4(
وصلات تمدد معتمدة  يجب مراعاة التمدد والتقلص في شبكات الأنابيب ويتم ذلك باستخدام )5(

 .حسب قطر الأنبوب وامتداده
 عند تركيب أنابيب مكشوفة خارج المبنى أو المنور، تكون هذه الأنابيب في جهة واحدة من )6(

 .الحائط، وتجمع في خطوط متوازية ومنتظمة
، ةالمصنعالجهة من قبل   بهاى من الأنواع الموصأكواع يجب استخدام الأنابيب عند تغيير اتجاه )7(

 .ولا يسمح باستخدام أكواع مشكلة أو ثني الأنابيب
، ولا يسمح باستخدام مخفضات متدرجة عند حدوث تخفيض في قطر الأنبوب يجب استخدام )8(

 .خطوط السحب للمضخاتل  إلاالتداخلية المخفضات
 والمعدات حرة الصمامات في أماكن يسهل الوصول إليها، وأن تكون الوصلات أن تركب  يجب)9(

 .الحركة ولا يعوق أداءها أي عائق
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، وذلك أسفل تركب الصمامات إلى أعلى أو بميل قليل، ولا يسمح بتركيبها معكوسة إلى )10( 
 عند فتحها اًالصمامات بحيث لا تشكل عائق للأنابيب الأفقية، وفي حالة الأنابيب الرأسية تركب

 .أو إغلاقها
يجب عمل فتحات أو صناديق ) أو خلف الحائطداخل المنور ( مخفية صمامات عند تركيب )11(

 . لتشغيلها أو صيانتهاالصماماتلهذه 
قبل ( عند تخزين الأنابيب أو أثناء العمـل في المشاريع وأثناء ترك نهايات الأنابيب مفتوحة )12(

يجب سد هذه النهايات بوسائل مناسبة لمنع دخول ) الصماماتتركيب الرؤوس أو المعدات أو 
 . هذه الأنابيب مبدئيا لمنع تأثير العوامل الجويةطلاءيبة إليها، كذلك يجب أي مواد غر

 ومواصفات ةالمصنعالجهة يجب أن تكون الأنابيب والملحقات والصمامات مختومة باسم ) 13(
 .التصنيع القياسية

،  أجزاء من الشبكة كهربائياًعزل عند استخدام وصلات من معادن مختلفة، وعند الحاجة إلى )14(
، الحديد الطروق من مسننة مجمعاتتستخدم الوصلات من المواد العازلة كهربائيا، وتستخدم 

 من المواد العازلة كهربائيا لتحمل شفات، أو تستخدم النحاس إحدى نهاياتها سبيكة من فيو
 . فولت بالخطوط الجافة600فرق جهد 

مقاومة سية يجب أن تكون من مواد  والملحقات النحاوالصمامات نحاس عند استخدام أنابيب ال)15(
 .لنزع الزنك

 بعد استكمال تركيب الشبكات، يجب إجراء عملية تنظيف لإزالة المخلفات وأي رواسب أخرى، )16(
 أو المرشاتفك بعض رؤوس (ويتم ذلك بأن تكون نهايات الأنابيب بأطراف الشبكة مفتوحة 

طها بالماء، وتصريفه وإعادة وضغطها بالهواء ثم ضغ) صرفال صمامات أو  الرشفوهات
 .تركيب النهايات

 يجب أن تكون وحدات قياس الصمامات والوصلات هي نفس نوعية وحدات قياس الأنابيب )17(
 .المركبة عليها

 . يجب وضع أسهم تبين اتجاه السريان على أجزاء الشبكة)18(
م م x 100  مم40 بقياس  معدنية وتكون هذه اللوحاتبسلسلة يجب تركيب لوحات معدنية تثبت )19(

تبين رقم الصمام، والوضع العام لهذا الصمام من حيث الفتح أو الإغلاق، وتكون الكتابة بأنواع 
 .الدهان الصعب الإزالة أو أن تكون محفورة على اللوحة، ومميزة بلون آخر

 
 الفحص) ب(        

 . س قبل إجراء الفحص24دة تغلق الشبكة لم والتفريغ بالغسيل بعد إجراء عملية التنظيف )1(
 . الشبكة بالمياهءفحص أي تسريب للمياه بعد مل  يجب فحص ميل مستوى الأنابيب و)2(
 . عند تعبئة الشبكة، تترك النقاط العلوية مفتوحة بعض الوقت لتنفيس الهواء)3(
تشبع الأنابيب قبل  في حالة الشبكات المبطنة بالأسمنت تترك الشبكة مدة كافية مملوءة بالمياه، ليتم )4(

 .الفحص
من % 25 تضغط الشبكة بالمياه باستخدام مضخة يدوية وبزيادة مضطردة في الضغط قدرها )5(

 . بعد كل زيادة ضغطد 10الضغط المطلوب للشبكة مع ترك فواصل زمنية مدتها 
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زيد ولا ي بار 7.0من ضغط التشغيل ولا يقل عن % 150بمقدار الساكن ضغط ال تفحص الشبكة ب)6( 
 التغير الاعتبارمع الأخذ في ( ساعات 4وتترك الشبكة مضغوطة لمدة لا تقل عن  بار 17.0عن 

 ).في درجة الحرارة
المناسب المخفض  يركب ، للحد الأعلى من الضغط المطلوباًً عندما يكون ضغط الفحص مقارب)7(

 .للشبكة
تشغيل الأخرى في وضع ومعدات ال) الصرفصمامات عدا ( تترك الصمامات داخل الشبكة )8(

 واحدا تلو الآخر ابتدءاً من نهايات الصماماتمفتوح قبل الفحص، وبعد الفحص يتم إغلاق 
 .) الداخلية للصماماتالأجزاء(  الصماماتالتنفيس وذلك لضمان عدم  انحشار قلوب

 .لكل ساعة بار 0.1 يتم التأكد من عدم وجود تسرب، وذلك بمنع انخفاض الضغط أكثر من )9(
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 عــــــــام  1/1/1 

  
 المعايرة وأجهزة القياس ووالصماماتتغطي هذه المواصفات أنابيب الشبكات والوصلات الخاصة بها  1/1/1/1

 . الفنيةوالتجهيزات العزل والتغليفمواد  والأصباغ ولاقاتالع والمثبتاتو
 
تعتبر هذه المعلومات هي الحد الأدنى من المتطلبات اللازمة لتوصيف المواد المستخدمة، وعلى المصمم  1/1/1/2

 حسب طبيعة وحجم النظام، وأن تكون المواد معتمدة ومسجلة حسب الاختياروالمستشار مراعاة 
 .اسها الدولية المصنعة على أسالمواصفات

 
من الضغوط اللازمة لتشغيل  %150 بحيث لا تقل عن للاختبار الضغوط اللازمة الاعتباريؤخذ في  1/1/1/3

النظام، وكذلك العوامل الطبيعية، مثل درجات الحرارة، والتفاعلات الكيميائية، على ألا يتعارض ذلك مع 
 .ةيملالشروط والمواصفات العا

 
 الهيئات الدولية إحدىواصفات القياسية الدولية يجب إثبات صحة التعادل من عند تقديم ما يعادل الم 1/1/1/4

 .المعتمدة أو تقديم النص الأصلي للمعادلة باللغة الإنجليزية للمقارنة
 

 مواصفــات الأنابيب  1/1/2

 
رف  ـ غ المطاطيةالخراطيم ـ المآخذ ـ المرشات(الأنابيب المستخدمة في أنظمـة شبكات المياه  1/1/2/1

 :)إلخ... المضخات 
 

 لأنابيـب فـوق الأرضا )أ (

 غير الملحوموني ـالكربالصلب يب من ـتكون الأناب، أو أصغر مم 65يب ذات القطر ـالأناب )1(
  المواصفات المذكورة فيحسـب) 40( اكات عن جدولـ بحيث لا تقل السمةـمجلفنو 
 من  الأحمرالنحاسن ويجـوز في حالات خاصـة أن تكون الأنابيب م .)1ـ1/1ج( دولـج

  ).2ـ1/1ج( جدولالمواصفات المذكورة في حسـب  K, Lالفئـات 

 ملحومالغير  ونيـالكربتكون من الصلب  ، مم100 مم حتى 65الأنابيب ذات القطر أكبر من ) 2(
المواصفات المذكورة في  حسب )40( الأنابيب عن جدولة اكـعلى ألا تقل سم مجلفنةو 
 .)3ـ1/1ج( دولـج

الملحوم  الكربونيود ـالصلب الأستكون من  ،مـ م150 مم حتى 100الأنابيب ذات القطر من  )3(
المواصفات حسب ) 40(  عن جـدولبـالأنابية بحيث لا تقل سماكو  غير الملحومأو 
 ).4ـ1/1ج( دولجورة في ـالمذك
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 غير  أوالملحوموني ـالكربالصلب تكون من  ، مم150يب ذات القطر أكبر من ـ الأناب)4( 
المواصفات المذكورة في حسب  )40( عن جـدول الأنابيبة تقـل سمـاك لابحيث وم ـالملح
 ).5ـ1/1ج( دولـج

 
 أنابيب أنظمة المياه تحت الأرض )ب (

 بنتوء أو حلزونياً الملحوم يـ الكربونتكون من الصلب  ، أو أصغر مم100 للأنابيب ذات القطر )1(           
ي ـالمواصفات المذكورة ف بـحس شكلالصلب الم أو قاومة الكهربائيةالملحوم بالم الحديدأو من 
حسب ) 80(  عن جدولةبحيث لا تقل السماك أو من الصلب الكربوني ،)6ـ1/1ج( جدول

 النحاسوفي حالات خاصة تكون الأنابيب من  .)7ـ1/1ج( جدولفي المواصفات المذكورة 
   .)8ـ1/1ج( جدولالمواصفات المذكورة في حسب الأحمر 

المواصفات المذكورة حسب   الزهردـن الحديـتكون م، مـ م100الأنابيب ذات القطر أكبر من  )2(
ي ـالمواصفات المذكورة فب ـحس المطاوع الحديد الأنابيب من تكون أو) 9ـ1/1ج( جدولفي 

على أن تكون الأنابيب مبطنة من الداخل بطبقة من الأسمنت عند التصنيع ) 10ـ1/1ج( جدول
 المصنع زهرالحديد الأو تكون الأنابيب من ). 11ـ1/1ج( جدوللمواصفات المذكورة في احسب 

وفي حالات خاصة تكون ). 12ـ1/1ج( جدولالمواصفات المذكورة في حسب  بالطرد المركزي
 ).13ـ1/1ج( جدولالمواصفات المذكورة في حسب  الصلب غير القابل للصدأالأنابيب من 

 

 الكيميائيـةأنابيب الأنظمـة  1/1/2/2

 

 أنابيب نظام الرغوة )أ (

المواصفات المذكورة حسب  غير الملحومالكربوني الصلب كون من  ت مم أو أصغر65 للأقطار) 1(
 في المجلفنةولا تستعمل الأنابيب ، )40(  مكافئة لجدولةبسماك )14ـ1/1ج( جدولفي 

  .توصيلات المحلول المركز
 الصلب مم والأنابيب تحت الأرض تكون من 150 مم حتى 65الأنابيب ذات القطر من ) 2(

 ةبسماكـ )15ـ1/1ج( جدولالمواصفات المذكورة في حسب  غير الملحوم  الأسودالكربوني
ـ جالمواصفات المذكورة في حسب  قابل للصدأالالصلب غير أو من  )40( دولـمكافئة لج

 .الزهرالحديد ولا يستعمل  ،)16ـ1/1ج( دول
 
 يميائي الجاف الكالمسحوقأنابيب نظام  )ب (

حسب  ةمجلفن وغير الملحوم تكون الأنابيب من الصلب ،أو أصغر  مم65الأنابيب ذات قطر ) 1(
أو تكون  .)40(  مكافئـة لجدولة بسماكـ،)17ـ1/1ج( جدولالمواصفات المذكورة في 

ولا ، )18ـ1/1ج( جدولالمواصفات المذكورة في حسب  لب الكربونيصاللأنابيب من ا
 . الزهرالحديد تستعمل أنابيب
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حسب  قابل للصدأالالصلب غير  مم يجب أن تكون الأنابيب من 65وللأقطار أكبر من ) 2( 
المواصفات حسب  النحاسمن تكون الأنابيب أو  )19ـ1/1ج( جدولالمواصفات المذكورة في 

 يقل سمك الأنبوب عن أن لا وK أو Lعلى أن تكون فئة  )20ـ1/1ج( جدولي ـالمذكورة ف
 .ئاتهذه الف

 
  الرطبالمسحوقأنابيب نظام  )ج (

ي ـورة فـات المذكـالمواصفحسب وم ـ وغير الملحرومـلكالمطلي باون من الصلب ـتك
ات المذكورة في ـالمواصفب ـحسقابل للصدأ الر ـأو من الصلب غي) 21ـ1/1ج( دولـج
 .الألومنيوم أو مركبات حديد الزهر أو المجلفنولا يستعمل الصلب  )22ـ1/1ج( دولـج
                            
 الوسائط النظيفة الهالوكربونيةأو  أنابيب نظــام الهالـون  )د (

 المواصفات المذكورة فيحسب  وغير الملحوم الأسود الكربونيالصلب  من الأنابيبتستخدم 
المواصفات حسب  يبالطرد المركزأو تكون الأنابيب من الصلب المصنع  .)23ـ1/1ج( دولـج

حسب  النحاسوفي حالات خاصة تستخدم الأنابيب من  ،)24ـ1/1ج( جدول المذكورة في
 الزهرولا تستخدم أنابيب الحديد  .K أو Lمن فئات  )25ـ1/1ج( جدولالمواصفات المذكورة في 

 الهالونوفي أنظمة  UL 536:1997. مواصفات حسب المعدنية المرنةلخراطيم ابأي صورة وتكون 
ار وضغوط التشغيل من حيث الضغوط العالية أو المنخفضة وكذلك  الأنابيب حسب الأقطككون سمي

   .NFPA-12Aمواصفات حسب طرق توصيل هذه الأنابيب 
 

  الوسائط النظيفة من الغازات الخاملة أوأنابيب نظام ثاني أكسيد الكربون) هـ(

 الصغيرة ر وذلك للأقطاملحومالغير  الصلب المجلفن من ثاني أكسيد الكربونتكون أنابيب نظام 
تقل السماكات  على أن لا )26ـ1/1ج( جدولالمواصفات المذكورة في حسب والضغوط المنخفضة 

 الصلب مم للضغوط العالية تكون الأنابيب من 100 ـ 25وبالنسبة للأقطار من  ).40(عن جدول
 على أن لا تقل السماكات )27ـ1/1ج( جدول المذكورة في ةالمواصفحسب   غير الملحومالكربوني

 )28ـ1/1ج( جدولالمواصفات المذكورة في حسب  الصلب الكربونيأو من  ).80(عن جدول
 أنابيب تستخدمولا ، )29ـ1/1ج( جدولالمواصفات المذكورة في  ولا تستخدم ،للضغوط العالية

 UL 536:1997.مواصفات حسب  الوصلات المعدنية المرنة في هذا النظام وتكون الزهرالحديد 
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 مواصفــات وصلات وملحقات الأنابيب  1/1/3 

 

 : إلىالتركيباتتنقسم الملحقات إلى عدة أصناف من حيث الشكل والأنظمة المستخدمة فيها والأقطار و
 

 وصلات الأنابيبأنواع  1/1/3/1

 :  التاليةمجموعاتال علىتشمل وصلات الأنابيب  
 تركيباتال  نوعية منملحقات الأنابيب) أ(

 .إلخ .. .السدادات والمخفضاتو" تي "وصلات وكواعالأوتشمل        
 
 الروابط والمجمعات )ب(

 .الوصلات التراكبية والقارنات والمجمعات  وتشمل 
 
 .كمامالأوالشفات  )ج(
 
 .الوصلات الميكانيكية )د(
 

 طرق التوصيل 1/1/3/2

 .التسنين )أ (

 
 .اللحام )ب (

 

 .بالمساميرالرباط  )ج (

 

  الميكانيكية الأخرىالتركيبات )د (

 
  المستخدمة فيها والأقطار والتركيب الأنظمةمن حيث  1/1/3/3
 

  وصلات أنظمة المياه ) أ(

 :تشمل الآتي)  ـ إلخالخراطيم المطاطية ـ المآخذ ـ المرشات(      
. بالتسنين، وفي الغالب تركب هذه الوصلات أصغر مم و65 ذات القطر التركيبات لمجموعات) 1(

حسب  الصلب الطري أو المطروقالصلب  أو من قالطروالحديد تكون الوصلات من 
 .أو ما يعادلها   )30ـ1/1ج( جدولالمواصفات المذكورة في 

 في حالة إذا كانت .اللحام مم ، يمكن تركيبها بالتسنين أو 65 أكبر من التركيبات لمجموعات )2(
ل بالطريقة  بعد التشغيالتركيبات في التوصيل يجب جلفنة اللحام واستخدم مجلفنةالأنابيب 
 أو من  تناكبياالصلب الملحوم أو المطروق الصلب الكربوني وتكون الوصلات من .المناسبة
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وفي حالة . أو ما يعادلها )31ـ1/1ج( جدولالمواصفات المذكورة في حسب  المشكلالصلب  
المواصفات المذكورة حسب  النحاس تكون الوصلات من البرونز أو النحاساستخدام أنابيب 

   ).32ـ1/1ج( جدولفي 
 أو الحديد الحديد الطروق تكون من قارنات  ومجمعات  الوصلات المستقيمة للربط نوعية)3(

 مم، أو 100وللأقطار أقل من  بار 21.0 وذلك إذا كانت ضغوط التشغيل أقل من الزهر
 وذلك إذا كان الضغط المطروق الصلب الكربونيمن أنواع   تناكبياالصلب الملحومتكون من 

المواصفات المذكورة   وتكون حسب إحدى. مم100أو القطر أكبر من  بار 21.0ى من أعل
 مم 100 للأقطار من الأنابيب المجلفنةوإذا استخدمت ، أو ما يعادلها )33ـ1/1ج( جدولفي 

 .الميكانيكيةالوصلات يمكن استعمال  وأكبر
 ةالوصلات ذات الشف) 4(

إذا كان ضغط التشغيل أكبر من  المشكلب الصلأو  المطروق ونيـالصلب الكربتكون من 
ل أقل من ـضغط التشغي إذا كان و. أو التسنينامـباللح وتركب هذه الوصلات ، بار14.0
دام ـ وذلك في حالة استخالحديد الزهر أو الحديد المطاوعتكون هذه الوصلات من ف بار 14.0

أو ما  )34ـ1/1ج( دولـجالمواصفات المذكورة في حسب يب، وتكون ـنفس نوعية الأناب
المواصفات المذكورة في حسب  تكون الوصلات نحاسيب الـوفي حالة استخدام أناب، يعادلها

 دأـغير القابل للصالة استخدام أنابيب الصلب ـوفي ح،  ما يعادلهاأو )35ـ1/1ج( دولـج
 .و ما يعادلهاأ )36ـ1/1ج( جدولالمواصفات المذكورة في حسب الوصلات نوعية تكون 

نفس النوعية من  أو الحديد الزهر تكون من الحديد المطاوعالوصلات المستخدمة مع أنابيب  )5(
 : وتكون بإحدى الطرق التاليةالزهرالحديد  أو الحديد المطاوع

 .الوصلات التراكبية  ـ1
 .الوصلات التراكبية بلحام الرصاص ـ 2
 .الضغطتركب بالوصلات ذات حاشية   ـ3
 NFPA-24 الأخرى تكون الوصلات بالطرق الموضحة في أنظمة ةالوصلات الميكانيكي  ـ4

 . ما يعادلها أو)37ـ1/1ج( جدولالمواصفات المذكورة في حسب 
 تستخدم في توصيل أو إحكام توصيل بعض التركيبات وهذه المساميرو الحلقات والحاشيات )6(

الألياف ط أو من  من المطاالحاشيات وتستخدم الوصلات الميكانيكية وهالشفالوصلات مثل 
 بأنواع مختلفة حسب الأقطار والمسامير أو مواد أخرى وكذلك تستخدم الحلقات الزجاجية

 .أو ما يعادلها )38ـ1/1ج( جدولالمواصفات المذكورة في حسب المطلوبة وتكون 
 

 وصـلات نظـام الرغـوة) ب(

ار أكبر من ـ للأقطالصلب الطري أو كبياًاتر والملحوم المطروقوني ـالصلب الكربتكون من 
الحديد وتكون من . أو ما يعادلها )39ـ1/1ج( جدولالمواصفات المذكورة في حسب  مم 100

المواصفات حسب  مم 100من الصلب الطري للأقطار أقل من أو  الحديد الطروقأو  المطاوع
بل قاالالصلب غير وفي حالة استخدام أنابيب ، أو ما يعادلها )40ـ1/1ج( جدولالمذكورة في 

ولا  .أو ما يعادلها )41ـ1/1ج( جدولالمواصفات المذكورة في حسب  تكون الوصلات للصدأ
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المطاطية ويكون الحاشيات وكذلك لا تستعمل .  في هذا النظامالمجلفنةتستخدم وصلات الصلب  
 التسنينويكون ،  يعادلهاما أو )42ـ1/1ج( جدولالمواصفات المذكورة في حسب  باللحام التوصيل
 .و ما يعادلهاأ )43ـ1/1ج( جدوللمواصفات المذكورة في احسب 

 
 فالجاالمسحوق الكيميائي وصـلات نظـام ) ج( 

 أو النحاس الأصفر أو من الصلب غير القابل للصدأ أو الصلب المجلفنتكون الوصلات من 
 نينالتس أو الوصلات باللحـاموتركب . الزهرالحديد ولا يستخدم  الحديد المطاوع أو من الأحمر

وقد تستخدم . أو ما يعادلها )44ـ1/1ج( جدولالمواصفات المذكورة في حسب وتكون الوصلات 
 .وصلات النحاس في حالة استخدام أنابيب النحاس كما في أنظمة المياه

  الرطبالمسحوق الكيميائيوصـلات نظـام ) د(

فات المذكورة في المواصحسب المغطى بطبقة من الكروم  روقـالحديد الطتستخدم الوصلات من 
 ولا تستعمل وصلات الصلب الصلب غير القابل للصدأ ويستعمل أو ما يعادلها )45ـ1/1ج( دولـج

 .الحديد الزهر أو المجلفن
 
 الوسائط النظيفة من الغازات الخاملةنظـام   أوثاني أكسيد الكربونوصـلات نظـام ) هـ(

وذلك في حالة الأقطار  الحديد الطروق أو الحديد المطاوع أو المطروق الصلب الطريتكون من  
 إذا المشكلالصلب  وتكون الوصلات من .، وكذلك للضغوط المنخفضةفأصغر مم 65الصغيرة 

 الحديد المطاوع أو المطروقالصلب ومن الممكن استخدام ،  مم65كانت الأقطار أكبر من 
 ولا تستخدم حامالل أو بالتسنينوتوصل الوصلات .  مم فقط80للضغوط العالية حتى قطر 

 لحام بسبيكةتخدام الوصلات النحاسية تلحم بطريقة ـ وفي حالة اس.التداخلية أو المحززةالوصلات 
 .أو ما يعادلها )46ـ1/1ج( جدولالمواصفات المذكورة في حسب وتكون هذه الوصلات 

 
 الوسائط النظيفة الهالوكربونيةنظـام  أو الهالـونوصـلات نظـام ) و(

 مم وللضغوط المنخفضة 50للأقطار حتى  الحديد الطروق أو المجلفنت من الصلب تكون الوصلا  
 مم والضغوط 40 أقل من الأقطار في حالة شكلالصلب الم، ويستخدم كذلك  بار21.0 أقل من

 للأقطار الكبيرة والضغوط العالية وكذلك تناكبياالملحوم ويستخدم الصلب . العالية أو المنخفضة
، وكذلك لا الحديد الزهر أو التسنين ولا تستخدم وصلات باللحام وتركب الوصلات ،الحديد المطاوع

.  إلا في حالات خاصة، ويجب أن تكون معتمدة لنظام الهالونالمحززةتستخدم التوصيلات 
ويجب ألا تقل .  النحاسيبـأناب في حالة استخدام البرونز أو النحاسدم الوصلات من ـوتستخ

في حالة  بار 70.0 و المنخفض الضغطالة ـفي ح بار 43.0  عنت للوصلاارـالاختبضغوط 
أو ما  )47ـ1/1ج( جدولالمواصفات المذكورة في حسب وتكون الوصلات . العالي الضغط
أو ما  )48ـ1/1ج( جدولالمواصفات المذكورة في حسب وفي حالة وصلات النحاس ، يعادلها
 . ما يعادلهاأو )49ـ1/1ج( جدولي المواصفات المذكورة فحسب  اللحامويكون ، يعادلها
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 مواصفــات الصمامـات   1/1/4 

 

 :يراعى في اختيار الصمامات لأنظمة مكافحة الحريق البنود التالية 1/1/4/1
 

 النوعية) أ( 

 . لأداء غرض معين من الصماماتحيث يناسب كل جزء في الشبكة نوعية معينة     
 

 

 قطر الصمـام) ب( 

لصمامات وطرق التشغيل والأداء باختلاف قطر الصمام وغالباً ما تنقسم إلى تختلف مواد صنع ا 
 . مم65 أقل واكبر من :فئتين

 
 الضغوط المصنعة على أساسها الصمامات) ج(

 بار 16 و  للأقطار الصغيرة بار12على أساسها الصمامات  المصممة التشغيل تكون ضغوط 
 . بار24 بار و 16 عن الاختبارولا يقل ضغط  ،للأقطار الكبيرة

 
 مواد تصنيع الصمامـات) د( 

 البرونز والنحاس للتآكل والصدأ، مثل مقاومةتكون الصمامات ذات الأقطار الصغيرة من مواد  
، وتكون الصمامات ذات الأقطار الكبيرة من مواد مقاومة للضغط الصلب غير القابل للصدأو

 . أو الصلبالحديد الزهروالأداء الثقيل مثل 
 

 الاعتمادات )هـ(
يجب أن تكون الصمامات المستخدمة لأنظمة مكافحة الحريق من الأنواع المسجلة والمعتمدة من       

 .حسب المواصفات العالمية التي تم تصنيع هذه الصمامات طبقاً لهاوإحدى الهيئات المعترف بها 
 
  ةصمـام بواب 1/1/4/2

 

 مجمع نهايتين مسننتين مع ا وذالبرونز أو لنحاسايكون جسم الصمام من ،  مم65للأقطار حتى  )أ(
 وقاعدة مسننة وصلة ويكون رأس الصمام على شكل ، والمتحركالمسنن من النوع العمودويكون 

 من حلقة والأجزاء الداخلية من البرونز وتكون يد التشغيل على شكل قرصالصمام على شكل 
  .)أ1ـ1/1(  انظر شكل.الزهرالحديد  أو النحاس

 والأجزاء الصلب الكربوني أو زهرالحديد اليكون جسم الصمام من   ، مم65للأقطار أكبر من  )ب(
 من اًمسننو اً صاعدالعمود ويكون ، المتحركالقرص الصمام وقاعدةالداخلية من البرونز وتشمل 

 النهاية و،هنوع الممكن تغييرال الصمام من قاعدة وتكون OSS&Y من نوع اًالخارج ومتحرك
 محورية من عجلة على شكل يد التشغيل وتكون . الثابتسفينالإة للصمام تكون من نوع العلوي
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  تدور في مستوى واحد ويتحرك العمود إلى أعلى وأسفل داخل أسنانالنحاس أو الحديد الزهر 

 وتركب .ويكون هناك قفل لحركة العمود ومؤشر على العجلة يوضح اتجاه الفتح والغلق. العجلة
الصلب غير القابل  من البرونز أو الوازنة وتكون بالمسامير أو مسننة شفةبواسطة هذه الصمامات 

 ). ب1ـ1/1(  انظر شكل.للصدأ
 

أو ما  )50ـ1/1ج( جدولالمواصفات المذكورة في حسب تكون الصمامات من نوع البوابة  )ج(
 .يعادلها

 
 

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ةصمـام بواب )أ1ـ1/1( شكل
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 OSS&Y ـ ةصمـام بواب )ب1ـ1/1( شكل

 

  صمـام بطيء 1/1/4/3

 نهايات له والأجزاء الداخلية من البرونز والبرونزيكون جسم الصمام من  ، مم65للأقطار حتى  )أ(
 العمود، ويتحرك مجمع على شكل الجزء العلوي للتغيير، و الصمام قابلاًقرص، ويكون مسننة

 .سفلللأ وعلىللأ الصاعد
، النحاس أو الصلب الكربوني أو الزهرالحديد  يكون جسم الصمام من ، مم65للأقطار أكبر من  )ب(

أجزاء مركبة معاً،   من عدةرصالق الصمام من النوع الممكن تغييره، ويتكـون مقعدويكون 
 لأعلى وأسفل،  الصاعدالعمود واحد، ويتحرك  أفقيفي محورو التشغيل عجلةويكون العمود داخل 

 تربط أو  مسننةاتشفنهايات لل وتكون ،البرونز أو قابل للصدأالغير  من الصلب الوازنةوتكون 
 .أو ما يعادلها )51ـ1/1ج( جدولالمواصفات المذكورة في حسب  ويكون الصمام .بالمسامير
 ). 2ـ1/1( انظر شكل
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 بطيءصمـام  )2ـ1/1( شكل

 

  صمام عدم رجوع 1/1/4/4

 قاعدة رجوعية اذ يكون جسم الصمام من البرونز، ويكون مقعد الصمام ، أو أقل مم65للأقطار  )أ(
 متكاملة  الصماممقعدووتكون الأجزاء الداخلية  ومن النوعية الكروية الهادئة، بنابض لولبي اًومزود

صمام للمن مساحة فتحة التدفق ويكون % 110 ولا تقل مساحة المقعد عن .تجمع معاوالأجزاء 
  .مسننة نهايات

 
الصلب أو  الزهرالحديد  أو الحديد المطاوع مم، يكون جسم الصمام من 65للأقطار أكبر من  )ب(

، وتكون الأجزاء الداخلية من البرونز، ئالهاد المتأرجحنوع ويكون الصمام من ال، الكربوني
 من النوعية التي يمكن والمقعد والقرص . من البرونز مع إطار أو طبقة من المطاطالقرصو

، ويجب ألا تقل قابل للصدأالالصلب غير  أو البرونز من الوازنةو الارتكاز ويكون محور .تعديلها
  للصمام وتكون اختبارادةبسد مفتحة التدفق، ويزود الصمامن % 110 الصمام عن قاعدةمساحة 
 .أو ما يعادلها )52ـ1/1ج( جدولالمواصفات المذكورة في حسب وتكون الصمامات  .بشفة نهاية

 .)3ـ1/1( انظر شكل
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 عدم رجوعصمـام  )3ـ1/1(شكل

 

 
 

  صمام فراشة 1/1/4/5

 أو الحديد الزهريكون جسم الصمام من  مم و65 أكبر من بأقطارتكون هذه الصمامات في الغالب 
 الصلب غير القابل أو ويكون المقعد من البرونز للصدأ قابلالالصلب غير  أو من ،الصلب الكربوني

 ةبعجل  من المطاط، ويكون على شكل صندوق حشو من النوع الممكن تغييره، ويزودطارإللصدأ مع 
 ويكون الصمام بشفة نهاية  للصمام وتكون،ه لبيان وضعمؤشر ذامام ـويكون الص ، قفلاتتشغيل ذ
 .)4ـ1/1(  انظر شكل.أو ما يعادلها )53ـ1/1ج( جدولالمواصفات المذكورة في حسب 

 

  صمام عزل 1/1/4/6

، والأجزاء الحديد الزهر، ويكون الجسم من سفينإ الجزء العلوي وصمام البوابة يكون من نوعية 
لصمام من النوع المزدوج، ويستخدم هذا الصمام بأقطار أكبر مقعد اقرص الداخلية من البرونز، ويكون 

 )54ـ1/1ج( جدولالمواصفات المذكورة في حسب ويكون الصمام . بشفة النهايات مم، وتكون 65 من
 .          أو ما يعادلها
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 فراشةصمـام  )4ـ1/1( شكل

 
  

  قسيمصمام ت 1/1/4/7

الحديد ، ويكون الجسم من  البوابةصمام  ويكون من نوعية مم65أكبر من بأقطار  يستخدم هذا الصمام 
 من عمود الصمامو ،دشالمقاومة النحاس عالي  وتكون الأجزاء الداخلية من الحديد المطاوع أو الزهر
  OSS&Y من الخارجالمسننالصاعد   من النوع المتحركالعمود، ويكون  المطروقلومنيومالأ  أوالبرونز
 أو الصلب وتدور عكس عقرب الساعة، النحاستكون عجلة التشغيل من  من البرونز وصامولةمع 
وجهين، الفي حالة استخدام صمام تحت الأرض يكون من النوعية ذات . بشفةكون نهايات الصمام تو

 ويشغل ، من الصلب داخل أنبوب بلاستيكيووصلة تمدد تراكبية بوصلةيزود و اًويكون العمود ثابت
، ويد التشغيل بعجلة أو مؤشر ا ذعمود الإدارة ويكون .برميلي ذي نافذةبواسطة يد متصلة بأنبوب 

المواصفات حسب إحدى  ويكون الصمام .المينا، أو يبوكسيا طلاء مفصلية، ويطلي الصمام بنوع من
 .أو ما يعادلها )55ـ1/1ج( جدولالمذكورة في 

 

  ويركصمام  1/1/4/8

قابل ال مم ومن الصلب المسبوك أو غير 65ة أقل من  يكون جسم الصمام من البرونز للأقطار الصغير
، ويكون جسم الصمام على شكل قابل للصدأالالصلب غير للصدأ للأقطار الكبيرة وتكون الكرة من 

 مفتاح، أو يد ويعمل بواسطة فلونتِ على هيئة حلقات، ويكون مقعد الصمام من نوع حشوصندوق 
 مم وبشفة للأقطار 65 للأقطار أقل من مسننة النهاياتزاوية أو مستقيم، وعلى شكل ويكون الصمام 

أو ما  )56ـ1/1ج( جدولالمواصفات المذكورة في حسب إحدى  مم ويكون الصمام 65أكبر من 
 .)5ـ1/1(  انظر شكل.يعادلها
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 كرويصمـام  )5ـ1/1( شكل

 

 

   صمام صرف و فحص 1/1/4/9

 جسم من البرونز ووصلة للخرطوم مع وله ، شكل زاوية علىالبطيءالصمام  من نوعية  يكون الصمام
من  النحاسمن  يد أو ، ويعمل بواسطة مفتاحغشاء مسنن ويكون قلب الصمام على شكل .غطاء مسنن

 )57ـ1/1ج( جدولالمواصفات المذكورة في حسب ، مسننة ةنهاي صماملل كونويالنوع الممكن ضبطه، 
  .أو ما يعادلها

 

 الضغطصمام تخفيف  1/1/4/10

، والأجزاء الداخلية من النحاس، وحامل الصمام النحاس أو الحديد الزهر يكون جسم الصمام من 
الصلب  و نابض لولبي من النيوبرين قاعدة من قرصويكون للصمام . الداخلي من البرونز المنجنيزي

مقاومة لي صلب عا مرفقة وغطاء من النحاس أو بصامولة ويزود  من النوع الممكن ضبطه،الكربوني
المواصفات المذكورة في و  UL 1478:2004 حسبيكون و ، شفة أو مسننة نهايةصمام لل، ويكون الشد
  .أو ما يعادلها )58ـ1/1ج( جدول

 
   صمام تخفيض الضغط 1/1/4/11

للأقطار  الحديد المطاوع مم، ومن الحديد الزهر أو 65 للأقطار أقل من النحاس يكون جسم الصمام من 
 .مطاط النتريلقواعد من الطارات أو الإ، وتكون الأجزاء الداخلية من النحاس، و مم65 أكبر من

 ويعمل اًويكون المقعد مفرد الشدمقاومة صلب عالي الوللأقطار الكبيرة تكون الأجزاء الداخلية من 
بل قاالالصلب غير  من السليكون، أو والمقعدبواسطة دليل تحكم هيدروليكي من البرونز المسبوك، 

حسب  قابل للصدأالالصلب غير  من البرونز ونابض من وازنة  من الصلب وغشاء كروي مع للصدأ
صمام للويكون الصمام من النوع الممكن ضبطه، ويكون ، )59ـ1/1ج( جدولالمواصفات المذكورة في 

  . مم65 للأقطار أكبر من اتشفو  مم 65 للأقطار أقل من مسننة نهايات
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  م الضغطصمام تنظي 1/1/4/12 

الحديد  مم، ومن الحديد الزهر أو 65 أو البرونز للأقطار أقل من النحاس يكون جسم الصمام من 
 مم ويكون النابض من الصلب ويمكن ضبطه، والمقعد من السليكون أو 65 للأقطار أكبر من المطاوع

أو ما  )60ـ1/1ج( جدولالمواصفات المذكورة في حسب ، ويكون الصمام قابل للصدأالالصلب غير 
 .يعادلها

 
  صمام تنفيس الهواء 1/1/4/13

، شفة  الصمامنهايةل النحاس، ويكون  منالقارنة، وتكون النحاس يكون جسم الصمام من الصلب أو 
 .)7ـ1/1( شكل انظر ،ويكون من النوع الممكن ضبطه

 
 

 
 تنفيس الهواءصمـام  )7ـ1/1( شكل

 

 

  يصمام تنفيس الهواء التلقائ 1/1/4/14

 مزوداًقابل للصدأ أو المطاط، ويكون ال، والعوامة من الصلب غير الحديد الزهر يكون جسم الصمام من 
 .شفة أو مسننة نهايةويكون للصمام ، ويكون من النوع الممكن ضبطه، النحاسبصمام تصريف من 

 
 قدمصمام  1/1/4/15

الة وجود منحنيات على هذا  في حخط السحبهو صمام عدم رجوع مزود بمصفاة يركب على نهاية 
الخط أو وجود سحب سالب و يمنع رجوع المياه للخزان عند إيقاف المضخات وتكون مواصفات 

 من المصفاةوصمام الرجوع من النوع المتأرجح ويركب بصورة رأسية وتصنع  NFPAالمصفاة حسب
 .)8ـ1/1( انظر شكل، الصلب غير القابل للصدأ
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 قدمصمـام  )8ـ1/1( شكل

 

  صمام عوامة 1/1/4/16

الصلب غير  من الوازنة وتكون النحاس أو الحديد الزهر والجسم من يءالبط من النوع الصمام يكون 
، ويكون شفة أو مسننة نهايةويكون للصمام  والعوامة من النحاس أو البلاستيك القوي ،قابل للصدأال

  .أو ما يعادلها )61ـ1/1ج( جدولالمواصفات المذكورة في حسب 

 
   لولبيصمام 1/1/4/17

قابل الالصلب غير  من الكباس والعمود من مادة سنتالك، والقاعدة، والصلب أو النحاس يكون الجسم من 
، والأجزاء الأخرى )62ـ1/1ج( جدولالمواصفات المذكورة في  حسب دليل، ويعمـل بواسطة للصدأ

 . UL 429:1999اصفات موحسبقابل للصدأ، ويكون الصمام المن النحاس أو الصلب غير 
 

   صمام تحكم 1/1/4/18

كون  ويمتأرجح  عدم رجوعصمام  والآخر،ةبوابصمام  همااكون الصمام كمجموعة من صمامين أحدت ي
الضغط وفتحة تصريف لتركيب مقاييس  لتركيب مسننة ويزود صمام عدم الرجوع بفتحات اتشف هنهاياتل

لمنع زيادة  تعويق وعاءب ويمكن تزويده الهيدروليكي وأخرى للجرس ،مفتاح التدفق أو مفتاح الضغط
 .)9ـ1/1( شكل انظر ،NFPAأو  LPC ويكون تركيب الصمام حسب نظام .ضغط الماء
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 تحكمصمـام  )9ـ1/1( شكل

 

 

  صمام الضغط الخلفي 1/1/4/19

 يزود، و أو بشفةننةـمس بنهاياتون ـ أو النحاس ويكالحديد الزهر من وعـ عدم رجصمامكون من ت ي
المواصفات المذكورة حسب ة ويكون ـ إضافيسدادات  و الضغطسـمقايي ووصلات تصريف وصلةب

 . ما يعادلهاأو )63ـ1/1ج( جدولفي 
 

  منفس الهواء 1/1/4/20

، ويكون الجسم من الحديد النابض والكرة العائمة يكون من النوعية ذات الأداء المزدوج بطريقـة 
ها احدإ مطاطي على فتحة التنفيس، ويوجد فتحتا تنفيس دليل وبمساميرالزهر أو النحاس بغطاء مزود 

 .كبيرة للتنفيس أثناء التشغيل والأخرى صغيرة للتنفيس عند تراكم الهواء
 

  مانع دوامات 1/1/4/21

 الصلب غير القابل للصدأ مع تقوية من لينيالبوليثلين أو البلاستيك مع ب من البولي بروالغلاف يكون 
 .)10ـ1/1( انظر شكل. شفة ةتهايلنويكون 

 

20



 معدات الحريق  مواصفـات مـواد1/1

 2006ـيناير                                                      ـ الجزء الثاني                     نذارالإو الإطفاء معداتالاشتراطات الخاصة ب 

 

 
  مانع دوامات)10ـ1/1( شكل

 

 

  المصفاة 1/1/4/22

 أو الصلب غير القابل للصدأ ويكون صندوق المخلفات من الحديد الزهر، والشبكة من النحاس تكون من 
 .)11ـ1/1( انظر شكل. بشفة نهايةذات   ومم 0.8، وتكون مثقبة بقطر لا يزيد عن النحاس

 

 

  المصفاة)11ـ1/1( شكل
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 أجهزة القياس والتشغيل  مواصفــات  1/1/5 
 
  الضغطمقياس  1/1/5/1

 مم، وتكون القراءات 90 وبقطر لا يقل عن ، مؤشر متحركا وذ،مقياس بوردون من نوعية  دائرياًيكون
 مسننة بوصلةشغيل للنظام، ويركب من ضغط الت% 150 البار ، ويكون التدريج بسعة لا تقل عن ةبوحد
أو  404:2005ULأو  393:2005UL مواصفات  حسبالمقياس مم، وصمام من النحاس ويكون 15بقطر 

ASMEأو ما يعادلها )64ـ1/1ج( جدولالمواصفات المذكورة في  إحدى  أو. 
 

  مقياس التدفق 1/1/5/2

 أنبوبي من الزجاج القاسي على المقياسويكون جسم  فنتوريصمام يكون من الأنواع التي تعمل بطريقة 
، والمفاتيح وأدوات الصلب غير القابل للصدأشكل أنبوب زئبقي مدرج، والعوامة والتوصيلات من 

 من النوع الدائري المقياس بالبلاستيك وفي حالات خاصة يكون ة المسلحالألياف الزجاجيةالضبط من 
ويكون  .د/لبوحدة ءة المباشرة، وتكون القراءة  المتحرك، ويكون القياس من نوع القراالمؤشر يذ

أو ما  )65ـ1/1ج( جدولالمواصفات المذكورة في حسب   أوASME مواصفات حسب التدفق مقياس
 .يعادلها

 
  مفتاح الضغط 1/1/5/3

 من حاشية من سبيكة من الزنك والغطاء من الصلب مع الغلاف، ووالبريليوميكون الغشاء من النحاس 
 حدين ا مم، ويكون المفتاح من النوع المزدوج الأداء ذ15 الأنبوب نحاسية بقطر وصلةكون  وتالنيوبرين

دون   بار28.0ضغط حتى الأعلى وأسفل يمكن ضبطهما عن طريق مؤشر متحرك، ويجب أن يتحمل 
 .أو ما يعادلها )66ـ1/1ج( جدولالمواصفات المذكورة في حسب  ويكون . من دقتهاًأن يفقد أي

 

  فتاح التدفقم 1/1/5/4

ويزود ) معوق(ثابت مرحل يعمل كمؤخر وعضو   هوائي بعضوويتصل الريشة ييكون من النوع ذ
 والبلي الخاص بالسكينة ولولب إرجاع من ، منفردة لتوصل بقطب كهربائيوصلة لهبمفتاحين كلاهما 

حكام ويجب لإل من المطاط بحاشية المفتاح من الصلب ويزود يكون غطاء وقابل للصدأالغير الصلب 
أو ما  )67ـ1/1ج( جدولالمواصفات المذكورة في حسب وجود علامة توضح اتجاه التدفق، ويكون 

 .يعادلها
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  الفنية والتشطيب والفحصالتجهيزاتمواصفــات   1/1/6 

 

 التجميع والربط والتوصيل  1/1/6/1

 

 التسنين ) أ(

 للأقطار مسننةلات ـ بوصالأسودالصلب  و المطروقالصلب   تركب أنابيب الصلب المجلفن و)1(
 . مم100 حتى مسننة الالشفاتفي حالات و مم 65حتى 

 .عند تقطيع الأنابيب أو تسنينها يجب إزالة الزوائد من الداخل والخارج )2(
 .مسننة شفات مم ولكن تستخدم 50 للأقطار أكبر من مسننة مجمعات لا تستخدم ) 3(
نين ـعند التوصيل بالتس المطروقالصلب  لتوصيل أنابيب ونفلتِ  يستخدم شريط من نوع)4(

 مم، وتستخدم مواد معتمدة للأقطار أكبر من ذلك ويوضع الشريط على 50للأقطار حتى 
 .أطراف الأنابيب فقط ولا يوضع على الملحقات

 . عند إجراء عملية التسنين يجب إجراء عملية تبريد للمعدن أثناء التشغيل)5(
 وعمق  التسنينلخطوة والأنبوب وكذلك بالنسبة الوصلةوافق أنواع الأسنان لكل من  يجب أن تت)6(

 .السن
أو ما  )68ـ1/1ج( جدولالمواصفات المذكورة في حسب يكون التسنين للأنابيب والملحقات ) 7(

 .يعادلها
 

 عمليات اللحام ) ب(  

 مم، ويكون 50قطار أكبر من  للأبلحام القوس الكهربائي المطروقالصلب  أنابيب لحاميكون  )1 (
 . أنواع الصلب الأخرى بالانصهارلحام

، وذلك للأنظمة ذات K, L الفضة أو النحاس لأنواع باللحام بسبيكةتوصل أنابيب النحاس  )2(
ام عن ـاللح مادة انصهاروية العادية، ويجب ألا تقل درجة ـالخطورة الخفيفة والظروف الج

540 oم. 
 النحاس، مع تركيب  بسبيكةلحام مم، يستخدم 50 للأقطـار أكبر من لنحاسا أنابيب لحام عند )3(

 .، ولا يستخدم المطاطالألياف الزجاجية من الحاشيات وتكون ، من البرونزشفات
 .تستخدم محولات عند توصيل أنابيب ذات قطر صغير مع أنابيب ذات قطر كبير، )4(
 . مسدودةشفات الأنابيب، بل يجب تركيب  شرائح معدن في نهاياتة أيلحام يجب ألا يتم )5(
 بالأنابيب باللحام أخرى مثبتات أي أو المشابك أو كالصواميل يجب ألا توصل أي أجزاء غريبة )6(

 .أو ملحقاتها
 .اللحام يجب إزالة القشور والزوائد من الداخل و الخارج للأنابيب بعد )7(
 .اماللح بعد الملحقات أو الأنابيب يجب عدم تبريد )8(
 .أو ما يعادلها )69ـ1/1ج( جدولالمواصفات المذكورة في حسب  تكون عمليات اللحام )9(

 
 

23



 معدات الحريق  مواصفـات مـواد1/1

 2006ـيناير                                                      ـ الجزء الثاني                     نذارالإو الإطفاء معداتالاشتراطات الخاصة ب 

  والوصلات الميكانيكيةبالمساميرالرباط ) ج(   

 وأنابيب الزهر  الحديدو الحديد المطاوع تستخدم الطرق المعتمدة في تجميع الأنابيب من )1(
 . مم65الصلب ذات الأقطار أكبر من 

 ، والمعدات عند تركيبها مع الأنابيبالصمامات لأطراف المسننة الملحومة أو الشفاتم تستخد) 2(
 ذات الرؤوس المربعة أو ذات المساميروتوصل الأجزاء الأخرى من الأنابيب بواسطة 

 .الصواميل والحاشيات و الورداتالصواميل مع تركيب 
الحديد في توصيلات أنابيب   التراكبيةالوصلاتو  نيوبرين من نوع ياتحاشال تستخدم )3(

 .المطاوع
 لأنابيب الصلب ،هكتفيالف اطرالأات و ذ مع الزوائد التراكبيةالمحززةعند استخدام النوعية  )4(

 .محززة، ولا يجب توصيلها مع حلقات )40( يجب ألا تقل سماكة الأنابيب عن جدول
، بحيث المحززةنوعية لتجميع وربط الوصلات من ال الحديد الطروق من مشابك تستخدم )5(

 ، وتكون الحاشيات مزدوجة مع موانع ازاويللعين م بانحراف الحاشياتتسمح المشابك مع 
 المناسبة ويجب أن تكون من الصواميل والوردات والمسامير تستخدموتسرب خاصة، 

 .المجلفنةالأنواع 
وحسب الجهات ، NFPA تستخدم طرق التوصيل الميكانيكية حسب الأنظمة المعمول بها لدى )6(

أو ما  )70ـ1/1ج( جدولالمواصفات المذكورة في ، وحسب إحدى المعتمدة في الدولة
 .يعادلها

 
  للأنابيبركائزوال لمثبتاتواالعلاقات   1/1/6/2

 

 تعاريـف) أ(       

  العلاقات )1(
ين أو  في مستوى أفقي معالأنبوب من المعدن لتعليق أنبوب من نقطة ثابتة للحفاظ على تركيبة

 .مستوى مائل
  المثبتات )2(

 .وسيلة للتعليق الدائم للأنبوب تثبت في إنشاءات المبنى
  الركائز )3(

 .وسيلة دائمة لوضع الأنبوب في مركز معين على المستوى الرأسي أو المائل
 ركيزة أساسية )4(

 .عمل أقواس لتأمين تعليق في إنشاءات المبنى باستعمال مثبت أو أكثرلوسيلة 
   تعليقمجموعة  )5(

 ركيزة بواسطة وسيلة أو أكثر في إنشاءات المبنى لتعطي مشبك لتثبيت مسننة فتحة تعليق
 .أساسية

  مسمار عروة )6(
 .وسيلة لتأمين تعليق قطاع مفرغ في إنشاءات المبنى     
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  (U) قضيب حرف )7( 
 .أساسي الأنبوب خلال مثبت لارتكاز مسننتينقضيب مشكل مع نهايتين 

  مشبك )8(
 . ميكانيكيةارتكاز أنبوب مؤمنة مباشرة بواسطة مثبت لإنشاءات المبنى أو بوسيلة ارتكازوسيلة 

ملحقاتها والصمامات حسب قطر الأنبوب   لأنابيب الشبكات ووالمثبتات الركائز العلاقات وتستخدم  )ب(
 إنشاءات المبنى والمستوى الأفقي والرأسي المطلوب لمسار هذا الأنبوب وحسب طبيعة ونوعية

 :وفق الشروط الآتية
 عن معامل الأمان كجم ولا يقل 100 وزن نصف الأنبوب مضافاً إليه علاقة يجب أن تتحمل كل )1(

 .من وزن الأنبوب%  50
 . مم300 يجب ألا يبعد المعلق عن الكوع الأفقي مسافة أكثر من )2(
 . على الأقل مم380 الأفقية للعلاقات يجب أن يكون عيار التضبيط )3(
قات من النوع المتأرجح المزدوج عند استخدام أنابيب متعددة متوازية وعلى ارتفاع  تكون العلا)4(

 .واحد
 .نالمسن لعمود التعليق وصمولة وردة يجب تركيب )5(
 .غراض أخرى مع أنابيب أنظمة الحريقلأ أنابيب  أية يجب ألا تثبت) 6(
 بتاتـالمث على الأنبوب، ويجب ألا تزيد المسافة بين وصلة لكـل العلاقات أو المثبتات تركب )7(

 .م لجميع القياسات في حالة وجود وصلات أو ملحقات على الأنبوبم 650عن 
 لكل طابق على الأقل، ويكون في مشبك عند تركيب مشابك للأنابيب الرأسية يجب استعمال )8(

 .الربع الأول من الطابق
 عند كل تغيير في اتجاه مسار الأنبوب إذا كانت ركائز أو تعلاقا أو مثبتاتيجب تركيب ) 9(

 .الأنابيب على المستوى الأفقي، وكذلك عند بداية الخط الأفقي ونهايته
 . لكل مجموعة وصلات تركب معا على مستوى رأسي بصورة مناسبةالمثبتات يجب تركيب )10(
 .إلى أنبوب فرعي عند خروج الأنبوب من أنبوب رئيسي المثبتات يجب تركيب )11(
 مم، وعند وجود 12 الأخيرة والأنبوب المعلق لا تقل عن التشطيبات يجب توفير مسافة بين )12(

 .وصلات أو صمامات يجب زيادة هذه المسافة
 تثبت في الأجزاء قضبانتحمل إنشاءاته ثقل التعليق يجب تركيب ت في حالة وجود سقف لا )13(

 .العلاقات لتثبيت كابوليمبنى، أو  للالصلبةالخرسانية أو المعدنية 
 مزدوجة ويجب عمل الحسابات العلاقات يراعي حجم قطاع المنشأ الحديدي عند تركيب )14(

 .اللازمة لذلك
 . في الهيكل الحديدي للمبنىالعلاقات في تثبيت اللحام لا يستعمل )15(
 . مم25 في وسط الأنبوب الرأسي حتى قطر المثبتات يجب تركيب )16(
ستعمل ت نحاس مم أو أقل، ولأنابيب ال50 من الصلب المجلفن للأنابيب قطر رباط يستعمل )17(

 .صامولة بالزنك مع ة مطليعلاقة بالنحاس، أو ة مطليعلاقة
 كجم 100ة بالماء مضافا إليها ؤ يجب التأكد من أن هيكل المبنى يتحمل وزن الأنابيب ممل)18(

 .للحمل المسلط على نقاط التثبيت
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 تثبيت هذه الأنابيب بهيكل المبنى، أو فيجب الهواء مجاري إذا كانت أنابيب المياه مركبة تحت )19( 
 .، على أن تكون الزوايا مطابقة لجداول الأحمال المعتمدةالهواءتستعمل زوايا معدنية لمجاري 

ت بواسطة عند نقاط التثبي صغيرة علاقة بفتحةال و ةيحلقال ةعلاقال  من نوعيةالعلاقات تثبت )20(
 . لمنع أي حركة مفاجئةوصامولةحلقات زنق 

 في تثبيت الأنابيب، على أن يكون الجزء السفلي من الثقب لعلاقة يمكن استخدام الثقوب كبديل ل)21(
 .بكفاءة لحمل ثقل الأنابيب

 والصواميل بطريقة أفقية ولا المسامير عند التعليق في الأجزاء الخرسانية يجب أن تثبت )22(
 .العلاقاتمل المسامير العادية أو الصواميل غير المعدنية لتثبيت ستعت

 . على الأقل لكل أنبوب فرعية واحدعلاقةتوفر تيجب أن ) 23(
 م فلا تزيد المسافة 1.8 في أنابيب المرشات أقل من رؤوس المرشاتإذا كانت المسافة بين  )24(

 . م3.6 عن العلاقاتبين 
 1.8ية الأنبوب الفرعي الموصل مباشرة من الأنبوب الرئيسي أقل من بداالمسافة من  إذا كانت )25(

 علاقة إذا لم يكن هناك أو عند هذا الخط، التغذية إلا إذا كانت نهاية علاقة استخدامم، فلا يلزم 
 .ة إضافيعلاقةفي وسط تقاطع الأنبوب الرئيسي مع الفرع، فيجب تركيب 

 مم إذا كانت هذه 80 عن الرش فوهات والمرشات  يجب ألا تقل المسافة بين محور رؤوس)26(
 .الرؤوس مركبة إلى أعلى

ابيب ـ مم لأن910 عن مرش لأنابيب المرشات وبين آخر العلاقات تزيد المسافة بين ألا يجب )27(
 إذا زادت المسافة يجب . مم أو أكثر40 مم لأنابيب قطر 1200 مم، ولا تزيد عن 25قطر 

 .ة إضافيعلاقةمرش وتركيب زيادة طول الأنبوب بعد ال
 المرشات في حالة وجود سقف صناعي أسفل أنابيب شبكة المرشات وإذا كان تركيب رؤوس )28(

 بطريقة تمنع حركة العلاقات بار يجب أن تثبت 7لأسفل، والضغط داخل الشبكة يزيد عن 
 . لأعلىالأنبوب

 
المسحوق  والوسائط النظيفةو  ربونثاني أكسيد الك والهالونفي تعليق وتثبيت أنابيب أنظمة  )ج(

حسب و NFPA تكون حسب الأنظمة المعمول بها في الرطبالمسحوق  و الجافالكيميائي
 .ما يعادلها أو )71ـ1/1ج( جدولالمواصفات المذكورة في 

   
 )72ـ1/1ج( جدولالمواصفات المذكورة في حسب  الركائز والمثبتات والعلاقاتتكون مواصفات  )د(

 .لهايعاد أو ما
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  للأنابيب وملحقاتهاالطلاء والتغليفالتبطين و 1/1/6/3 

  

 التبطين ) أ(

 فينول بسمك لا يبوكسالإ أو ينـالبيتوملية من ـ بطبقة داخلب الأسودـالص أنابيبتبطن  )1(
 . مم80 لأقطار الأنابيب حتى دام مياه البحرخستا، أو المطاط في حالة  ميكرون25ل عن ـيق

حسب بطبقة من الأسمنت و الحديد الكربوني  الحديد الزهرو الحديد المطاوعنابيب تبطن أ )2(
 . مم80 لأقطار الأنابيب أكبر من أو ما يعادلها )73ـ1/1ج( جدولالمواصفات المذكورة في 

 

 التغليف ) ب(         

 تحت اتتركيببإحدى الطرق التالية حسب ال الحديد المطاوعو أنابيب الحديد الزهر تغليف )1(
 حتها وتأثيرات المركبات الكيميائيةوالأرض ومنسوب المياه الأرضية ودرجة مل

  التركيب تحت الأرضـ1
المواصفات حسب  لينيثيالبولمن مادة  لفاتمع ،  قطران الفحمطلاءمن طبقتان ـ أ 

مع طبقة من شرائح البلاستيك  ، أو ما يعادلها)74ـ1/1ج( جدولالمذكورة في 
 .الملونة

 بشريط من الخيش أو الجوت المقطرن التغليف أو القار مع البيتومينمن بقتان ط ـ ب
بحيث تطلى وتغلف ثم تطلى الطبقة الثانية وتغلف مرة أخرى بحيث لا يقل السمك 

 . مم6عن 
 طلائها، أو يتم ةالمصنعالجهة ـ تكون الصمامات والوصلات من النوع المطلي من  ج

 . المقاوم لتأثير الكيماويات والمياه المالحةالمينا أو ، أو المطاطبالبلاستيك الحراري
 .الملون ن من مادة مقاومة للصدأ مع طبقتين من الدهان الزيتياللتركيب فوق الأرض طبقت ـ2 
طبقتان ) عالية الرطوبة( المخفية في أماكن مغلقة أو داخل المناور الصلب الأسود لأنابيب ـ3

حسب للصدأ مع طبقتين من قطران الفحم الزيتي  المقاوم الأكسيد الأحمر طلاءمن 
    ).75ـ1/1ج( جدولالمواصفات المذكورة في 

المقاوم للصدأ   مادة كروم الزنكطلاءمن طبقتان  للجو ة المعرضةالمجلفن لأنابيب الصلب ـ4
 .مع طبقتين من الدهان الزيتي النهائي الملون

 من دهان مادة انطبقت) ةـالية الرطوبع( داخل أماكن مغلقة ةـ لأنابيب الصلب المجلفنـ5
المواصفات المذكورة في حسب كروم الزنك مع طبقتين من مادة قطران الفحم الزيتي 

   . الزيتي النهائيالطلاءمع طبقتين من  ،)75ـ1/1ج( دولـج
 والطلاء يجب إجراء عملية تنظيف الأنابيب وملحقاتها من التغليف قبل إجراء عملية ـ6

أو ما  )76ـ1/1ج( جدولالمواصفات المذكورة في حسب وت والأتربة الشوائب والزي
 .يعادلها
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 تمييز شبكات أنظمة مكافحة الحريق) ج(   

 شبكات مكافحة الحريق بألوان مميزة لكل أجزاء الشبكة وفي حالة صعوبة ذلك أنابيب تصبغ )1(
 طولي بعرض  خطوط لكل متر3تميز الأنابيب بخطوط عرضية من اللون المطلوب بعدد 

 الأنابيب لأي عائق وعند خروج الأنبوب، وعند تركيب اختراق على الأقل وقبل ،مم 100
 .ملحقات للأنابيب

 : تستخدم الألوان حسب النظام المطلوب كما يلي)2(
 . اللامعتكون باللون الأحمر) طاطيةمالخراطيم ال ـ المآخذ ـ مرشاتال( نظام أنابيب المياه ـ1
 .الزرعي  باللون الأخضرالوسائط النظيفة أو الهالون أنابيب نظام ـ2
 . باللون الأزرق الفاتح الجافالمسحوق الكيميائي أنابيب نظام ـ3
 . باللون الأصفرالرغوة أنابيب نظام ـ4
 . باللون الأسودثاني أكسيد الكربون أنابيب نظام ـ5

                   .ها ما يعادلأو )77ـ1/1ج( جدولالمواصفات المذكورة في حسب  يكون التلوين )3(
 

 

 تشطيبات شبكة الأنابيب والفحص 1/1/6/4

 
 التشطيبات ) أ(  

أو ما يعادلها في تشطيبات شبكة  )78ـ1/1ج( جدولالمواصفات المذكورة في  يجب إتباع )1(
 .الأنابيب

قطر  حسب تصميم معتمد لطبيعة الحائط وأكمام الأنابيب لحائط يجب تركيب اختراق عند )2(
 .الأنبوب

 يجب مراعاة اتجاه درجة ميل مسارات الأنابيب، بحيث تكون في حدود درجة واحدة عن )3(
 .المستوى الأفقي، وذلك في اتجاه نقاط الصرف

 .لا تتعارض الأنابيب مع الخدمات الأخرى أن مراعاةيجب ) 4(
وصلات تمدد معتمدة  يجب مراعاة التمدد والتقلص في شبكات الأنابيب ويتم ذلك باستخدام )5(

 .حسب قطر الأنبوب وامتداده
 عند تركيب أنابيب مكشوفة خارج المبنى أو المنور، تكون هذه الأنابيب في جهة واحدة من )6(

 .الحائط، وتجمع في خطوط متوازية ومنتظمة
، ةالمصنعالجهة من قبل   بهاى من الأنواع الموصأكواع يجب استخدام الأنابيب عند تغيير اتجاه )7(

 .ولا يسمح باستخدام أكواع مشكلة أو ثني الأنابيب
، ولا يسمح باستخدام مخفضات متدرجة عند حدوث تخفيض في قطر الأنبوب يجب استخدام )8(

 .خطوط السحب للمضخاتل  إلاالتداخلية المخفضات
 والمعدات حرة الصمامات في أماكن يسهل الوصول إليها، وأن تكون الوصلات أن تركب  يجب)9(

 .الحركة ولا يعوق أداءها أي عائق
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، وذلك أسفل تركب الصمامات إلى أعلى أو بميل قليل، ولا يسمح بتركيبها معكوسة إلى )10( 
 عند فتحها اًالصمامات بحيث لا تشكل عائق للأنابيب الأفقية، وفي حالة الأنابيب الرأسية تركب

 .أو إغلاقها
يجب عمل فتحات أو صناديق ) أو خلف الحائطداخل المنور ( مخفية صمامات عند تركيب )11(

 . لتشغيلها أو صيانتهاالصماماتلهذه 
قبل ( عند تخزين الأنابيب أو أثناء العمـل في المشاريع وأثناء ترك نهايات الأنابيب مفتوحة )12(

يجب سد هذه النهايات بوسائل مناسبة لمنع دخول ) الصماماتتركيب الرؤوس أو المعدات أو 
 . هذه الأنابيب مبدئيا لمنع تأثير العوامل الجويةطلاءيبة إليها، كذلك يجب أي مواد غر

 ومواصفات ةالمصنعالجهة يجب أن تكون الأنابيب والملحقات والصمامات مختومة باسم ) 13(
 .التصنيع القياسية

،  أجزاء من الشبكة كهربائياًعزل عند استخدام وصلات من معادن مختلفة، وعند الحاجة إلى )14(
، الحديد الطروق من مسننة مجمعاتتستخدم الوصلات من المواد العازلة كهربائيا، وتستخدم 

 من المواد العازلة كهربائيا لتحمل شفات، أو تستخدم النحاس إحدى نهاياتها سبيكة من فيو
 . فولت بالخطوط الجافة600فرق جهد 

مقاومة سية يجب أن تكون من مواد  والملحقات النحاوالصمامات نحاس عند استخدام أنابيب ال)15(
 .لنزع الزنك

 بعد استكمال تركيب الشبكات، يجب إجراء عملية تنظيف لإزالة المخلفات وأي رواسب أخرى، )16(
 أو المرشاتفك بعض رؤوس (ويتم ذلك بأن تكون نهايات الأنابيب بأطراف الشبكة مفتوحة 

طها بالماء، وتصريفه وإعادة وضغطها بالهواء ثم ضغ) صرفال صمامات أو  الرشفوهات
 .تركيب النهايات

 يجب أن تكون وحدات قياس الصمامات والوصلات هي نفس نوعية وحدات قياس الأنابيب )17(
 .المركبة عليها

 . يجب وضع أسهم تبين اتجاه السريان على أجزاء الشبكة)18(
م م x 100  مم40 بقياس  معدنية وتكون هذه اللوحاتبسلسلة يجب تركيب لوحات معدنية تثبت )19(

تبين رقم الصمام، والوضع العام لهذا الصمام من حيث الفتح أو الإغلاق، وتكون الكتابة بأنواع 
 .الدهان الصعب الإزالة أو أن تكون محفورة على اللوحة، ومميزة بلون آخر

 
 الفحص) ب(        

 . س قبل إجراء الفحص24دة تغلق الشبكة لم والتفريغ بالغسيل بعد إجراء عملية التنظيف )1(
 . الشبكة بالمياهءفحص أي تسريب للمياه بعد مل  يجب فحص ميل مستوى الأنابيب و)2(
 . عند تعبئة الشبكة، تترك النقاط العلوية مفتوحة بعض الوقت لتنفيس الهواء)3(
تشبع الأنابيب قبل  في حالة الشبكات المبطنة بالأسمنت تترك الشبكة مدة كافية مملوءة بالمياه، ليتم )4(

 .الفحص
من % 25 تضغط الشبكة بالمياه باستخدام مضخة يدوية وبزيادة مضطردة في الضغط قدرها )5(

 . بعد كل زيادة ضغطد 10الضغط المطلوب للشبكة مع ترك فواصل زمنية مدتها 
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زيد ولا ي بار 7.0من ضغط التشغيل ولا يقل عن % 150بمقدار الساكن ضغط ال تفحص الشبكة ب)6( 
 التغير الاعتبارمع الأخذ في ( ساعات 4وتترك الشبكة مضغوطة لمدة لا تقل عن  بار 17.0عن 

 ).في درجة الحرارة
المناسب المخفض  يركب ، للحد الأعلى من الضغط المطلوباًً عندما يكون ضغط الفحص مقارب)7(

 .للشبكة
تشغيل الأخرى في وضع ومعدات ال) الصرفصمامات عدا ( تترك الصمامات داخل الشبكة )8(

 واحدا تلو الآخر ابتدءاً من نهايات الصماماتمفتوح قبل الفحص، وبعد الفحص يتم إغلاق 
 .) الداخلية للصماماتالأجزاء(  الصماماتالتنفيس وذلك لضمان عدم  انحشار قلوب

 .لكل ساعة بار 0.1 يتم التأكد من عدم وجود تسرب، وذلك بمنع انخفاض الضغط أكثر من )9(
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 المقدمــة  2/1/1

   

ن هما، الضغط والكمية ان أساسياجب أن يتوفر في مصدر المياه المخصص لمكافحة الحريق عنصري 

وكذلك فإن نوعية المياه ودرجة .  المصدرذلكاللازمين، وهذا يعتمد على نوع النظام المطلوب تغذيته من 

 .نقاوتها لها تأثير على الأنابيب والمعدات المستخدمة في النظام
 

 

 در المياهأنواع مصا 2/1/2

 

 .شبكة المياه العامة 2/1/2/1

 .مضخاتالخزان السحب مع نظام              2/1/2/2

 .الخزان العلوي   2/1/2/3

 .خزان الضغط 2/1/2/4

 .سيارة الإطفاء  2/1/2/5

 .مياه البحر  2/1/2/6

 .المصادر الأخرى  2/1/2/7

 

 مبادئ التصميم  2/1/3

  

 : والموقع كما فيوعدده وفقا لشروط نظام المكافحة المطلوب، تبعا لظروف المبنى يتم تحديد نوع المصدر   2/1/3/1

 ).الباب الثالث ـ الفصل الثاني(أنظمة الخراطيم المطاطية ذات البكرة  )أ(

 ).الباب الثالث ـ الفصل الرابع(  الحريق الخارجية)فوهات (أنظمة مآخذ )ب(

 ).رابع ـ الفصل الأولالباب ال( المياه التلقائية مرشات نظام )ج(

 

 النظام يمد المصدر كل أو بعض أنظمة مكافحة الحريق في المبنى، وكذلك من الممكن أن يمدمن الممكن أن  2/1/3/2

 ).أساسي و إضافي(الواحد من أكثر من مصدر 

 

تطلبات الأنظمة التي مويتم تحديد كمية المياه والضغط اللازم توافرهما بالمصدر وفقا لمدة الاستخدام ونوعية  2/1/3/3

 : بعد إجراء الحسابات اللازمة ومراعاة عوامل أساسية أخرى منها،يغذيها المصدر

 

 . حجم المبنى وارتفاعه ودرجة الخطورة)أ( 

 . قرب مركز الإطفاء من الموقع)ب( 

 . سهولة أو صعوبة حركة المرور في ساعات الذروة)ج( 

 .خرى إمكانية الاستعانة بمصادر المياه الأ)د( 
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 .يتم تحديد أنسب مكان لمصدر المياه بالمبنى أو موقعه بالنسبة للمبنى   2/1/3/4

 

 النوعية والسعة والضغط والمكان الملائم لمصدر المياه ومدى اللازمة لتحديدتقدم المخططات والمعلومات  2/1/3/5

 .لجهة الاختصاص  للأنظمة المطلوبةملاءمته
 

 

 شبكة المياه العامة  2/1/4

 

 : المتبعةلشروطا حسب بعض الأنظمة التالية وتغذيةلشبكة المياه العامة أحد المصادر المناسبة  تعتبر )أ( 2/1/4/1

 . الخارجيةالحريق) فوهات (مآخذنظام ) 1(

 . ذات البكرة المطاطيةالخراطيمنظام ) 2(

 . المياه التلقائيةمرشاتنظام ) 3(

 

الموافقة   على أن تتضمن،لعامة موافقة السلطة التابعة لها هذه الشبكة من شبكـة المياه االتغذيةيشترط في  )ب(

 :بيانا بالآتي

لغرض   التدفق عند أعلى مستوى للاستهلاك اليومي مضافا إليه الكمية الممكن الحصول عليها)1(

 .الإطفاء

 . هذا الاستهلاكدالضغط الأدنى المتوقع عن) 2(

 . الخطقطر الأنبوب الممكن توصيله على هذا) 3(

 

 لها توفر التدفق المستفيدةثبت من قبل الجهة  رئيسي ووحيد إذا تغذيةتعتبر شبكة المياه العامة كمصدر  )ج                    (

 .والضغط اللازمين كمصدر أساسي للنظام المطلوب تغذيته

 

مضخات في حالة عدم ال تغذيةلتعبئة خزان أو ) ثانوي(إضافي تغذية تعتبر شبكة المياه العامة كمصدر  )د(

 .تغذيتهته كمصدر أساسي للنظام المطلوب يكفا

 

     الأنظمة الخاصة لتغذيةيجب أن يزود خط شبكة المياه العامة ببعض التسهيلات الإضافية عند توصيله  )هـ(

 :وهي) ب1ـ2/1( شكل و )أ1ـ2/1( بمكافحة الحريق كما في شكل

 الحاشية المطاطية والمسامير وشفتين مع "تي "بوصلةعي نبوب الفرمتصل بالأالأنبوب الرئيسي ) 1(

الباب ( معدات الحريق  وتكون من الأنواع المعتمدة حسب شروط مواصفات مواد،الخاصة بها

 .)الفصل الأول الأول ـ

 . من الأنواع المعتمدةصمام تحكمو صمام عدم رجوع) 2( 

 . مباشرةبعد الصماماتوتربط  من الأنواع المعتمدة نقطة دفع) 3( 

 .وصمام تصريف المياه مقاييس ضغط) 4( 

 ).ب1ـ2/1( و شكل) أ1ـ2/1( شكلفي ، وكما هي موضحة غرفة التفتيش) 5( 
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 غرفة التفتيش) أ1ـ 2/1( شكل 

 
 

 
 

 غرفة التفتيش) ب1ـ2/1( شكل

 نقطة الدفع

 صمام

  عدم رجوع

  الرئيسيالخط

 صرف أرضي

 شبكة مكافحة

  الحريق

 صمام عدم رجوع
 صمام فحص وصرف

 الخط الرئيسي
 شبكة مكافحة

  الحريق

 صرف أرضي

صمام 

بوابة 
OSS&Y 

 نقطة الدفع

 صمام عدم رجوع

37



   مصادر المياه2/1

 2006ـ يناير                           اني  ـ الجزء الث الاشتراطات الخاصة بمعدات الإطفاء والإنذار 
 

  الفنيةالتجهيزات  2/1/4/2

  

 إذا كان نظام مكافحة الحريق كبيرا، يجب أن تؤخذ أكثر من وصلة من خط شبكة المياه العامة للنظام على )أ(

 .التوازي

 

ه العامة، ويجوز تركيبه على  يجب ألا يركب صمـام تصريف الضغط على وصلة خط شبكة الميا)ب(

 .الوصلات الفرعية للأنظمة إذا دعت الضرورة لذلك

 

 . يجب ترك مسافة مناسبة بين الصمامات والوصلة مع خط شبكة المياه العامة لغرض تسهيل الصيانة)ج(

 

ة  في حال اشتراك خط شبكة المياه العاممانع تدفق خلفي إضافي من نوع صمام عدم رجوعيجب تركيب  )د(

 ).2ـ2/1( شكل آخر عن طريق خزان أو مضخات في نفس النظام كما في تغذيةمع مصدر 

 

 تشير إلى مكان وجود وصلة خط شبكة المياه العامة، بأبعاد خرساني يجب تثبيت لوحة على مكعب )هـ(

 . الحريق)فوهات( مآخذوفقا لشروط مناسبة 

 

 خط شبكة المياه العامة مباشرة، بل يؤخذ على) يقأنظمة مكافحة الحر(حريق  يجب ألا تركب أي معدات )و(

 .فرع جانبي مزود بصمام تحكم معتمد
 

 

 

 مانع تدفق خلفي) 2ـ2/1( شكل
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 الصيانة الدورية  2/1/4/3

  
 .ة أشهر تنظيف غرفة التفتيش وتشغيل الصمامات وتشحيمها على الأقل مرة كل ثلاث)أ(

 
 على الأقل إزالة تراكمات الأتربة والتأكد من سلامة لوحة المكان وإعادة طلائها إذا لزم الأمر، والتأكد )ب(

 . إن وجدتالمقاييسمن سلامة غطاء غرفة التفتيش وعمل الصمامات واختبار   أشهر6مرة كل 
 

 
 خزان السحب مع المضخات  2/1/5
 

درة والنوعية الملائمة لاستخدام نظام واحد أو أكثر من نظام حسب الحاجة وفقا تكون المضخات بالسعة والق 2/1/5/1
 .لشروط المضخات

 

يجب أن يكون الخزان مخصصا لمياه الحريق فقط، وإذا تعذر ذلك يجب التأكد من تخصيص جزء من الخزان  2/1/5/2
ى المياه المخصصة لاستعمال معدات الحريق وذلك بوضع خطوط سحب للأنظمة الأخرى أعلى من مستو

 .للإطفاء وأن تكون تعبئة الخزان بصفة مستمرة حسب الترخيص
 
،  عديدةلمكعب والأسطواني والبيضاوي، وكذلك تصنع من مواد عديدة، منها اشكال هندسيةبأتصمم الخزانات  2/1/5/3

 .حسب السعة وظروف الموقع الزجاجيةوالألياف منها الخرسانة المسلحة وألواح الصلب 
 
يكون الخزان علويا، أعلى المبنى أو على برج أو على سطح الأرض أو تحت الأرض، على أن تكون  2/1/5/4

المضخات في المستوى السفلي للخزان لضمان سحب موجب، وإذا تعذر ذلك يركب خزان تحضيري بسعة 
 .صغيرة أعلى من مستوى المضخات

 
 على أن لا تزيد المسافة بين الخزان ، الوصول إليهسهليو، مناسباًً يجب أن يكون موقع الخزان من المبنى 2/1/5/5

 . م30والمضخات عن 
 

 مكونات ومواصفات الخزان 2/1/5/6

 

 يجب أن تكون جدران الخزان مصنعة من المواد المناسبة بحيث تكون مقاومة للحريق ومتينة وذات جودة )أ(
لأرضية ويعتمد في تصنيعها على عالية لضمان التحمل ومقاومة جهد الماء والرشح والهزات ا

 :المواصفات التالية
 ).1ـ2/1ج( جدولالمواصفات المذكورة في حسب مواصفات الخرسانة المسلحة ) 1   (                     

 ).2ـ2/1ج( جدول المواصفات المذكورة فيحسب  باللحاممواصفات تصنيع ألواح الصلب ) 2(          
 ).3ـ2/1ج( جدول المواصفات المذكورة فيحسب  بالمساميرنيع ألواح الصلب مواصفات تص) 3(           
 .الزجاجيةالألياف مواصفات تصنيع ) 4 (    
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 . يجب أن تكون الجدران مطلية بطبقة مناسبة من الدهانات والمواد المقاومة للرشح والتآكل)ب(
 

 .على أن تكون من نوع معتمد) 3ـ2/1( ل يجب أن يلحق بالخزان التسهيلات الإضافية التالية، حسب شك)ج(  
 . مناسب مركب في أعلى الخزانمقبض ذات  وتكونالخفيف مع الغطاء من الحديد فتحة الصيانة) 1(
)2 (ت في جدران الخزان عند صب السلم الداخلي من القضبان الحديدية والمقاومة للصدأ بقطر مناسب يثب

 .للوصول إلى أعلى الخزان الأمر تركيب سلم خارجي الخرسانة أو عند تصنيع الخزان، وقد يتطلب
مزودة بصمام و المجلفنمن الصلب و مسننةو مم 50وصلة تعبئة الخزان وتكون من أنبوب بقطر ) 3(

 . للتحكم في منسوب المياه عند التعبئةصمام عوامةوتحكم وصمام عدم رجوع 
 وتمتد أعلى الخزان  مم65لا يقل عن  بقطر المجلفنأنبوب من الصلب تكون وصلة تصريف الفائض ) 4(

 .إلى أقرب نقطة تصريف
 .ةئولالجهات المسللخزان وفقا لمواصفات  كهربائي تأريضخط ) 5(     

مقياس أعلى وأقل منسوب يبين و  داخل الخزان يكون من النوع الزئبقي الأنبوبي مؤشر منسوب المياه) 6(
  لولبيملفمشاريع الكبيرة تركيب مقياس من نوع  ويجوز أن يطلب في بعض ال.لمياه داخل الخزانا

 المياه وخاصة في حالة  يوصل بلوحة الإنذار الرئيسية لإعطاء إشارة عند انخفاض منسوبكهربائي
  . الأنظمة الأخرىلتغذيةاشتراك الخزان 

مزود بشبكة كروية لتنفيس أي و   مم25كون من أنبوب صغير القطر ي والغـازات و الهواءمنفس) 7(
 .ركب أعلى الخزان وبالمستوى المناسبيغازات متراكمة بالخزان و

 . لمنع دخول أي مواد غريبة إلى المضخاتخذأأنبوب المركب أسفل ت مصفاة) 8(
منع الرشح عند صب الخزان من يركب في جدار الخزان مع مواد خاصة يخذ وأ أنبوب المكم) 9(

 .الخرسانة أو تصنيع الخزان بالطرق الأخرى
 .ويركب على الأنبوب من الخارج OSS&Yنوع  من كروي بطىء صمام تحكم) 10(
 .صمام التحكم ويركب بعد أرجحيت  صمام عدم رجوع)11(
خذ كنوع من صمامات عدم أ على المصمام قدمفي بعض الحالات الخاصة يتطلب الأمر تركيب ) 12(

 .ر وفي هذه الحالة لا يركب صمام عدم رجوع آخبمصفاةالرجوع المزودة 
فيجب  وإذا كان سحب المياه مباشرة  قطر صغير وارتفاع عالٍلهإذا كان الخزان من النوع الرأسي و) 13(

 .مانع دواماتتركيب 
 فراغ في قاع الخزان بمنسوب أسفل مستوى الخزان لتجميع الرواسب وتزود وهي حفرة الرواسب) 14(

هذه الحفرة على استخدام كل بفتحة لتصريف مياه الخزان عن طريق خط تصريف وكذلك تعمل 
 .خذ على نفس مستوى الخزان السفلي تقريباأالمياه الموجودة بالخزان بوضع الم
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 مكونات الخزان )3ـ2/1( شكل

 

 
 

 التجهيزات الفنية  2/1/5/7

 

وفتحة التعبئة والتصريف والمؤشر قبل صب الخرسانة أو تصنيع الخزان  المأخذ كم يراعى تحديد مكان )أ(
 .بعمل الحسابات اللازمة لذلك

 
 .بحيث تضمن استيعاب الكمية المطلوبة) دولية( يفضل أن يكون الخزان بأبعاد وسعات قياسية )ب(
 
ير الهزات الأرضية  يجب أخذ الاحتياطات الكافية لعمل أساسات الخزان ومحاور الارتكاز من حيث تأث)ج(

والقوى الجانبية والشد السطحي للمياه ووضع معامل أمان عال للاجتهادات الميكانيكية والعوامل الجوية 
 .للموقع

 

 

 صمام عوامة

 منفس

 مصرف الماء الفائض

 مصفاة

صمام بوابة 
OSS&Y 

صمام عدم 
 رجوع
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 الصيانة الدورية  2/1/5/8

 
 : الدورية وفقا لأصول المهنة والمواصفات العالمية بحيث لا تقل عما يليالصيانةيجب أن تكون خدمات  

 
أي تصدع ومعالجة ملاحظة و ن منسوب المياه وتشغيل الصمامات ومراجعة أي رشح أو تسرب  التأكد م)أ(

 .أو تشقق مرة كل ثلاثة أشهر
 

 تفريغ مياه الخزان وإعادة تعبئته بالمياه النقية بعد تنظيفه وبعد التأكد من سلامة فتحة الصيانة والسلم )ب(
 .الداخلي وباقي الأجزاء مرة كل ستة أشهر

 
د إجراء الصيانة لأنظمة الحريق التي يغذيها هذا الخزان يتم التأكد من سلامة الأجزاء والوصلات  عن)ج(

 .وإعادة تعبئة المياه للمنسوب المطلوب
 

 

 الخزان العلوي   2/1/6

  
  المطاطية والتي لاوالخراطيم المرشات الأنظمة الصغيرة والمتوسطة مثل لتغذيةيعتبر من الطرق المناسبة  2/1/6/1

 الأنظمة لتغذية مصادر أو قوى إضافية الخزانات العلوية بعدم احتياجها إلىتحتاج إلى ضغوط عالية، وتمتاز 
 .بالمياه

 
 إلا أن هذا الخزان يجب أن يركب على مستوى خزان السحب مكونات ومواصفات الخزان العلويينطبق على  2/1/6/2

يكون الارتفاع بين أقل منسوب للخزان إلى  بحيث ،نظام المطلوب للتدفق خلال الالساكنالضغط  ليوفر عالٍ
 نتيجة فاقد الضغط لمقدار الضغط المطلوب لتشغيل هذا النظام مضافا إليه خارج النظام مساوياًمأعلى مستوى ل

 .الاحتكاك في الأنابيب والوصلات على طول الخط الواصل من الخزان حتى آخر منافذ النظام
 
 في الشكل لنوعية الخزان وشكله من حيث التركيب ومواد البناء اً الحامل للخزان مناسبرجالب يجب أن يكون 2/1/6/3

 من حيث  عالٍمعامل أمان وبحيث يكون هناك ،)4ـ2/1( بالشكل كما اًخرسانة مسلحة أو حديدكانت سواء 
 .يةحمولة الوزن والتأثيرات الأخرى الميكانيكية الطبيعية مثل مقاومة الرياح والهزات الأرض

 

 .يفضل أن يكون الخزان منفصلا عن المبنى وقائما بذاته وخصوصا إذا كان يغذي أكثر من مبنى منخفض 2/1/6/4
 
 وأن يكون ،صيف أو ممر للصيانة مزود بسورالرلسلم وليزود الخزان مع البرج بوسائل السلامة مثل حماية  2/1/6/5

 .مة للحريق والعوامل الجوية أو يغلف بالمواد المقاو،من المواد المقاومة للحريق
 

وبحيث لا يقل الفرق بين  بار 3.8يغذي الخزان العلوي أنظمة الحريق التي لا يزيد الضغط المطلوب لها عن  2/1/6/6
 . م15.0عن ) رؤوس المرشات(قاع الخزان وأعلى مستوى للنظام 
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بكة المياه العامة وفي هذه الحالة  يجب  أن في حالات خاصة قد يكون الخزان العلوي بمثابة مصدر التغذية لش  2/1/6/7
 مصدرا الخزان العلوي م وإلا أعتبر 80تكون السعـة  كافية  للاستهلاك عند الذروة وألا يقل الارتفاع عن 

 .ثانويا للتغذية
 
المضخات مثل  كمصدر تغذية مع مصادر مساعدة إضافية يمكن استخدام الخزان العلويفي حالات أخرى  2/1/6/8

واستخدام  مرشات وذلك لتغذية أكثر من نظام مثل استخدام الخزان لتغذية نظام خزان الضغط أو عززةالم
، أو استخدام الخزان العلوي مع )5ـ2/1(  الحريق كما بشكلخراطيملتغذية   التوازي على المضخات المعززة

 .خزان الضغط العلوي كمصدر لتغذيةخزان الضغط لنظام غمر مائي وكذلك يمكن اعتبار الخزان 
 
 . لأنبوب التغذية الخارج من الخزانوصلات تمددم يجب عمل 10في حالة ارتفاع الخزان عن   2/1/6/9
 

 .غرفة تفتيشيجب أن تكون صمامات التحكم للخزان في أقرب مكان له داخل غرفة، أو  2/1/6/10
 

 

 الصيانة الدورية  2/1/6/11

 
 .والسلم والتمديدات مرة كل شهر على الأقل يجب التأكد من سلامة الخزان والبرج )أ(
 
 . يجب التأكد من منسوب المياه وعمل الصمامات مرة كل شهر على الأقل)ب(
 
 . يجب تفريغ الخزان وتنظيفه وإعادة تعبئته مرة كل ستة شهور على الأقل)ج(
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  للخزان العلويالبرج الحامل )4ـ2/1( شكل
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  كمصدر لتغذية خراطيم الحريق الخزان العلوي)5ـ2/1( شكل

 
 

 خزان الضغط   2/1/7

  
تزيد  ولمدة تدفق قصيرة لا  عاليةبسرعةو اً عالياً عندما يتطلب نظام التدفق ضغطخزان الضغطيمكن استخدام  2/1/7/1

 للمباني ذات الخطورة الاستخدام وحيث تكون المضخات المطلوبة صعبة ،الغمرالمائي د مثل أنظمة 15عن 
وكذلك ). الباب الرابع ـ الفصل الأول ( كما هو موضح في فصل نظام مرشات المياه التلقائيةوالخفيفةالعادية 

مثل محطات (رات ميكانيكية أو كهربائية يكون هذا الخزان مناسبا للأنظمة المتواجدة في مناطق ذات تأثي
 .وحيث تكون مصادر المياه الأخرى غير مؤكدة عند الحريق) القوى

 
 خزان الضغط كمصدر إضافي أو ثانوي مع مصادر مياه أخرى مثل الخزان العلوي أو المضخات يستخدمقد  2/1/7/2

 نظام تغذيةلك بأن يبدأ خزان الضغط في  وذ،في حالات الخطورة العالية والتي تحتاج إلى تدفق كبير وبسرعة
 .مكافحة الحريق حتى تصل مضخات الحريق إلى مستوى الأداء الفعال للنظام

45



   مصادر المياه2/1

 2006ـ يناير                           اني  ـ الجزء الث الاشتراطات الخاصة بمعدات الإطفاء والإنذار 
 

 للأنظمة  ل12000بحيث تكون  ،ل 4000 قياسية بمضاعفات لها سعاتيفضل استخدام خزانات ضغط  2/1/7/3
 . للأنظمة عالية الخطورةل 36000 الصغيرة وحتى

 
 نظام إطفاء حريق قد يحدث ما يسمى بظاهرةتغذية اشتراك خزان الضغط مع خزان علوي في في حالة  2/1/7/4

 وذلك بعدم فتح صمام عدم الرجوع وتنتج هذه الظاهرة إذا كان ضغط ،في الخزان العلوي لهواء اانحباس
يتبقى غط غ المياه من خزان الضالخزان العلوي على الصمام أقل من ضغط تفريغ خزان الضغط وعندما تفر

 من الخزان تغذيةال عدم الرجوع مغلقا خط صمام، ويظـل  بار1.0ضغط في حدود الهواء في الشبكة عند 
 ووضع ، حجم الخزانثلثي  الماء داخل خزان الضغط ليكونالعلوي ولمعالجة هذه الظاهرة يجب زيادة حجم

ثير ضغط الخزان العلوي لفتح صمام عدم الرجوع للخزان العلوي في أقل أجزاء الخط انخفاضا ليزيد تأ
 .الصمام

 
 :ضغط الهواء داخل الخزان يجب أن يكافئ مجموع كل من 2/1/7/5
 

 . بار1.0لا يقل عن  المرشات الضغط المطلوب عند )أ(
 
 .الضغط اللازم للتغلب على الاحتكاك داخل الأنابيب عند أعلى تدفق )ب(
 
 .)الساكنالضغط  (رشإلى أعلى مستوى للمالضغط اللازم للرفع من مستوى قاعدة الخزان  )ج(

 
 : التاليةلةيمكن حساب هذا الضغط بالمعاد        و  

 

3)                         1ـ2/1( معادلة

32
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                               حجم الهواء داخل الخزان إلى حجم الخزان الكلي من نسبةتحسب  Fو قيمة                           

          

 

                                                                            F=   حجم الهواء داخل الخزان     )                2ـ2/1( معادلة 
                                                                                                                                ��� ا���ان ا���

                    

  
 :حيث                 

 =  P1   بار 8.5  ـ6.0 )الضغط الابتدائي(قبل بدء التفريغ ضغط الهواء  

=  P2  بار 1يقل عن لا ، ويجب أ)الضغط النهائي(ضغط عند نهاية تفريغ المياه ال + 
 الضغط الساكن+  ضغط فاقد الاحتكاك          

=  P3  الضغط الجوي 
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 تعبئة الخزان  2/1/7/6

 

 لا تقل عن سعة سعته يتم تعبئة الخزان بالمياه عن طريق مضختي رفع متصلتين بخزان مياه احتياطي   )أ(
بواسطة الخزان تكون التعبئة  أو ،)أو متصلتين بخط المدينة الرئيسي(المياه المطلوبة لخزان الضغط 

يا عند انخفاض منسوب وتعمل المضخات تلقائ. اعاتس 4العلوي بحيـث لا تزيد مدة تعبئة الخزان عن 
 .المياه أو لإعادة التعبئة وتتوقف تلقائيا عند المنسوب المطلوب بواسطة مفتاح

 
 مع لهما وحدتان منفصلتان يتم تغذية الخزان بالهواء المضغوط بواسطة ضاغطين من النوع الترددي )ب(

تياطي أو القوى  بمصدر الكهرباء الاحنوصلاي وبكل منهماأجهزة التحكم ومفتاح الضغط الخاص 
 الضغط د تلقائيا عنتتوقف وتعمل الضاغطات تلقائيا عند انخفاض ضغط الهواء و.الميكانيكية الاحتياطية

عن لوب ـ المط الضغطإلىلوب بواسطة أجهزة التحكم ويجب ألا تزيد مدة ضغط الخزان بالهواء ـالمط
 .س 2

 
 مكونات ومواصفات خزان الضغط  2/1/7/7

 

 ).6ـ2/1( كل اسطواني رأسياً أو أفقياً مع ملحقاته كما بالشكليكون الخزان ذا ش
 

المواصفات حسب جسم الخزان من ألواح الصلب بالسمك المناسب وتصنع بطريقة محكمة وجودة عالية  )أ(
   .)4ـ2/1ج( جدولالمذكورة في 

 
لمواصفات من البرونز السميك وتؤمن ضد التسرب والضغوط حسب ا أكمام فتحات التوصيلات من )ب(

 .السابقة أو ما يعادلها
 

  معدات الحريق   حسب مواصفات مواد الصلب المجلفن  من مم100بقطر لا يقل عن دفع المياه وب ـ أنب)ج(
 ويركب على .مصفاة من قاع الخزان مع  مم50ويصل الأنبوب إلى مسافة ) الفصل الأول-ولالباب الأ(

 أرجحي تصمام عدم رجوع مع  معتمدOSS&Yنوع  بةصمام بوامن نوع  صمام تحكمالخط من الخارج 
 .من جهة النظام الخاص بمكافحة الحريق

 
- الباب الأول(مواد معدات الحريقحسب مواصفات  النحاس أو المجلفن من الصلب تغذية الهواءأنبوب  )د(

أو  بوابة صمام من نوعويزود بصمام  ، ضد التسربناًيكون مؤم و مم25بقطر لا يقل عن ) الفصل الأول
 . من البرونزجحيأر تصمام عدم رجوعرص قاعدة قابل للتبديل، وله ق من البرونز بطئصمام كروي 

 
  من  كروي بطئتحكم بصمام اًمزودو  اًمسننويكون   مم50 من الصلب بقطر تعبئة المياه أنبوب )هـ(

 .من البرونز تأرجحي البرونز وصمام عدم رجوع 
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ل بالسبك أو التسنين وبالسمك كَّ وتشَ، البرونز منشفتيندائرية ذات وتكون  ، مع الغطاءفتحة الصيانة )و(
 ويفضل أن تكون في .مطاطية حاشيةو بالمسامير وتجمع مع الغطاء بواسطة الربط المحكم .المناسب

 .مستوى منخفض من الخزان
 

 بأقرب نقطة  ويتصل، على الأقل مم15من أنبوب التصريف وصمام تحكم بقطر  خط صرف المياه )ز(
 .صرف أرضية

 
متصل و ، مثبت على عمود من البرونز لحمايته مم20 من أنبوب من الزجاج بقطر  المياهمنسوبمؤشر  )ح(

يكون  و.قطعة واحدةكلها  والمجموعة ، من البرونز كروي بطئأعلى بصمام تحكم من من أسفل و
 ويتصل المؤشر بالخزان عن طريق . للخزان الرأسي مم450 للخزان الأفقي و  مم300نبوب بطول الأ

صغيرة وغطاء  من أسفل بفتحة المؤشر ويزود ،حمرأ ويحدد مستوى الماء المطلوب بخط ،الصمامين
 . ولا يفتح الصمامان إلا عند القياس فقط، والصيانةللتنظيف

 
ريف ويضبط لتص ،مسجلمن نوع معتمد وم م 20ويكون من النحاس بقطر   الزائد الضغطتخفيفصمام  )ط(

 بين صمام عدم الرجوع ذية الهواءتغ ويركب على خط ،من ضغط التشغيل% 110ما يزيد عن 
 .للمضخاتيركب والضاغط وكذلك 

 
 موادالأنواع المعتمدة حسب مواصفات وتكون من الأنواع الدائرية بقراءات مناسبة ومن  مقاييس الضغط )ي(

 وخط دفع ،ه والهواءبالميا تغذيةالكل من خط  وتركب على ،)الفصل الأول-ولالباب الأ(معدات الحريق
 . والخزان،المياه

 
 البيان مستوى المياه والضغط والتفريغ وحدوث عطل مصابيح لخزان الضغط وتوضح لوحة التحكم )ك(

بالأجهزة أو انخفاض مستوى المياه أو ضغط الهواء والوضع العادي، وتتصل بلوحة الإنذار لإعطاء 
 .إشارة بالتشغيل
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  مكونات و مواصفات خزان الضغط)6ـ2/1( شكل

 
 

  التجهيزات الفنية 2/1/7/8

 يوضع خزان الضغط والمضخات والضواغط وأجهزة التحكـم في غرفة مستقلة محمية من الحريق )أ(
 ويفضل أن تكون الغرفة ، الصيانة مع تهوية مناسبة وتكون الغرفة باتساع مناسب لعمل،والعوامل الجوية

 .فوق مستوى الأرض
 

من  يجب أن يرتكز الخزان ويثبت على قواعد ثابتة من الخرسانة المسلحة مع وجود وصلات تؤمن )ب(
 .الاهتزازات

 
 . يجب أن يطلى الخزان من الداخل والخارج بالمواد المقاومة للتآكل والعوامل الجوية)ج(

 
 . توضح تاريخ الصنع وسعة الخزان من الماء والهواء وضغط التشغيل والاختبار يجب تركيب لوحة بيان)د(
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 الاختبارات  2/1/7/9

 
من ضغط التشغيل على الأقل % 150 يجب تقديم شهادة معتمدة بمواصفات الخزان واختباره عند ضغط )أ(

 .قبل الطلاء  السينيةبالأشعةوفحص اللحام 
 

 واختبار ضغط التشغيل الصماماتب وتعبئته بالماء والهواء مع إغلاق  يجب اختبار الخزان بعد التركي)ب(
 . س48لمدة لا تقل عن 

 
 . عند المستويات المطلوبةوالمقاييس الصماماتو  يجب اختبار عمل الوصلات )ج(

 
 
 الصيانة الدورية  2/1/7/10

 
 . يجب مراجعة منسوب المياه وضغط الهواء يوميا)أ(

 
 . شهريا الخزانوصمامات م التنفيسصما يجب مراجعة عمل )ب(

 
 يجب تفريغ الخزان وإعادة تعبئته والتأكد من مكان التركيبات وعدم وجود أي عيوب أو تأثيرات في )ج(

 .اللحام أو الوصلات أو التنفيس مرة سنويا على الأقل
 

 . سنوات على الأقل3 يجب تنظيف الخزان من الداخل وإعادة طلائه مرة كل )د(
 
 

 
 دفع النقطة  2/1/8

 
بوصلة لا ) عدا الخراطيم المطاطية( لجميع أنظمة مكافحة الحريق التي تعمل بالمياه نقطة دفعيجب أن تتوفر  2/1/8/1

 الحريق) فوهات(مآخذ  فوهتين أو أربع كما في أنظمة ات وتكون ذ مم150 ولا تزيد عن  مم100 تقل عن
 .الداخلية

 
دة وصلة دفع بعد مصادر المياه الخاصة بهذا النظام مباشرة وعلى الخط ركب لكل نظام على حييجب أن  2/1/8/2

حيث   الرشفوهات مع المرشات رئيسي واحد كنظام تغذية عدا الأنظمة التي تشترك في خط تغذيةللالرئيسي 
 . ذات أربع فوهاتنقطة دفعتركب 

 
 .داخليةالحريق ال) فوهات(مآخذ مواصفات نقطة الدفع كما في شروط تكون  2/1/8/3
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  مياه البحر   2/1/9

  

 مياه مكافحة الحريق للمناطق  تغذيةل وتكون من أنسب الطرق ، المياهتغذيةلتعتبر مياه البحر مصدر لا نهائي   2/1/9/1

 مثل الأغراض الصناعية ،ها إلى كميات كبيرة من المياهالقريبة من البحر والتي تحتاج الأنظمة في

الحريق ) فوهات(مآخذ ك وتغذي مياه البحر أنظمة مكافحة الحريق .والبتروكيماويات ذات الخطورة العالية

  ).حسب الترخيص( وأنظمة الرغوة الخارجية

  

  .عيات المواد والمعدات لشبكة الحريق بمياه البحر إلى احتياطات خاصة في نومدتحتاج أنظمة الحريق التي ت  2/1/9/2

  

  :الحريق من البحر من العناصر التاليةمكافحة تتكون التركيبات الخاصة بسحب مياه   2/1/9/3

  

 لتوفير العمق اللازم لسحب المياه دون حدوث دوامات أو أعطال لمضخات السحب ولضمان تصفية البئر   )أ(

رة عن غرفة من الخرسانة المسلحة من أنواع من الأسمنت ويكون البئر عبا. المياه إلى الحد المقبول

 وتكون بالأبعاد المناسبة ،ويطلى بالمواد العازلة) معالجي منيوموأسمنت أل(المقاوم للأملاح ومياه البحر 

 )ب7ـ2/1( بشكل  و)أ7ـ2/1( كما بشكل ،)السحب من البحيرات (LPC حسب مواصفاتلخط السحب 

  ).8ـ2/1( بشكل و

  

 معتمد وتكون صمام قدم من الأنواع الخاصة مع بمصفاةون الأنابيب مزودة وتك المياه  مأخذوصلة )ب(

الفصل - ولالباب الأ( معدات الحريق مواد مواصفاتحسب ، الأنابيب من الأنواع المبطنة بالأسمنت

  .)الأول

  

ها ؤل أن تكون أجزا ويفض، وتكون من الأنواع المناسبة والمواد المقاومة لمياه البحرمضخات السحب  )ج(

الباب الثاني  (مضخات الحريقحسب مواصفات  أو من مواد معادلة قابل للصدأالغير من أنواع الصلب 

إمكانية السحب بضغط سالب مثل   من الأنواع التي تتوافر بهاالمضخات وأن تكون ،)ـ الفصل الثاني

  . حسب شروط المضخاتالمضخات التربينية
 

 

 

 

  

  رى لمياه مكافحة الحريقالمصادر الأخ  2/1/10

  

ويجب إجراء الدراسة اللازمة عند استخدام هذه المياه من حيث نوعيتها ) إضافية(تعتبر كلها مصادر ثانوية    2/1/10/1

وملاءمتها للاستعمال في مكافحة الحريق من حيث الكمية وسهولة السحب والتأثيرات الكيميائية والطبيعية على 

  :الحريق ومن هذه المصادر

  

51



    مصادر المياه2/1

  2006ـ يناير                            اني  ـ الجزء الث ت الإطفاء والإنذارالاشتراطات الخاصة بمعدا 
  

  

  ).الارتوازية( المياه الجوفية )أ(

  

  .المياه قليلة الملوحة )ب(

  

  . مياه البرك والمستنقعات)ج(

  

  ).الناتجة من أعمال صناعية خاصة بالمصانع( المياه الصناعية )د(

  

  .الخزانات الأرضية وأحواض السباحة )هـ(

  

 . المياه المعالجة)ز(  

 

 

 

 

 

 

 

  

  

  
 ـبواسطة السد بئر السحب من مياه البحر)أ7ـ2/1( شكل
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 ـبواسطة القناة بئر السحب من مياه البحر)ب7ـ2/1( شكل

 

 

 

 

 

 

  ـبواسطة الأنبوب بئر السحب من مياه البحر)8ـ2/1( شكل
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  البــاب الثــانـي

  

  الفصــــل الثاني

  

  ـات الحريـقمضخ
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  التعريــف    2/2/1

    

حريق، هي عبارة عن مضخات مياه ذات مواصفات خاصة تستعمل لدفع الماء لأنظمة مكافحة مضخات ال  

  .الحريق عند الحاجة، وحسب طبيعة هذه الأنظمة

  

    أنواع مضخات الحريق    2/2/2

  

  :، وتنقسم بشكل عام إلى الأنواع التاليةالطرد المركزي غالبا ما تكون مضخات الحريق من نوعية  2/2/2/1

  

  :ات الأفقية، ويكون عمود الإدارة في الوضع الأفقي وتشمل الآتي المضخ)أ(

  : يوجد منها عدة أشكال مثل السحبالمضخة طرفية )1(  

  .)1ـ2/2( شكل ، كما فيالقارنة المغلقة المضخة ذات - 1

  .المحرك مع المضخة قطعة واحدة - 2

  . للتدفقالمضخة الموازية - 3

  .)2ـ2/2( شكل ، كما فيالقارنة الطويلة المضخة ذات - 4

  . رأسياالمضخة المنفصلة - 5

  : مثلالمضخة المنفصلة أفقيا )2 (

  . الواحدةالمضخة ذات المرحلة - 1

  . المراحلالمضخة متعددة - 2

  : وتشمل الأنواع التاليةالمضخات الرأسية )3(

  .المضخة الموازية للتدفق - 1

  .)3ـ2/2( شكل، انظر المضخة متعددة المراحل - 2

  .ربينيةالمضخة الت - 3

  .)4ـ2/2( الموضحة في شكلالمضخة  مضخات أخرى مثل )4(

  

  :المضخات) محركات(أنواع وسائل إدارة    2/2/2/2

  

  . كهربائيمحرك )أ (

  

  .)ديزل(  محرك احتراق داخلي)ب(

  

  ).توربينات بخارية ـ غازية( محركات أخرى )ج(
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 التطبيق    2/2/3

  

كورة أعلاه لتكون مضخة حريق على أن تتوفر شروط الأداء الخاصة، يجوز استعمال أي من المضخات المذ  2/2/3/1

  :وفقا لأي من

  

  . من هذا الفصل)ب(  الملحقNFPA الشروط الأمريكية )أ(    

  

 . من هذا الفصل)ب(  الملحقLPC الشروط البريطانية )ب(

 

  

  

  
  

 مغلقة قارنة ذات مضخة طرفية السحب )1ـ2/2( شكل

 

 

 

 

  

   قارنة طويلةذاتمضخة طرفية السحب  )2ـ2/2( شكل
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  مضخة الرأسيةلا )3ـ2/2( شكل

 

 

  

 

 

  

   موازية للتدفقمضخة ذات قارنة مغلقة )4ـ2/2( شكل
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  لنظاممكونات ا    2/2/4
  

  :يتكون نظام مضخات الحريق من الأجزاء التالية  2/2/4/1

  

  . المضخة)أ(  

  

  . المحرك)ب(

  

  .لوحة التحكم )ج(

  

   .القارنة )د(

  

  . خط الدفع)هـ(

  

  . خط السحب)و(

  

  .خط الفحص )ز(

  

  . غرفة المضخات)ح(

  

  المواصفــات    2/2/5

  

 BSأو المواصفات البريطانية  ANSIاصفات الأمريكية المو يجب أن تكون مكونات المضخات مصنوعة حسب   2/2/5/1

  .و حسب أي مواصفات دولية معتمدةأ DINأو المواصفات الألمانية 

  

 للمضخات أو للوحاتها مسجلة لدى إحدى الهيئات الدولية المعتمدة، حسب المصنعةيجب أن تكون الجهة   2/2/5/2

  .معتمدةالدولية المواصفات ال

  

 حسب ادة فحص من الجهة الصانعة تفيد بأنه قد تم اختبار المضخة مع لوحاتها الكهربائيةيجب تقديم شه  2/2/5/3

  .المواصفات المحددة من جهة الاختصاص

  

 أو ما يعادلها، UL أو FM الأمريكية، يجب تقديم شهادة من إحدى الهيئات الدولية، مثل واصفاتفي حالة الم  2/2/5/4

  .محرك واللوحة الكهربائية حسب الشروط والمواصفات المطلوبةتفيد بأنه قد تم اختبار المضخة وال
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   المضخةمكونات  2/2/5/5

 .لمضخة وحجمها، وحسب نوع اهاـلمواصفات الآتية، أو ما يعادلحسب اات المضخة ـمكونيجب أن تكون   
  .يوضح مكونات المضخة) 5ـ2/2( شكل

  

 الغلاف  )أ (

 ).1ـ2/2ج( جدول المواصفات المذكورة في  حسبمن الصلب المسبوك أو الحديد الزهرويكون من 

  . مم للمضخات الصغيرة8 مم للمضخات الكبيرة و 10ويجب ألا يقل سمك الغلاف عن 
 

  قرص الدفع  )ب (

  .قابل للصدأاللصلب غير اأو من  ويكون من البرونز
            

  عمود الإدارة )ج(  

  .قابل للصدأالغير الصلب أو من  سبيكة صلب أو الجهدمقاومة صلب عالي اليكون من       
  

  الغلاف حلقات احتكاك )د( 

  .الصلب الكربوني وتكون من البرونز أو من      
  
   الدفعقرص حلقات احتكاك )هـ( 

  ).2ـ2/2ج( جدولحسب المواصفات المذكورة في  الصلب غير القابل للصدأنز أو من  وتصنع من البرو      
    
    العمودكم )و(

  :يكون إحدى الحالتين التاليتين      
الصلب عاً من وإذا لم يكن عمود الإدارة مصنو .سبيكة الصلبأو   ويصنع من البرونز صندوق حشو)1(

وذلك  قابل للصدأالالصلب غير عاً من ومصن) الأكمام (يجب أن يكون صندوق الحشوف قابل للصدأالغير 
  .لحماية العمود

    .قابل للصدأالالصلب غير ويصنع من مانع التسرب الميكانيكي  )2   (
        

  . أو البرونزالحديد الزهر ويصنع من العاكس )ز(
  
  . الحشو وتصنع من الحديد الزهر أو الصلب المسبوككم )ح(
  
  .مطلي بالكرومأو أن يكون " ونِلم "سبيكة أو تِفلُون  أوستِلَّيتمثل د ويصنع من موا:  الحشو)ط(
  
  . وتصنع من مواد المطاط الخاص:الحاشيات )ي(
  
  . وتصنع كل منها من أجزاء الصلب الخاصةوالصواميل المسامير )ك(
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  ).3ـ2/2ج( جدولالمواصفات المذكورة في  حسب التوصيل وتصنع من الصلب شفات )ل(

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  مكونات المضخة )5ـ2/2( شكل

  

   مواصفات المحرك   2/2/5/6

  

   المحرك الكهربائي)أ(  

  ).6ـ2/2( ، انظر شكلمن هذا الفصل) أ(وهو وفقا للشروط الواردة في الملحق   
  

  ) الديزل( محرك الاحتراق الداخلي )ب(  

ركات مصنعة لخدمة مضخة الحريق في خواصها ومجمعة معها على قاعدة  يجب أن تكون المح)1(
  ).7ـ2/2( انظر شكل ،واحدة

  . يجب أن تكون المحركات مناسبة للظروف المناخية في الدولة المعنية)2(  
 دون حقن الوقوديبرد بالماء ويعمل بواسطة و  رباعي الأشـواطالنوع  يجب أن يكون المحرك من )3(

  .فتائلو  أشمعات تسخين
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 كيلووات على أن تكون البكرة 15 من الممكن في حالة خاصة استخدام محركات تبرد بالهواء حتى)4(
  .المروحة سيور يتحمل كل منها حمل 4المديرة للمروحة تدار بواسطة 

  . ث من استقبال إشارة التشغيل15 للعمل تحت الحمل الكامل خلال هزاًا يجب أن يكون المحرك ج)5(
  . متصلة عند الحمل الكاملس 6أن يكون المحرك قادرا على العمل لمدة لا تقل عن  يجب )6(
 وفي حالة .من القدرة القصوى للمضخة عند أسوأ الظروف% 110 يجب أن لا تقل قدرة المحرك عن )7(

  .يجب زيادة القدرة تروسالمضخة المتصلة بالمحرك عن طريق 
 أعلى حمل بين% 10الية لتنظيم سرعة المحرك في حدود   ذو كفاءة عبمنظم يجب أن يزود المحرك )8(

  .وأقل حمل للمضخة وأن يكون من نوع سهل ضبطه
 من معدل% 120عن   يجب تزويد المحرك بوسيلة تلقائية تعمل على إيقافه في حالة زيادة السرعة)9(

  .التشغيل
  .إلى وضع التشغيل التلقائي ذاتيا يجب أن تكون وسيلة التشغيل والإيقاف اليدوية من النوع الذي يعود )10(
 يجب أن توصل المضخة مع المحرك بوصلة متحركة بحيث يمكن تحريك المضخة أو المحرك دون )11 (

  .الحاجة إلى فك أو تركيب الجزء الآخر
 ومقياس درجة  الزيتمقياس ضغطو) تاكوميتر(لدوران  بمقياس سرعة ا يجب أن يزود المحـرك)12(

  . وأن تكون هذه المقاييس داخل لوحة مناسبة تركب على أو بجوار المحركحرارة مياه التبريد
  . مرشح مناسبي بمأخذ للهواء ذاً يجب أن يكون المحرك مزود)13     (
  .النحاس أو الصلب يجب أن تكون أنابيب مياه التبريد والوقود والزيت من )14(  
ت وعازل حراري وأن يكون بسعة كافية  يجب أن يزود أنبوب العادم بوسيلة مناسبة لخفض الصو)15(

  .لخروج كمية العادم
 س عند الحمل الأقصى وأن يزود الخزان 8 خزان الوقود بسعة تكفي لتشغيل المحرك يجب أن يكون )16(

  .بمقياس لمستوى الوقود ومرشح
  . على خط الوقود لتنفيس الهواءسدادة اختبار يجب تركيب )17(
  .تخدم حسب الشروط الدولية المعتمدة في الدولةيجب أن يكون الوقود المس) 18(
 أو ما يعادلها )4ـ2/2ج(جدول المذكورة في  حسب المواصفة اً يجب أن يكون خزان الوقود مصنع)19(

  .وأن يركب على مستوى أعلى من المحرك لسهولة توصيل الوقود بالجاذبية
 عمود الإدارة أو ى مثبتة مباشرة عل يجب أن تكون المروحةمبادل حراريمياه بتبريد ال في حالة )20(

 المضخة نفسها بالمياه الخارجة من أما إذا كان التبريد ةلسلسو تروس مزدوج أو سيرتدار بواسطة 
  .LPC أو NFPAفيجب تنفيذ شروط المواصفات 

    الحركةئباد )21(  
  .يدوية والأخرى تلقائية يجب توفير وسيلتين لبدء الحركة إحداهما - 1
تلقائيا ) وصول المحرك إلى السرعة المطلوبة( بعد التشغيل  الحركةئبادفصل ترس يجب أن ي - 2

  . على الأقلد 3بعد  توقيت بساعة أو بواسطة وسيلة كهروميكانيكية
 عند وأن يكون لها شاحن يعمل ، فولت24 يجب أن تكون البطاريات مزدوجة بجهد كهربائي - 3

أن تكون البطاريات بسعة تكفي لإعادة بدء  و،صلواتصل بمصدر شحن متيإدارة المحرك أو 
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 وفي حالة وجود تيار كهربائي دائم يوصل . ث15 مرات متتالية تفصل بينها مدة 6الحركة 
  .الشاحن بهذا التيار

 عن  يمكن أن يكون وفي حالات خاصة. من النوع الكهربائيء الحركةىباد يجب أن يكون - 4
يكون على أن  بار 7ء عند ضغط لا يقل عن طريق ضغط الهواء بوجود خزان مزود بالهوا

  . بضاغط هواء مستقلالخزان متصلاً
 للحصول الجهد الكهربائي يجب أن يكون الشاحن الخاص بالبطاريات من النوع الذي يخفض - 5

 إلى حالة الشحن الكامل وأن يكون الشاحن بسعة  أمبير عندما تصل البطاريات0.5على تيار 
ومقياس  ،من تيار البطاريات% 100 وبحيث يكون تيار الشحن ،تجهد كافية لشحن البطاريا

يجب أن يكون شحن البطاريات في مدة لا تزيد عن   و.من معدل الشحن% 5 بدقة شدة التيار
  . س24

  
  

  
    ـ تدار بواسطة محرك كهربائيالمضخة الأفقية المنفصلة )6ـ2/2( شكل

  

  
  ـ تدار بواسطة محرك ديزلالمضخة الأفقية المنفصلة )7ـ2/2( شكل
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  لوحة التحكم  2/2/5/7

  
   لوحة التحكم للمحرك  الكهربائي)أ(  

  .من هذا الفصل) أ( وهي وفقا لما جاء في الملحق   
  

   لوحة التحكم لمحرك الديزل)ب(    

  . وأجهزتها مخصصة لاستعمال مضخات الحريق التي تعمل بمحرك ديزل يجب أن تكون لوحة التحكم)1(
  .تقديم شهادة بذلكيجب  و، يجب أن تفحص اللوحة بعد تجميعها بواسطة الجهة المصنعة قبل التوريد)2(
مل الجوية وا يجب أن تكون اللوحة مصنعة من أنواع جيدة من المعدن وأن تكون محمية من الع)3(

  .والميكانيكية
  .  داخل صندوق زجاجي قابل للكسرنقاط النداء اليدويةيجب أن تكون  )4(
 يجب وضع مخطط كهربائي داخل غلاف لوحة التحكم يبين مواقع التوصيلات مع أرقام ورموز )5(

  .بأسماء الأجزاء وكذلك مخطط التوصيلات الخارجية للمضخة
  : يجب أن تحتوي لوحة التحكم على الآتي)6(

   .أن المضخة في حالة التشغيل التلقائي  مصابيح لبيان- 1   
  :الأخطار بسبب العوامل التالية مصابيح و أجراس لبيان - 2

  .انخفاض ضغط الزيت في المحركأ ـ 
  .ارتفاع حرارة مياه التبريدب ـ 
  .فشل تشغيل المحرك تلقائياج ـ 
  .التوقف نتيجة السرعة الزائدةد ـ 
  .ح منفصل على اللوحة وتزود كل بطارية بمصبا،عطل البطارياتهـ 

  .من هذا الفصل) أ(  التوصيلات الكهربائية وهي وفقا لما جاء في الملحق)7( 
  

  ةنالقـارأنواع   2/2/5/8

  

  :أنواع القارنة إلى التالي تصنف  
  

   .ة المباشرةنالقار )أ(
  
   .ة المرنةنالقار )ب(
  
  .ة الطويلةنالقار )ج(
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     خط الدفع   2/2/5/9

  :لية بالتسلسليشمل الأجزاء التا
  .صمام تنفيس الهواء التلقائي )أ(    

  
  .من الضغط المطلوب% 175 بسعة مقياس الضغط )ب(
  
   . للأنابيب مخفضات مركزية)ج(
  
  .وصلة مرنة )د(
  
  .صمام عدم الرجوع )هـ(
  
  .صمام بوابة )و(
  
  .مفتاح الضغط )ز(
  
  ) حسب الترخيص( عند الحاجة الضغطتخفيف صمام  )ح(
  
 .)الفصل الأول-الباب الأول(  معدات الحريقلمواصفات موادوهي وفقا  

  
  خط السحب   2/2/5/10

   )8ـ2/2( ، انظر شكلبالتسلسليشمل الأجزاء التالية 
  

  .عند الحاجة مانع دواماتو صمام قدم )أ(    
  

  . مصفاة خط السحب)ب(
  
  .بوابةصمام  )ج(
  
  . وصلة مرنة)د (
  
   . للأنابيبمخفضات لا مركزية )هـ(
 

  . الضغطمقياس )و( 
  .)الفصل الأول-الباب الأول ( معدات الحريقموادوهي وفقا لمواصفات   
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  وضع المضخة على خط السحب) 8ـ2/2( شكل

  
   خط الفحص  2/2/5/11
  

  :بالتسلسليشمل الأجزاء التالية 
  .صمام بطيء  )أ(    

  
  .مقياس التدفق )ب (
  
  .)الفصل الأول- الباب الأول ( معدات الحريقهي وفقا لمواصفات موادو
  

   غرفة المضخات  2/2/5/12
  

  :يجب أن تتوفر في غرفة المضخات المواصفات التالية و)9ـ2/2( شكل كما هو موضح في
  

  .نية من مواد مقاومة للحريق أن تكون فوق الأرض قدر الإمكان ومب)أ(    
  

  .ع الكافي لاستيعاب المضخات وملحقاتها وتوصيلاتها تكون بالسعة والارتفا)ب(
  
  . ذات إضاءة وتهوية كافية ومناسبة)ج(
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   صمام الاختبار من نوع صمام بطيء15   مقياس ضغط السحب8   كوع الدخول مع مصفاة أو صمام قدم 1

   مقياس تدفق المياه16   منفس الهواء التلقائي9   خزان المياه فوق الأرض2

   لوحة التحكم الكهربائية للمضخة المساعدة17   مضخة الحريق من النوع المنفصل أفقيا 10 مرور الأنبوب خلال الجدار  أكمام خاصة ب3

 الرئيسية الحريق لوحة التحكم الكهربائية لمضخة 18   مقياس ضغط الدفعOSS & Y 11  صمام عزل من نوع 4

 1  مضخة الحريق الرئيسية رقم 19 )إذا طلب( الضغط تخفيف  صمام 12   خط السحب الرئيسي 5

  المضخة المساعدة 20   صمام عدم الرجوع لخط الدفع13  وصلات مرنة  6

 2  مضخة الحريق الاحتياطية رقم 21  أنبوب التغذية الرئيسي  14  مخفضات لا مركزية 7

 

  تجهيزات غرفة المضخات) 9ـ2/2( شكل
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  التشغيل    2/2/6
  
  :ضخات الحريق حسب طبيعة النظام المستخدمة به بالطرق التاليةيتم تشغيل وإيقاف م  2/2/6/1

  . التشغيلمفتاحيدويا عن طريق نقطة النداء اليدوية أو  )أ(    
  

  . تلقائيا عن طريق مفاتيح الضغط أو التدفق)ب(    
  

  .يقاف يدويالإ تشغيل تلقائي عن طريق مفاتيح الضغط و)ج(    
  
   الديزلالتوصيلات الكهربائية لمحركات  2/2/6/2

المحرك والبطاريات يجب أن تكون بأقطار كافية وحسب ب جميع التوصيلات الواقعة بين لوحة التحكم )أ(
  .تعليمات الجهة المصنعة

  
  . جميع التوصيلات تصمم على مبدأ التشغيل المستمر)ب(

  
 لتحكم الكهربائيةكما هو موجود في مخطط التوصيلات الكهربائية للوحات ا:  مخطط التوصيلات والتعليمات)ج(

  .الدليل المصوركما هي موصخة في 
  
  التشغيل والتحكم  2/2/6/3

  .التشغيل اليدوي والتلقائي كما هو في تشغيل لوحة تحكم المضخات الكهربائية
   ترتيبات معدات التشغيل )أ(    

ويا  يجب تزويد كل محرك ديزل ببطاريتين بحيث تكون سعة كل بطارية كافية لتشغيل المحرك يد)1(
  .وتلقائيا

 ،إلى البطارية الثانية مفتاح تحويل تلقائي يبدأ التشغيل بواسطة البطارية الأولى ثم يحول عن طريق )2(
  .حالة التشغيل اليدوي حيث يتم التشغيل عن طريق البطارية الأولىباستثناء 

 اً وتعطي إنذار في حالة فشل المضخة بعد محاولات التشغيل يجب أن توقف اللوحة هذه المحاولات)3(
  .اً ومرئياًمسموع

 ث لكل 15محاولات مسموعة يفصل بينها فترات انتظار بزمن وقدره  6 محاولات التشغيل تتكون من )4(
  .محاولة

  
   طريقة الإيقاف)ب(  

 .ئيةمضخة الكهرباالفي موضح كما هو : يدوياًتوقف 

  
  ئ تحكم الطوار)ج(  

  .ير وسيلة لتحويل التشغيل يدويافي حالة فشل تشغيل المضخة تلقائيا يجب توف

69



   مضخات الحريق2/2

  2006ـيناير                            ـ الجزء الثاني   الاشتراطات الخاصة بمعدات الإطفاء والإنذار 
  

  التصميم    2/2/7
  
  : أو غيرها كما يليLPC، NFPA، BS لمواصفاتتحدد نوعية المضخة حسب النظام الذي تغذيه ووفقا   2/2/7/1

      
   رشفوهات مع مرشاتللأنظمة المشتركة ) أ(

  . معتمدةدوليةمواصفات  أو NFPAمواصفاتنوعية المنفصلة أفقيا وحسب التكون المضخات من 
  
   فقط فوهات الرش لأنظمة )ب(  

 أو BS أو NFPA مواصفاتحسب  القارنة المرنةطرفية السحب ذات تكون المضخات من النوعية  )1(                         
  .د/ل 1890 الدولية المعتمدة لغاية تدفق مواصفاتغيرها من ال

 مواصفات أو ما يعادلها من الNFPA صفاتموانوعية المنفصلة أفقيا وحسب المن المضخات تكون ) 2(
  .د/ل 1890الدولية إذا زاد التدفق 

  
   لأنظمة المرشات ذات الخطورة العالية والخاصة)ج(

  .LPC مواصفاتحسب  المنفصلة أفقياتكون المضخات من النوعية      
  

   لأنظمة المرشات ذات الخطورة العادية والعالية)د(
  .NFPAحسب مواصفات  لمنفصلة أفقيااتكون المضخات من النوعية      

  
   لأنظمة المرشات ذات الخطورة الخفيفة والعادية)هـ(

  :نوعيةالمن  وتكون) 1ـ2/2(  يجب أن تحقق منحنيات أداء المضخات جدول:LPC            حسب اشتراطات 
  .د/ ل1890لغايـة تدفـق  القارنة الطويلة أو القارنة المرنة ذات  السحبطرفيةمضخة  )1(
  .د/ ل1890إذا زاد التدفق عن  المنفصلة أفقيامضخة  )2(

  
  لأنظمة الخراطيم المطاطية) و( 

  : تكون المضخات من النوعية التالية       
  . أو أكثرخراطيم 3 لعدد  مزدوجمضخات تعزيزطقم  )1(         

  .ين أو أقل مضخة واحدة لعدد خرطوم)2(          
  

   الخاصة للأنظمة الصغيرة والحالات)ز (
  . وتدرس كل حالة على حدهجهة الاختصاصتحدد نوعية المضخة بمعرفة                             
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  LPCحسب  لمضخات المرشات) التدفق والضغط(السعة المطلوبة ) 1ـ2/2( جدول
   الخصائص المطلوبة

 ليست أقل من

اختلاف الارتفاع من 

 المباني(المضخة
أو فرق ) لمنخفضةا

 بين أدنى المسافة
مرش في وأعلى 

 المباني المرتفعة

 بالإضافـة قدر الاسميالم

مخـرج صفيحـة أي إلـى 
 ضغط

 التدفق المنخفض التدفق العالي

  درجة

 الخطورة

  أكثر من
  
  
 )م(

ليست 
  أكثر من
  
 )م(

  الضغط عند
مخرج 
  المضخة

 )بار(

  التدفق
  
  

 )د/ل(

  الضغط
عند 
  المقياس

 )بار(

  التدفق
  
  

 )د/ل(

  طالضغ
عند 
  المقياس

 )بار(

  التدفق
  
  
 )د/ل(

0 15 1.5 300 3.7 225 -- -- 

15 30 1.8 340 5.2 225 -- -- 

 الخفيفة

30 45 2.3 375 6.7 225 -- -- 

0 15 1.2 900 2.2 540 2.5 375 

15 30 1.9 1150 3.7 540 4.0 375 

  العادية 
 )المجموعة الأولى(

30 45 2.7 1360 5.2 540 5.5 375 

0 15 1.4 1750 2.5 1000 2.9 725 

15 30 2.0 2050 4.0 1000 4.4 725 

  لعادية ا
  )المجموعة الثانية(
 

30 45 2.6 2350 5.5 1000 5.9 725 

0 15 1.4 2250 2.9 1350 3.2 1100 

15 30 2.0 2700 4.4 1350 4.7 1100 

  العادية 
 )المجموعة الثالثة(

30 45 2.5 3100 5.9 1350 6.2 1100 

المجموعة (العادية 1800 3.5 2100 3.0 2650 1.9 15 0
 1800 5.0 2100 4.5 3050 2.4 30 15 خاصة )الثالثة

  
تزود بعض أنظمة مكافحة الحريق بمضخات احتياطية إما أن تكون كهربائية متصلة بمصدر كهرباء    2/2/7/2

اعدة كافية لتغطية أي تسرب متوقع وتزود أيضا بمضخة مس. بالديزلاحتياطي أو أن تكون بمحرك يعمل 
من سعة المضخة الرئيسية عند ضغط أعلى من ضغط هذه % 5 د وتكون بسعة لا تقل عن 10خلال 

  . بار0.5المضخة بمقدار 
  
صافي ضغط السحب من التدفق المطلوب عند % 150يجب أن يكون قطر أنبوب السحب قادرا على إمداد    2/2/7/3

 )2ـ2/2( ماء للمضخات الأفقية، ويكون استخدام جدول ـ  م5.8لا يقل عن  الذي NPSH الموجب المتاح
  .نبوبي السحب والدفع للمضخةالمناسبة لأر اقطالأالذي يبين  ،NFPA-20حسب مواصفات 
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  قطر أنبوب السحب وأنبوب الدفع) 2ـ2/2( جدول

  سعة المضخة

 )د/ل(

  قطر أنبوب السحب

 )مم(

  قطر أنبوب الدفع

 )مم(

100  
190  
375  
565  
750  
950  
1150  
1500  
1700  
1900  
2850  
3750  
4700  
5700  
7500  
9500 

25  
40  
50  
65  
80  
100  
100  
100  
125  
125  
150  
200  
200  
200  
250  
250 

25  
32  
50  
65  
80  
80  
100  
100  
100  
125  
150  
150  
200  
200  
250  
250 

   

 

 

  

ين مأخذ الصمام وأرضية الخزان عن  عند مأخذ السحب، ويجب ألا تزيد المسافة بقدميجب تركيب صمام    2/2/7/4
 قطر أنبوب السحب وارتفاع مستوى مياه ، حسبLPC حسب مواصفات) 3ـ2/2( الموضحة بجدولالمسافات 

  .الخزان عن مأخذ الصمام
  

 م من الخزان إلى المضخات وذلك بعد حساب كل نقطة من الوصلات 30يجب ألا يزيد طول أنبوب السحب عن          2/2/7/5
  . أمتار طولية مكافئة3 بـ
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   أقصى مسافة رأسية بين الصمام و أرضية الخزان)3ـ2/2(جدول

  قطر أنبوب السحب
  
 )مم(

  ارتفاع المياه عن الصمام 
  
 )مم(

  المسافة الرأسية بين الصمام
   وأرضية الخزان

 )مم (

65  
80  
100  
150  
200  
250 

250  
310  
370  
500  
620  
750 

80  
80  
100  
100  
150  
150 

  
  حسابات التصميم       2/2/7/6

  : يتم تعيين الضغط اللازم الذي توفره المضخة حسب المعادلة التالية)أ(  
  

sft)                                  1ـ2/2( معادلة HHPP ++=
1

     

                                                         
  :حيث                               

tP  = الضغط الكلي للمضخة  

1
P =  ضغط تشغيل النظام  

fH  = الاحتكاك الضغط نتيجةفاقد   

sH  = ضغط الارتفاع لمستوى النظام عن المضخات 

  
  . يتم تحديد صافي ضغط السحب الموجب المطلوب حسب طبيعة مصدر المياه)ب(  

  
من القدرة المطلوبة % 170إلى  140 يتم تحديد قدرة المحرك المطلوب للمضخة ويجب أن يكون بقدرة )ج(

  :للمضخة عند أي تدفق حتى ضغط صفر وحسب المعادلة الآتية
 

)                              2ـ2/2( معادلة
E

QP
W

600
=                                                 

  :حيث             
W = كيلو وات(القدرة الفرملية(  
E =  د أعلى قدرةعن% 70 ـ 60كفاءة المضخة وهي في حدود  
Q =  د/ل(التدفق المطلوب(  
P =  بار(الضغط المطلوب عند هذا التدفق( 
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  الفنيةلتجهيزات ا  2/2/8 
  

  ).9ـ2/2( شكلبمضخات نظيفة وتركب المضخات ولوحاتها الكهربائية كما هو موضح يجب أن تكون غرفة ال      2/2/8/1
  

 يجب توفير وسائل مناسبة لتصريف المياه في أرضية غرفة المضخات، وأيضا توفير وسائل العزل الكهربائي     2/2/8/2
  .والأرضي

ة المصنعة وذلك لحمايتها من الاهتزازات يجب عمل قواعد للمضخات تتناسب مع وزنها وحسب تعليمات الجه     2/2/8/3
  .والعوامل الميكانيكية

 هوائية وإذا دعت الحاجة يركب صمام تنفيس اًيجب أخذ الاحتياطات في تركيب الأنابيب بحيث لا تشكل جيوب     2/2/8/4
  .للهواء على خط السحب قريبا من المأخذ

  
 مستوى المضخات فإنه يجب أن يكون لكل مضخة أنبوب سحب إذا كان مستوى المياه في الخزان أقل من     2/2/8/5

  .منفصل، وعمل خزان تحضير يوصل بخط منفصل لكل مضخة
  
  المضخات بخط سحب رئيسي  إمداد كان مستوى المياه في الخزان أعلى من مستوى المضخات فإنه يمكن إذا     2/2/8/6

زويد خطوط السحب الفرعية للمضخات بصمامات  المضخات معا، ويجب تل لتغذية كياًبحيث يكون قطره كاف
  .للعزل

  
يجب أن يكون أنبوب الفحص بقطر لا يقل عن قطر أنبوب الدفع للمضخة، ويجب تركيب صمام بطيء ومقياس       2/2/8/7

  .تدفق عليه
  
ام الذي تغذيه يجب وضع العلامات الإرشادية واللوحات التحذيرية في غرفة المضخات، بحيث تبين نوع النظ    2/2/8/8

مفتوحة أو مغلقة دائما، والضغوط التي تعمل أهي  الصمامات تبين حالةالمضخات، ولوحة تحكم لكل مضخة، و
  .وتقف عندها المضخات

  
يجب توصيل عادم مضخات الديزل إلى الخارج وأن يكون بقطر مناسب، وعزله بمواد مقاومة للحرارة، وتوفير       2/2/8/9

  .التهوية الكافية
  
  .عمل حماية للأجزاء الدوارة في المضخات بتركيب أغطية عليها     2/2/8/10
  
تكون جميع الأنابيب في غرفة المضخات فوق الأرض وتسهيل الوصول إلى أي جزء منها، وأن تكون يجب أن      2/2/8/11

  . هذه الأعمال حسب أصول الصناعة والمواصفات المعتمدة لمثلركائزال ومثبتاتال وقاتلعلاا والتركيبات
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يجب أن تطلى أنابيب مياه أنظمة مكافحة الحريق داخل غرفة المضخات باللون الأحمر، وباللون الأخضر      2/2/8/12
  .لأنابيب الوقود أو الزيوت

ع وفي حالة المباني العالية يفضل تركيب مان مم 150من الرئيسي أكبر  وقطر الأنبوب اًإذا كان النظام كبير     2/2/8/13
  . في الأنابيبالطرق المائيلظاهرة 

  
 لخطوط الأنابيب قبل وبعد المضخات لامتصاص الصدمات والاهتزازات الوصلات المرنة يجب تركيب    2/2/8/14

  .وتلاشي عيوب عدم ضبط محاور الأنابيب
  
 فسقف أو الأرضيات لغريجب سد جميع الفتحات والفراغات حول اختراق الأنابيب والكبلات للحوائط أو الأ      2/2/8/15

  .المضخات
  
 قطر أنبوب السحب عن المأخذ أمثاليجب أن يبعد صمام العزل الخاص بالسحب مسافة لا تقل عن خمسة      2/2/8/16

  .خط السحببوذلك في حالة توصيل خط الفحص 
  
  .مصنعة للمقياسيجب أن تكون المسافة بين مقياس المياه وصمام العزل كما تحددها الجهة ال      2/2/8/17
  
 قبل صمام عدم الرجوع وفي نقطة يسهل تصريف المياه فيها ويفضل أن صمام تخفيف الضغطيجب تركيب      2/2/8/18

 وفي حالة تركيب صمام التخفيف ليصرف إلى الخزان .تكون خارج الغرفة وموصلة بنقطة صرف أرضية
  .ين حدود التخفيف للصماميوتع الضغط الخلفييجب تعيين 

  
  . من هذا الفصل)أ(التوصيلات الكهربائية وفقا لما جاء في الملحق      2/2/8/19
  
  ً:التجهيزات الفنية للمضخات والمحركات معا      2/2/8/20

  الاستقامة إجراء ضبط )أ(
 يجب إجراء ضبط الاستقامة لمحور المضخة مع محور المحرك بعد تركيبها على القواعد وكذلك )1(

يكون ضبط الاستقامة دة المشتركة لهما وتوصيل الأنابيب والصمامات ويجب أن بعد تثبيت القاع
  .)10ـ2/2( شكلموضح في  ، كما هوأفقيا ورأسيا

 شهور للتأكد من 3 س من عمل المضخة أو مدة 10 يجب إجراء عملية تصحيح الاستقامة بعد )2(
  . ذلكشابه عدم وجود تأثيرات للإجهاد الحراري أو التمدد في الأنابيب أو ما

  NFPA-20.  حسب مواصفاتالاستقامة تكون الدقة في ضبط )3(
    

 يبرد بواسطة مياه خط الدفع، يزود أنبوب مبادل حراري عندما يكون تبريد مضخة الديزل عن طريق )ب(
  . ضغطمقياسو ومنظم ضغط مصفاة وبصمام إغلاقالخروج من خط الدفع 
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 التي تبرد من خارج المضخة، وفي حالة الديزللمضخة  يجب أن لا يركب صمام تخفيف الضغط )ج (
المضخات الأخرى يكون صمام تخفيف الضغط من النوع التلقائي ويضبط عند ضغط الإغلاق للمضخة 

  . مم17ويكون بقطر 
  

 اً في حالة محرك الديزل يجب أن توضع البطاريات فوق حامل على الأرض وأن يكون هذا الحامل متين)د(
  .تأثر بالعوامل الميكانيكية أو الحرارية أو رشح المياه أو الوقود أو الزيوتوفي موقع لا ي

  
 نظام مراقبة وفي حالة وجود ة من مضخة رئيسية واحتياطية ومساعداً إذا كان نظام المضخات مكون)هـ(

يجب تركيب إشارة سمعية فإنه  وإذا كانت المضخات بعيدة وغير مراقبة ،س 24للمبنى على مدى 
وتكون دائرة ( تعمل على جهد منخفض في غرفة المراقبة وتعطي هذه الإشارة البيانات التالية ومرئية

  :)منفصلة عن دائرة التحكم
  .مفتاح التشغيل للوحة التحكم على وضع التشغيل التلقائي أو اليدوي أو الإيقاف:  المحرك يعمل)1(
  . وجود عطل في المحرك أو لوحة التحكم)2(
فحص ب وفي هذه الحالة يقوم المراقب ، من هذه الأوضاعاًرة واحدة تعطي أي يمكن وضع إشا)3(

  .اللوحة
  

 

 

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

76



   مضخات الحريق2/2

  2006ـيناير                            ـ الجزء الثاني   اطات الخاصة بمعدات الإطفاء والإنذارالاشتر 
  

  
  
  

  
  

  ضبط استقامة المضخات رأسياَ وأفقياً )10ـ2/2( شكل
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  الاختبار    2/2/9
  
  مضخة الحريق الكهربائية   2/2/9/1

هادة اختبار من الجهة المصنعة تفيد بأنه قد تم فحص المضخة والمحرك ولوحة التحكم معا  يجب تقديم ش)أ(
  . أو ما يعادلها)5ـ2/2ج( جدول المذكورة فيحسب مواصفات دولية معتمدة مثل المواصفات 

  
د  عنس 6باختبار المضخة عند الحمل الكامل لمدة لا تقل عن ) المقاول( يجب أن تقوم الشركة المنفذة )ب(

  .السرعات المحددة أو القصوى
  
  وأيد/الدوراتعدد لقياس تاكومتر  ، ومقياس مؤشر الجهد، و مقياس شدة التيار يجب أن يوفر المقاول )ج(

  .أجهزة قياس أخرى
  
  :تتابع عمل المضخات عن طريق مفاتيح الضغط كما يلي) ترتيب( يتم ضبط )د(

  .قل من ضغط النظام الكلي مباشرة لتعمل عند ضغط أالمضخة المساعدة تضبط )1    (
  . بار على الأقل1.0  تضبط المضخة المسـاعدة لتغلق عند ضغط أعلى من ضغط التشغيل بمقدار)2    (
  . بار من ضغط النظام0.5 تضبط المضخة الرئيسية لتعمل عند ضغط يقل )3    (
  .المضخة الرئيسية ر من ضغط تشغيل با0.5 تضبط المضخة الاحتياطية لتعمل عند ضغط يقل )4              (

  
المضخة وخط السحب   على الرئيسي الاختبارات اللازمة بعد التأكد من وجود المياه بالخزانى تجر)هـ(

  .ن الصمامات في الوضع المناسب للاختبارأو) إن وجد(وخزان التحضير 
  
 وإذا كان صمام الخط أً أو داخلياًي حركة المضخات بفتح صمام الاختبار جزئيا سواء كان الصمام خارجتبدأ )و(

يجب تنظيم الدفع باختبار عدد من فوهات الحريق والخراطيم بحيث يمكن فالرئيسي هو صمام الاختبار 
  . قبل تبديل النهاياتفوهات الرش وفي كل حالة يتم إغلاق ،النهاياتتبديل 

  
 وأخذ عدة قراءات ، ضغط الإغلاق واختبار،وحتى أقصى تدفق% 100ثم % 50 يتم الاختبار بتدفق حتى )ز(

  .مختلفة للضغط المناظر للتدفق وتوزيع منحنى الأداء الحقيقي
  
 والجهد الكهربائي ،، وصافي ضغط السحب الموجب)د/دوراتال( يتم تسجيل القراءات الخاصة بعدد )ح(

ة بكل حالة ، وعمل المنحنيات الخاص)كيلو وات(، واستهلاك الكهرباء )أمبير (وشدة التيار، )فولت(
  .ومقارنة النتيجة مع البيانات الخاصة بلوحة المحرك والمضخة

  
 يجب ملاحظة مدى الاهتزازات الميكانيكية وارتفاع درجة حرارة المضخة وملاحظة ارتفاع الحرارة )ط(

  .مانع التسرب الميكانيكيأو ملاحظة عمل ) إن وجدت (صندوق الحشو و لحلقات الحشووالتسرب 
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 ث للمرة الواحدة 15 مرات متتالية بفترة زمن 10ر عملية التشغيل التلقائي للوحة التحكم  يجب اختبا)ي(
  . مرات أخرى10وإجراء عملية التشغيل اليدوي 

  
 يجب اختبار عملية التوصيل من مصدر التيار الكهربائي الاحتياطي بواسطة مفتاح التحويل التلقائـي على )ك(

وكذلك إعادة التحويل لمرة أخرى ) بقطع التيار الأصلي(ل للمضخة أن يكون التحويل عند الحمل الكام
 والتأكد من عدم حدوث فتح وسائل حماية الأجهزة من التيار الزائد في كل حالة ،للمصدر الأصلي

  .وملاحظة عمل وسيلة التأخير
  
ة المدة  د عند أقصى حمل للمحرك ويجب تشغيل المضخ5 يجب اختبار عمل المحرك لمدة لا تقل عن )ل(

  .الكافية لثبات قراءات المقاييس
  
 باستخدام صمام الاختبار مع خرطوم وتغيير قطر فوهة الخرطوم أنبوب بيتو يمكن اختبار المضخة بواسطة )م(

  .والتدفق والضغط في كل حالة) د/الدوراتعدد (وقياس السرعة 
  
  . مع المضخةاستقامة يجب إجراء اختبار )ن(

  
  مضخة الديزل    2/2/9/2

  
  :إضافة إلى ما جاء باختبار المضخة الكهربائية يجب إجراء الاختبارات التالية  
  . د30 يتم اختبار محرك الديزل عند أقصى حمل لمدة لا تقل عن )أ(
  
  . لكل مرة ث15 مرات متتالية بينها فترة زمنية 6 يجب اختبار بدء حركة المحرك )ب(
  
  .بالمواصفات الأصلية للمحرك يجب تسجيل القراءات الخاصة ومقارنتها )ج(
  
  . وسرعة المضخة عند عدم وجود تحميلالمحرك سرعة  اختبار)د(
  
  .سرعة المحرك وسرعة المضخة عند التدفق الكامل اختبار )هـ(
  
  .ضغط المضخة عند عدم وجود تحميل والتدفق المناظر اختبار )و(
  
  .ضغط السحب للمضخة عند حالة التحميل الكامل اختبار )ز(
  
  .الضغط عند أقصى تدفق اختبار )ح(  
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 يجب تسجيل مبادل حراريوإذا كان المحرك يبرد من  د 90ارتفاع درجة حرارة مياه التبريد لمدة  اختبار )ط(
  .درجة الحرارة الابتدائية والنهائية للمياه

  
  .ارتفاع درجة حرارة زيت التزييت وضغطه اختبار )ي(
  
  .معدل تدفق مياه التبريد اختبار )ك(
  
  .معدل شحن البطاريات اختبار )ل(
  
  . اختبار أي تسرب للوقود أو الزيوت)م(
  
  . اختبار الاهتزازات الميكانيكية وخروج العادم)ن(
  
  

  الصيانة الدورية   2/2/10
  
  ةسبوعيالأ الصيانة   2/2/10/1
  

 واختبار ،رى يدوياً ومرة أخمفتاح الضغط د على الأقل تلقائيا عن طريق 30بتشغيل المضخة لمدة القيام  )أ(
  .ارتفاع حرارة المضخة والاهتزازات الميكانيكية والتوصيلات الكهربائية للمحرك

  
 د على الأقل على أن يتم 3 المولد لمدة تم اختبار يمولد احتياطي إذا كان مصدر التيار الاحتياطي هو )ب(

  .تسجيل النتائج وملاحظة عدم وجود أعطال في التحويل
  
التأكد من عدم وجود تسرب للوقود أو الزيوت، وفحص البطاريات، ومعدل يجب حرك الديزل  بالنسبة لم)ج(

  .الشحن وملاحظة معدلات زيت التزييت ومياه التبريد
  
 يجب إجراء الصيانة اللازمة مثل التنظيف والتجفيف لغرفة المضخات مع التزييت والتشحيم اللازم لأجزاء )د(

  .المضخة والمحرك
  

  ةشهرياليانة الص  2/2/10/2
  

  . وأخذ قراءات البيانات المختلفةة عمل سجل فحص وصيانة دوري)أ( 
  

  .إجراء خطوات الصيانة الأسبوعية إضافة إلى الخطوات التالية )ب(  
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 التأكد من أن البطاريات تشحن شحنا كاملا بفحص خلايا البطاريات وكمية الشحن مع استكمال محلول )ج(
  .البطاريات في حالة نقصانه

  
 مع فحص ، واستكماله إن لزم الأمر،من سعته% 75مستوى الوقود في الخزان لا يقل عن أن  التأكد من )د(

  .الوقود وعدم احتوائه على رواسب أو مياه
  
   س1 التأكد من سلامة وصلات العادم ونظام التبريد والتزييت وقراءة المقاييس بتشغيل المحرك لمدة )هـ(

  .يم والتنظيفعلى الأقل ومراجعة التشح
  
ها مع أجهزة الإنذار وغرفة المراقبة تالة وتوصيلاـ يجب اختبار قراءات وإشارات لوحات التحكم في كل ح)و(

  ).إن وجدت 
  
اختبار عمل محرك الكهرباء وانخفاض الجهد وتيار بدء الحركة ووسائل حماية المحرك والتوصيلات  )ز(

  .الكهربائية
  

  الصيانة السنوية  2/2/10/3
  

  . إضافة إلى ما ذكر في الصيانة الشهرية)أ(  
  

 أقصى حمل وتشغيل الإنذار وإصلاح الأعطال إن عنداختبار أداء المضخة والمحرك ولوحة التحكم  )ب(
  .وجدت

  
 جداول الصيانة من تباعاو والإصلاحات السابقة والآتية حسب سجلات الصيانة العمرات مراجعة مواعيد )ج(

  .الجهة المصنعة
  
  . استقامة المحرك مع المضخة فحص)د(
  
  يجب في كل حالة تجهيز المضخة للعمل تلقائيا بعد إجراء الصيانة والفحص ومراجعة أوضاع جميع )هـ(

  .الصمامات في حالة التشغيل الكامل
  

  قطع الغيار والكمية اللازمة   2/2/10/4
  

  .ولوحة التحكم والمحرك مفاتيح فك وتركيب جميع أجزاء المضخات طقـميجب التأكد من وجود  )أ(
  
  :  يجب توفير قطع الغيار التالية للمضخات)ب(
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  . الخاصة بالمضخة والوصلاتالحاشياتمن طقم كامل ) 1 (
  . الخاصة بالمضخةحشوالحلقات  أو مانع التسرب الميكانيكي من طقم )2    (
  . )بللي (وأداة منع الاحتكاك صواميلو مثبتاتو ربط ال مسامير طقم من )3    (

  
  الديزل توفير قطع الغيار التالية لمحركات )ج(

  . الوقود والزيتمرشحات طقم 2عدد ) 1    (
  .وموانع التسرب أجزاء المحرك حاشيات طقم )2    (
  . بالمحركسير لأي سيور طقم 2عدد ) 3    (
  .حاقن وقود 2عدد ) 4    (
  ).إن وجدت (مضخة تحضير 1 عدد )5    (

  
  ر التالية للوحة التحكم توفير قطع الغيا)د(

  .للوحة التحكم الإشارات مصابيح طقم من جميع )1    (
  . الخاصة بلوحة التحكمالمنصهراتطقم من ) 2    (
  . الخاصة بلوحة التحكمالمرحلات طقم من )3    (

  
  

  نمـاذج التدقيـق  2/2/11
 

  .)1- 2/2( نظر نموذج، ا)مرحلة التصميم ـ مرحلة التنفيذ(مراجعة لنظام المضخات ـ   2/2/11/1
  

  .)2-2/2( نموذج لمضخاتالدليل المصور لمراجعة   2/2/11/2  
  

  .)أ3- 2/2( ، انظر نموذج)ف المضخاتغر (ـ مراجعة كشف موقعي للمضخات  2/2/11/3  
  

  .)ب3- 2/2( ، انظر نموذج)المضخات والتشغيل (ـ مراجعة كشف موقعي للمضخات  2/2/11/4
  

  .)ج3-2/2( نموذج، انظر )كمـالمحرك الكهربائي وبدء الحركة والتح( ـ ضخاتمراجعة كشف موقعي للم  2/2/11/5
  

  .)د3- 2/2( نموذج، انظر )محرك الديزل ولوحة التحكم (ـ مراجعة كشف موقعي للمضخات  2/2/11/6  
  

  .)أ4- 2/2( نموذج، انظر )ةسبوعيالصيانة الأ(ـ  مراجعة للصيانة الدورية لنظام المضخات  2/2/11/7  
  

  .)ب4- 2/2( نموذج، انظر )ةشهرياللصيانة ا(ـ  مراجعة للصيانة الدورية لنظام المضخات  2/2/11/8  
  

  .)5- 2/2( نموذج، انظر )مرحلة التصميم ـ مرحلة التنفيذ( ـ البيانات الرئيسية للمشاريع  2/2/11/9  
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  )تنفيذمرحلة التصميم ـ مرحلة ال( ـ  مراجعة لنظام المضخات)1ـ2/2( نموذج
 ملاحظات التفاصيـل البنـد 

 النظام الذي تغذيه المضخة  1

  مرشات (  )
    الرشمرشات وفوهات (  )
   الرشفوهات (  )
  خراطيم مطاطية (  )
 أنظمة أخرى (  )

 

2 
المواصفات التابعة لها 

 المضخات

 (  )LPC                     

(  )NFPA    
 أخرى (  ) 

 

 درجة الخطورة 3
...........................  

4 
نوعية المضخات الرئيسية 

 من حيث الشكل

  رأسية(  ) منفصلة رأسيا         (  )
 أخرى(  )   طرفية السحب      (  ) 

 

 نوعية مضخة حفظ الضغط 5
  رأسية (  )
 طرفية السحب(  ) 

 

6 
عدد المضخات الرئيسية 

 والاحتياطية

...........................  

7 
التدفق المطلوب للمضخة 

 الرئيسية

...........................  

8 
الضغط المطلوب للمضخة 

 الرئيسية

...........................  

9 
التدفق المطلوب لمضخة 

 حفظ الضغط

...........................  

10 
الضغط المطلوب لمضخة 

 حفظ الضغط

...........................  

11 
نوع محرك المضخة 

 الرئيسية

  ديزل(  )  كهربائي               (  )
 أخرى(  ) 

 

12 
نوع محرك المضخة 

 الاحتياطية

  ديزل(  )  كهربائي               (  )
 أخرى(  ) 

 

13 
نوع محرك مضخة حفظ 

 الضغط

  ديزل(  )  كهربائي               (  )
 أخرى(  ) 

 

14 

صافي ضغط السحب 
لمطلوب الموجب ا
 للمضخات

...........................  

15 
أقصى استهلاك كهرباء 

 )كيلو وات(متاح 

...........................  

16 
سرعة المضخة المطلوبة 

 )د/عدد الدورات(

...........................  

17 
طبيعة الكهرباء المطلوبة 

  الحركةئلباد

   واحد طور(  )
  أطوارثلاثة (  ) 

 

 تركيبات المضخات 18

  موازية للخزان (  )
  عمودية على الخزان (  )

 أخرى(  )  

 

 خط السحب 19
  مناسب لسعة المضخة  (  )
 غير مناسب لسعة المضخة (  )

 

 )الإمداد(خط الدفع  20
  مناسب لسعة المضخة  (  )
 غير مناسب لسعة المضخة (  )

 

21 
خطوط الصرف ونقطة 

 الصرف

  مناسبة (  )
 غير مناسبة  (  )

 

 خط الفحص 22
  مناسب ويساوي خط الدفع  (  )
 أصغر من خط الدفع (  )

 

23 
 التحكم على خطوط صمام
 السحب

  موجود ومناسب  (  )
  غير موجود            (  )
 موجود وغير مناسب (  )
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  )ذمرحلة التصميم ـ مرحلة التنفي( ـ  مراجعة لنظام المضخات)1ـ2/2( نموذج... تابع
 ملاحظـات التفاصيـل البنـد 

 المصفاة على خط السحب 24

  موجودة ومناسبة       (  )
  غير موجودة              (  )
 موجودة وغير مناسبة (  )

 

25 
خط ) صلب(حافظات 
 السحب

  موجودة ومناسبة       (  )
  غير موجودة              (  )
 موجودة وغير مناسبة (  )

 

26 
رجوع على صمام عدم ال

 خط الدفع

  موجود ومناسب       (  )
  غير موجود            (  )
 موجود وغير مناسب (  )

 

27 
منفس الهواء على 

 المضخات

  موجود   (  )
 غير موجود   (  )

 

28 
 الضغط على خط مقاييس
 السحب

  موجودة  (  )
 غير موجودة   (  )

 

29 
 الضغط على خط مقاييس
 الدفع

  موجودة   (  )
 غير موجودة   (  )

 

30 
 المياه على خط مقياس
 الفحص

  موجود   (  )
 غير موجود   (  )

 

31 
صمام التحكم على خط 

 الفحص

  موجود ومناسب       (  )
  غير موجود            (  )
 موجود وغير مناسب (  )

 

 ةنالوصلات المر 32
  موجودة   (  )
 غير موجودة  (  )

 

33 
 محول تخفيض لا مركزي

 على خط السحب

  موجود ومناسب       (  )
  غير موجود            (  )
 موجود وغير مناسب (  )

 

34 
محول تخفيض مركزي على 

 خط الدفع

  موجود ومناسب       (  )
  غير موجود            (  )
 موجود وغير مناسب (  )

 

 لوحات التحكم 35

  موجودة في مكان مناسب       (  )
  مناسب  ي مكان غيرموجودة ف (  )
 ليست واضحة                (  )

 

36 
توصيلات الكبلات لكل 

 مضخة

  موجودة مستقلة        (  )
  موجودة وغير مستقلة  (  )
 غير موجودة           (  )

 

 حماية غرفة المضخات 37
  محمية (  )
 غير محمية (  )

 

 تهوية غرفة المضخات 38
  يوجد تهوية مناسبة (  )
 يوجد تهوية مناسبة  لا(  )

 

39 
  سلم غرفة المضخات

 )إن وجد(

  مناسب     (  )
 غير مناسب    (  )

 

40 
  خزان التحضير

 )إن وجد(

  مناسب    (  )
 غير مناسب (  )

 

 الحسابات الهيدروليكية 41
  صحيحة  (  )
 غير صحيحة  (  )

 

42 
  خزان الديزل

 )إن وجد(

  مناسب   (  )
 غير مناسب  (  )

 

43 
  عادم محرك الديزل

 )إن وجد(

  يمتد إلى الخارج ومعزول       (  )
  لا يمتد إلى الخارج              (  )
 يمتد إلى الخارج وغير معزول (  )
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  الدليل المصور للمضخات مراجعة )2ـ2/2( نموذج
 ملاحظـات التفاصيـل البنـد 

1 
  الاسم التجاري

 )اسم الجهة المصنعة(

...........................  

  ........................... اسم الوكيل المحلي 2

 )الموديل(رقم الطراز  3
...........................  

 نوعية المضخة 4

  منفصلة رأسيا         (  ) 
  رأسية(  ) 
 طرفية السحب (  ) 

 

 النظام الذي تغذيه المضخة 5

             مرشات   (  ) 
   الرشفوهات (  ) 
         الرشمرشات وفوهات(  ) 
  خراطيم مطاطية  (  ) 
 أخرى (  ) 

 

6 
المواصفات الدولية التي تعمل 

 تبعا لها

 (  )NFPA   
(  )                    LPC   
 أخرى (  ) 

 

7 
درجة الخطورة التي تغذيها 

 المضخة

...........................  

  المضخةاعتماد 8
  معتمدة (  ) 
 غير معتمدة (  ) 

 

  ........................... السعة المقررة 9

 الضغط الكلي 10
...........................  

 عدد المراحل 11
  مرحلة واحدة (  ) 
 أكثر من مرحلة(  ) 

 

  ........................... ضغط السحب 12

13 
ب صافي ضغط السحب الموج

 المتاح

...........................  

 الكفاءة النسبية 14
  % 60أكبر من(  )  
 % 60أقل من  (  )  

 

 د/الدوراتعدد  15

  د       /ة دور1450(  )  
  د     /ة دور2900(  )  
 أخرى  (  )  

 

  ........................... )كيلو وات(القدرة الفرملية  16

 حنى الأداءمقياس الرسم لمن 17
  مناسب (  ) 
 غير مناسب (  ) 

 

 نقط تشغيل المنحنى 18
  مطابقة (  ) 
 غير مطابقة (  ) 

 

  .......................... قطر قرص الدفع 19

 صفيحة الضغط على المنحنى 20
  ممثلة مع المنحنى الأصلي (  ) 
 غير ممثلة مع المنحنى الأصلي(  ) 

 

 م التدفق الضغط عند انعدا 21
  لا يزيد عن المطلوب (  ) 
 أكبر من المطلوب(  ) 
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  مراجعة الدليل المصور للمضخات )2ـ2/2( نموذج... تابع 
 ملاحظـات التفاصيـل البنـد 

 ميل منحنى الأداء 22
  مناسب(  ) 
 غير مناسب (  ) 

 

  ........................... قطر فتحة السحب 23

  ........................... قطر فتحة الدفع 24

 محرك المضخة  25

  كهربائي            (  ) 
  ديزل  (  ) 
 أخرى (  ) 

 

26 
نوعية الوصلة بين المضخة 

 والمحرك

  مرنة               (  ) 
  معدنية(  ) 
 أخرى (  ) 

 

27 
نوعية مانع الاحتكاك للعمود 

 ومانع التسرب

  حاشيات(  ) 
 مانع ميكانيكي(  ) 

 

28 
  حامي القارنة

 

  موجود(  ) 
 غير موجود(  ) 

 

   :مواد المضخة

  الغلاف)1(

  حديد زهر      (  ) 
  صلب غير قابل للصدأ(  ) 
 أخرى(  ) 

 

  قرص الدفع)2(

  برونز          (  ) 
  صلب غير قابل للصدأ(  ) 
 أخرى(  ) 

 

 حلقات الاحتكاك) 3(

  برونز          (  ) 
   غير قابل للصدأصلب(  ) 
 أخرى(  ) 

 

 عمود الإدارة) 4(

  صلب عالي مقاومة الشد(  ) 
  صلب غير قابل للصدأ(  ) 
 أخرى(  ) 

 

 أكمام العمود) 5(

  برونز         (  ) 
  صلب غير قابل للصدأ(  ) 
 أخرى(  ) 

 

 محامل الكريات) 6(

  صلب عالي مقاومة الشد(  ) 
  صلب غير قابل للصدأ(  ) 
 أخرى(  ) 

 

29 

 الحافظات) 7(

  صلب عالي مقاومة الشد(  ) 
  صلب غير قابل للصدأ(  ) 
 أخرى(  ) 

 

  ........................... طريقة التزييت 30

  ........................... طريقة التبريد 31
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  مراجعة الدليل المصور للمضخات )2ـ2/2( نموذج... تابع 
 لاحظـاتم التفاصيـل البنـد 

   محرك المضخات الكهربائي 32

  ........................... النوع) 1( 

  ........................... )الموديل(رقم الطراز ) 2( 

 الغلاف) 3( 
  مغلق تماما(  ) 
 مغلق للتسرب (  ) 

 

 التبريد) 4( 
  بمروحة(  ) 
 بدون مروحة(  ) 

 

 
  وبالتيار الكهربائي المطل) 5(

 )عدد الأطوار/ذبذبة/فولت  (

  
 - - -- --/ - -- - ---/-- - - --- 

 

 نوعية العازل) 6( 
    Bنوعية                (  ) Cنوعية (  ) 
 أخرى               (  ) Fنوعية (  ) 

 

 د /عدد الدورات) 7( 

  د          / دورة1450(  ) 
  د/ دورة2900(  ) 
 أخرى(  ) 

 

  ........................... )كيلو وات (القدرة الفرملية) 8( 

 ) كيلو وات(أقصى قدرة ) 9( 
...........................  

 طريقة التشغيل) 10( 

  ذاتي                  (  ) 
  متردد (  ) 
 أخرى(  ) 

 

    الحركة للمحركئباد

  الحركةئ طريقة باد)1(

  مقاومة ابتدائية        (  ) 
  بر الخط ع(  ) 
  تقليل الجهد           (  ) 
 الحركة (  ) 

 

   ئالمواصفات التي يتبعها باد) 2(
 الحركة

 (  )LPC  (  )              NFPA  
 أخرى (  ) 

 

  ........................... )الموديل( رقم الطراز )3(

  الغلاف)4(
  معدني مصمت       (  ) 
 معدني غير مصمت(  ) 

 

   التيار الكهربائي المطلوب)5(
 ) الأطوارعدد/ذبذبة/فولت    (

 - - -- --/ - -- - ---/-- - - --- 
 

  حماية الحمل الزائد)6(
  توجد حماية (  ) 
 لا توجد حماية(  ) 

 

  ...........................  معدل تنظيم الحمل الزائد)7(

  الواحدالطور حماية )8(
  توجد حماية(  ) 
 توجد حمايةلا (  ) 

 

 )الحماية( التأريض )9(
  توجد حماية(  ) 
 لا توجد حماية(  ) 

 

33 

  المخطط الكهربائي)10(
  غير متوفر    (  ) متوفر                (  ) 
 غير مطابقة  (  ) مطابقة               (  ) 
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  مراجعة الدليل المصور للمضخات )2ـ2/2( نموذج... تابع 
 ملاحظـات لالتفاصيـ البنـد 

 وسائل حماية قصر الدائرة 34
  متوفرة  (  ) 
 غير متوفرة  (  ) 

 

 مفتاح تشغيل يدوي 35
  متوفر  (  ) 
 غير متوفر (  ) 

 

 ����ح إ���ف ��وي 36
  متوفر  (  ) 
 غير متوفر (  ) 

 

 مفتاح تشغيل يدوي وتلقائي 37
  متوفر(  ) 
 غير متوفر  (  ) 

 

38 
 ي مفتاح توصيل رئيس

 

  متوفر             (  ) 
  غير متوفر (  ) 
  مناسب            (  ) 
 غير مناسب(  ) 

 

 يمفتاح تحويل كهرباء تلقائ 39
  متوفر              (  ) 
 غير متوفر(  ) 

 

 دائرة فرعية 40
  متوفر              (  ) 
 غير متوفر(  ) 

 

 حماية قلب المحرك 41
  متوفر              (  ) 
 غير متوفر(  ) 

 

 صهراتنمال 42
  متوفر              (  ) 
 غير متوفر(  ) 

 

 مصباح إشارة عمل المضخة  43
  متوفر              (  ) 
 غير متوفر(  ) 

 

44 
مصباح إشارة أن المضخة 

 جاهزة للتشغيل

  متوفر              (  ) 
 غير متوفر(  ) 

 

 مصباح إشارة انقطاع التيار 45
  متوفر              (  ) 
 غير متوفر(  ) 

 

46 
مصباح إشارة عطل أحد 

 الأطوار 

  متوفر              (  ) 
 غير متوفر(  ) 

 

47 
فحص ل نقطة النداء اليدوية

 الإشارات

  متوفر              (  ) 
 غير متوفر(  ) 

 

  شدة التيارمقياس 48
  متوفر              (  ) 
 غير متوفر(  ) 

 

 الكهربائي الجهد مقياس 49
  متوفر              (  ) 
 غير متوفر(  ) 

 

 وصلة مراقبة على لوحة الإنذار 50
  متوفر              (  ) 
 غير متوفر(  ) 

 

 

88



     مضخات الحريق2/2

  2006رـيناي                                                           ـ الجزء الثاني     الاشتراطات الخاصة بمعدات الإطفاء والإنذار 
  

  )غرف المضخات (ـ  مراجعة كشف موقعي للمضخات)أ3ـ2/2(  نموذج
 ملاحظـات التفاصيـل البنـد 

 نوعية المضخات 1
   للدليل المصور مطابقة(  ) 
 للدليل المصورغير مطابقة (  ) 

 

 تركيب المضخات 2
  جيد ويمكن الوصول إليها بسهولة(  ) 
 غير جيد (  ) 

 

 التركيب حسب المخطط 3
  مطابقة للمخطط (  ) 
 مختلف (  ) 

 

 قواعد المضخات 4
  مناسبة للوزن والاهتزاز (  ) 
 غير مناسبة(  ) 

 

 تثبيت المضخات 5
  الدليل المصورحسب (  ) 
 مخالف (  )  

 

 صرف المياه 6

  فتحات الصرف موصلة للأنابيب داخلها(  ) 
  غير مناسبة (  ) 
       فتحات صرفالمضخات ليس لها (  ) 
 لا يوجد فتحات صرف أرضية (  ) 

 

 ب والدفعسحأقطار ال 7
  مطابقة للمخطط (  ) 
 غير مطابقة     (  ) 

 

8 
 وسائل تثبيت الأنابيب

 والمعدات

  جيدة (  ) 
 غير جيدة (  ) 

 

  عدم الرجوعصمام 9
  هادئة               (  ) 
 غير هادئة(  ) 

 

 ةنالوصلات المر 10
  مركبة (  ) 
 غير مركبة (  ) 

 

 خط الفحص للخزان 11
  موجود (  ) 
 غير موجود (  ) 

 

  المياهمقياس 12

  موجود ومناسب (  ) 
  غير موجود (  ) 
 جود وغير مناسب مو(  ) 

 

 الضغطمقاييس  13

  مركبة على خط الدفع والسحب (  ) 
  مركبة على خط الدفع فقط (  ) 
  التدريج مناسب (  ) 
 التدريج غير مناسب (  ) 

 

 محولات التخفيض 14

   على خط السحبلا مركزيمحول (  ) 
   على خط الدفع      مركزي محول(  ) 
 أخرى(  ) 

 

  العزل صمام 15

  موجود على السحب والدفع        (  ) 
  موجود على السحب فقط           (  ) 
  موجود على الدفع فقط             (  ) 
  غير موجود                       (  ) 
  معتمد            (  ) 
 غير معتمد (  ) 

 

  الضغطفصمام تخفي 16

  موجود           (  ) 
  غير موجود     (  ) 
  مناسب           (  ) 
 غير مناسب (  ) 

 

 صمام تنفيس الهواء 17

  موجود           (  ) 
  غير موجود     (  ) 
  مناسب           (  ) 
 غير مناسب (  ) 
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  )غرف المضخات ( ـ مراجعة كشف موقعي للمضخات )أ3ـ2/2( نموذج ...تابع 
 ملاحظـات التفاصيـل البنـد 

18 
 على إشارات سريان المياه

 الأنابيب

  موجودة          (  ) 
  غير موجودة    (  ) 
  صحيحة          (  ) 
 غير صحيحة(  ) 

 

 صبغ الأنابيب 19

  مصبوغة بالأحمر    (  ) 
مصبوغة بغير بالأحمر                      (  ) 
 غير مصبوغة               (  ) 

 

20 
أرقام المضخات ولوحات 

 التحكم

  رقام                  توجد أ(  ) 
 لا توجد أرقام واضحة       (  ) 

 

21 
إشارات قفل وفتح وأوضاع 

 الصمامات وأرقامها

توجد إشارات صحيحة                (  ) 
 لا توجد إشارات صحيحة   (  ) 

 

 مفاتيح الضغط 22
  مناسبة وفي أماكنها         (  ) 
 غير مناسبة                (  ) 

 

 توصيل مفاتيح الضغط 23

   التحكم           صمامقبل (  ) 
   التحكم          صمامبعد (  ) 
مع وصلة خراطيم                   (  ) 
 بدون وصلة خراطيم    (  ) 

 

 حماية غرفة المضخات 24

  توجد حماية بالمرشات      (  ) 
  توجد حماية بدون مرشات  (  ) 
             لا توجد حماية(  ) 

 

25 
  مطاطيةالخراطيم التوصيلة 

 )إن وجدت(

  وأكثر  مم50التوصيلة من قطر (  ) 
  مم50التوصيلة أقل من قطر (  ) 

 

26 
  إذا كانت المضخة تسحب

  دون مستواها

قة   ييوجد خزان تحضير موصل بطر( ) 
  مناسبة                     

  لا يوجد خزان تحضير     (  ) 
د خـزان مركـب بطريقـة يوجـ(  ) 

 غيـر مناسبة                     

 

 مضخة الديزل إن وجدت 27

  العادم معزول وموصل للخارج (  ) 
العادم غير معزول وموصل (  ) 

  للخارج  
 العادم داخل الغرفة             (  ) 

 

28 
  خزان الديزل

 

  السعة مناسبة                   (  ) 
 مناسبة              السعة غير (  ) 

 

 لوحة التحكم 29
  موجودة     (  ) 
 غير موجودة  (  ) 
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  )المضخات والتشغيل (ـ مراجعة كشف موقعي للمضخات )ب3ـ2/2( نموذج 
 ملاحظـات التفاصيـل البنـد 

 بدء التشغيل 1

لمسجل لبدء االمضخة تعمل عند الضغط (  ) 
  الحركة           

  عند ضغط آخر المضخة تعمل (  ) 
 المضخة لا تعمل         (  ) 

 

2 
التشغيل والاهتزازات 

 الميكانيكية

  صوت المضخة مناسب           (  )  
 مناسب           غير صوت المضخة (  ) 

 

 التدفق 3
  المضخة تعطي التدفق المطلوب    (  ) 
 المضخة لا تعطي التدفق المطلوب(  ) 

 

  الضغطمقاييس 4

  ل بصورة جيدة                   تعم(  ) 
  لا تعمل بصورة جيدة (  ) 
 لا تعمل(  ) 

 

  المياهمقياس 5

  يعمل بطريقة جيدة  (  ) 
  لا يعمل بطريقة جيدة   (  ) 
 لا يعمل(  ) 

 

6 
تتابع المضخات حسب 

 فروق الضغط

  اشتغلت المضخات بنفس التتابع (  ) 
  اشتغلت المضخات بتتابع مختلف(  ) 
  المضخاتجميع لم تعمل  (  )
 المضخات إحدى لم تعمل (  ) 

 

 التسرب 7
  يوجد تسرب ملحوظ (  ) 
 التسرب قليل في حدود المسموح (  ) 

 

 ارتفاع درجة الحرارة 8
  عند التشغيل ارتفعت الحرارة (  ) 
 كانت الحرارة عادية (  ) 

 

9 
 مع قفل  د30عند التشغيل 

  الدفعصمام

  بالعمل استمرت المضخة (  ) 
 توقفت المضخة عن العمل (  ) 
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  )المحرك الكهربائي وبدء الحركة والتحكم ( ـ مراجعة كشف موقعي للمضخات )ج3ـ2/2( نموذج
 ملاحظـات التفاصيـل البنـد 

 صوت المحرك الكهربائي 1
  مناسب (  ) 
 غير مناسب(  ) 

 

2 

للدليل مطابقة المحرك 
 في القدرة المصور

 لسرعة والتياروا

  المحرك مطابق (  ) 
 المحرك غير مطابق(  ) 

 

 مقاييس التحكم 3
  المقاييس تعمل بصورة مناسبة(  ) 
 المقاييس لا تعمل بصورة مناسبة(  ) 

 

  الإشارةمصابيح 4
  تضيء كما هو مطلوب (  ) 
 بعضها لا يضيء كما هو مطلوب  (  ) 

 

 مفاتيح العزل والتشغيل 5
  رة مناسبة تعمل بصو(  ) 
 لا تعمل بصورة مناسبة(  ) 

 

6 

الكهربائية داخل  التوصيلات
معزولة وموصلة مجارِ 

 بطريقة جيدة

  مناسبة(  ) 
 غير مناسبة(  ) 

 

 العزل الأرضي 7

التوصيلات موصلة بالأرض  (  ) 
  بطريقة صحيحة 

  التوصيلات موصلة بطريقة غير(  ) 
  صحيحة 

 التوصيلات غير مأرضة(  ) 

 

8 
 التوصيلات بالمولد

 )جدوإن ( الاحتياطي

  عملت المضخة بعد ثوان (  ) 
   العمل عنتأخرت المضخة (  ) 
 لم تعمل المضخة نهائيا (  ) 
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  )زل ولوحة التحكميمحرك الد (ـ مراجعة كشف موقعي للمضخات )د3ـ2/2( نموذج
 ملاحظـات التفاصيـل البنـد 

  صوت محرك الديزل 1
  مناسب (  ) 
 غير مناسب(  ) 

 

2 

للدليل مطابقة المحرك 
 من حيث القدرة المصور

 والسرعة والملحقات

  مطابقة(  ) 
 غير مطابقة (  ) 

 

3 

مقاييس التحكم ومؤشر 
الضغط والزيت ومستوى 

 الوقود والحرارة

  تعمل بصورة مناسبة (  ) 
 لا تعمـل بصورة مناسبة(  ) 

 

 الإشارةمصابيح  4
طلوب                تضيء كما هو م(  ) 
بعضها لا يضئ كما هو مطلوب    (  ) 

 

 مفاتيح التشغيل والإيقاف 5
تعمل بصورة جيدة                   (  ) 
لا تعمل بصورة جيدة                (  ) 

 

 البطاريات 6

مناسبة سعة ونوعا وتعمل            (  ) 
  لا تعمل        (  ) 
      غير مناسبة(  ) 

 

 إنذار البطاريات 7
يعمل عند فصل البطاريات             (  ) 
لا يعمل عند فصل البطاريات          (  ) 

 

 شاحن البطاريات 8
يعمل بشكل مناسب                     (  ) 
لا يعمل بشكل مناسب               (  ) 

 

 إنذار فشل عمل المضخة 9

  صالح ويعمل   (  ) 
  غير صالح      (  ) 
غير موجود                          (  ) 

 

10 
 مرات متتالية 6التشغيل 

  ث15بفارق زمن مناسب 

 مرات              6عملت المضخة )   (
   فشلت المضخة في العمل (  ) 
  مرات    6      

 

  
  

93



     مضخات الحريق2/2

  2006رـيناي                                                           ـ الجزء الثاني     الاشتراطات الخاصة بمعدات الإطفاء والإنذار 
  

  )ةسبوعيانة الأالصي(ـ  مراجعة للصيانة الدورية لنظام المضخات )أ4ـ2/2( نموذج
 ملاحظـات التفاصيـل البنـد 

1 
تشغيل المضخـة تلقائيا عن 

 طريق مفتاح الضغط

  اشتغلت المضخة عند الضغط المسجل  (  )
  اشتغلت المضخة عند ضغط مخالف  (  )
 لم تشتغل المضخة                  (  )

 

 التشغيل اليدوي 2
  اشتغلت المضخة                       (  )
 لم تشتغل المضخة                    (  )

 

 ارتفاع الحرارة لغلاف المضخة 3
  لم ترتفع الحرارة                       (  )
 ارتفعت الحرارة                     (  )

 

 مؤشرات لوحة التحكم 4
  تعمل بصورة مناسبة                   (  )
                لا تعمل بصورة مناسبة (  )

 

 التشغيلمصابيح  5
  تعمل بصورة جيدة                     (  )
 لا تعمل بصورة جيدة               (  )

 

 التسرب 6
  لا يوجد تسرب ملحوظ  (  )
 يوجد تسرب ملحوظ  (  )

 

7 
   يالتيار الاحتياطبالتوصيل 

 )إن وجد(

تم اشتغال المضخة بعد قطع التيار     (  )
  لي وتشغيل المولد الأص

  لم تشتغل المضخة  (  )
 لم يشتغل المولد  (  )

 

8 
إجراء الصيانة الخاصة 

 بالتنسيق والتنظيف

  تم إجراء الصيانة  (  )
 لم يتم إجراء الصيانة (  )

 

 التوصيلات الكهربائية 9
  معزولة في حالة جيدة  (  )
 تحتاج صيانة (  )

 

   محرك الديزل

ب وقود أو وجود تسر) 1(
 زيوت

  لا يوجد تسرب  (  )
 يوجد تسرب ملحوظ (  )

 

  معدل شحن البطاريات)2(
  المعدل مضبوط  (  )
 المعدل غير مضبوط (  )

 

  المحركمقاييس قراءات )3(

  القراءات مناسبة  (  )
  القراءات غير مناسبة  (  )
  لا تعمل مقاييسبعض ال (  )

 

10 

  مستوى الوقود بالخزان)4(
  المستوى جيد  (  )
 المستوى منخفض (  )
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  )ةشهرياللصيانة ا (ـ  مراجعة للصيانة الدورية لنظام المضخات )ب4ـ2/2( نموذج
 ملاحظـات التفاصيـل البنـد 

 وتسجيل البيانات للصيانة السجلات 1
  البيانات مسجلة  (  )
 البيانات غير مسجلة (  )

 

2 
الخطـوات الخاصة بالصيانة 

 عيةالأسبو

  ها في مواعيدها ؤتم إجرا (  )
 ها في مواعيدها ؤلم يتم إجرا (  )

 

3 
 د وملاحظة أداء 30تشغيل المضخة 

 المضخة

  الأداء طبيعي  (  )
 الأداء غير جيد (  )

 

4 
ولوحات التشغيل  الإشارات

 والصمامات

  مستكملة في أماكنها  (  )
 بعضها مفقود  (  )

 

5 
يب والتثبيت التأكد من توصيلات الأناب
 والنظافة والصيانة العامة

  أجريت الصيانة العامة (  )
(  ) الصيانة العامة                    لم تجر

 

 محرك الكهرباء ولوحة التحكم
  

  التوصيلات الكهربائية)1(
  جيدة ومصانة (  )
 تحتاج صيانة(  ) 

 

  مفاتيح التشغيل والتحكم)2(
  مكلها تعمل بانتظا (  )
 بعضها يحتاج صيانة (  )

 

 هؤ صوت المحرك وأدا)3(
  مناسب (  )
 غير مناسب(  ) 

 

6 

مقياس  و الكهربائيالجهدس قيام )4(
 التيارشدة 

تعمل بصورة جيدة                     (  )
لا تعمل بصورة جيدة                (  )

 

   محرك الديزل

 شحن البطاريات ) 1(
  جيدةمشحونة و (  )
 شحنها ضعيف (  )

 

 محلول البطاريات) 2(
  المحلول مستواه مناسب (  )
 المحلول يحتاج استكمال (  )

 

  مستوى الوقود في الخزان)3(
  مناسب (  )
 يحتاج استكمال(  ) 

 

 وصلات العادم) 4(
  سليمة ومناسبة (  )
 غير سليمة  (  )

 

 س1 تشغيل المحرك لمدة )5(
   مناسبةيعمل بصورة  (  )
 لا يعمل بصورة مناسبة (  )

 

7 

 مقاييس نظام التبريد والتزييت وال)6(

  كلها تعمل بصورة جيدة (  )
بعضها يحتاج صيانة أو  (  )

 إصلاح

 

  
  

  
  

95



     مضخات الحريق2/2

  2006رـيناي                                                           ـ الجزء الثاني     الاشتراطات الخاصة بمعدات الإطفاء والإنذار 
  

  )مرحلة التصميم ـ مرحلة التنفيذ( ـ تدقيق البيانات الرئيسية للمشاريع  )5ـ2/2( نموذج

 ملاحظـات التفاصيـل البنـد 

 مشروعاسم ال 1
 

 

 الموقع والعنوان 2
 

 

 اسم المالك 3
 

 

 عنوان المالك 4
 

 

 )المستشار(اسم المصمم  5
 

 

 عنوان المصمم 6
 

 

 رقم الملف 7
 

 

 رقم الموافقة المعمارية 8
 

 

 تاريخ الموافقة المعمارية 9
 

 

 نوع الاستخدام 10
 

 

 )البناء(مساحة المشروع  11
 

 

 عدد الطوابق 12
 

 

  البناءادوم 13
 

 

 مواد السقف 14
 

 

 ارتفاع السقف لكل طابق 15
 

 

 أنظمة مكافحة الحريق
 

 

16 

   أنظمة المياه)1(

   الأنظمة الكيميائية)2(

الاحتياطات الميكانيكية  ) 3(

  والكهربائية

  الشروط الخاصة  )4(

  

  المواصفة نوع 17

 ( )NFPA 

 ( )LPC 

 أخرى( ) 

 

 اسم المقاول 18
 

 

 ن المقاولعنوا 19
 

 

 مقياس الرسم الرئيسي 20
 

 

 مقياس الرسم للتفاصيل 21
 

 

   عدد المخططات 22

   أرقام المخططات 23
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  )أ(ملحق 

 

 لمعدات والتوصيلات الكهربائيةا
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 المعدات والتوصيلات الكهربائية 

 التوصيلاتو لوحة التحكم،  الحركةئباد،  الكهربائيالمحركتنقسم المعدات والتوصيلات الكهربائية إلى 

 .الكهربائية
 

 

 المحرك الكهربائي  2/2/1أ
 

 :يق مستوفيا للشروط التاليةيجب أن يصنع المحرك الكهربائي لمضخات الحر 
 
 . المياهقطرالمانع لت كيلو وات تكون من النوع 5المحركات التي لا تزيد عن  2/2/1/1أ
 
  .المبرد بالمروحةو  كيلو وات تكون من النوع المغلق تماما 5المحركات التي تزيد عن          2/2/1/2أ
 
 للمحركات التي F  نوع كيلو وات و5للمحركات التي لا تزيد عن  B,Eيستعمل العازل الحراري من نوع         2/2/1/3أ

 .تزيد عن ذلك
 
 .د/دورة 3000ـ2800أو  د/دورة 1500ـ1450السرعة المعتمدة للمحركات من          2/2/1/4أ
 
 .حمل السرعة المقررة للمحرك عند حالة عدم وجود من% 10المحرك عن دوران يجب أن لا تزيد سرعة          2/2/1/5أ
 
  حتى المباشرالتوصيلوتكون التوصيلات الكهربائية بطريقة  قفص السنجاب من نوع حثيةالمحركات تكون         2/2/1/6أ

  .دلتاـ ستار التوصيل زاد عن ذلك تكون بطريقة ، وماوات  كيلو22.5
 
 .دحمل زائيجب أن يكون المحرك بالقدرة المناسبة للمضخة لتجنب حدوث          2/2/1/7أ
 
 .إذا كانت المحركات معرضة للظروف الجوية يجب أن تكون هذه المحركات مقاومة للماء والغبار         2/2/1/8أ
 
 .للانفجار المضاد نوعالفي حالات خاصة يتطلب توفير محركات من          2/2/1/9أ

 
 

  الحركةئباد  2/2/2أ

 

 .مؤرضهال مع الموصلات غير موصلاًو  المغناطيسي  من النوع الحركةئباديجب أن يكون           2/2/2/1أ
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 :يمكن بدء المحرك بالطرق التالية          2/2/2/2أ
 الحركة بدائرة تسارع المحرك التلقائية حيث لا يزيد ئباد وفي هذه الحالة يزيد  الكهربائيالجهدتقليل ) أ(                   

 . ث10وقت تسارع المحرك عن 
 

 ث لفترة زمنية مقدارها 80 ثوان لكل 5بحيث تصمم لتسمح ببدء التشغيل خلال : مقاومات التشغيل) ب(                  
 .ساعة كاملة

 
 .محولبحيث يوصل مباشرة مع الشبكة الرئيسية وليس من خلال :  ملف التشغيل) ج(

 

 

 ���� ا����  2/2/3أ
 

 : في التصميم إلى ما يلي حسب نوع النظام المتبعلوحة التحكمتصنع 
 

 .)3-2/2أ( ، شكل)2-2/2أ( ، شكل)1-2/2أ( شكل:  ويجب أن تفي بالشروط التاليةLPCحسب  2/2/3/1أ
 

 .توفير مصدر للطاقة الكهربائية المعتمدة من الشبكة العامة )أ(
 
لي عن المبنى  في حالة انقطاع التيار الكمتصلاًتوفير طاقة كهربائية للمضخات بحيث يبقى التيار  )ب(

 ).مخصص لمضخات الحريق(ويميز بالكتابة عليه 
 
 .طور يجب توفير مصباحين للدلالة على توفير التيار الكهربائي وإعطاء إشارة في حالة فشل أي )ج(
 
 تغذى هذه اللوحة ، و توفير لوحة لإعطاء إنذار مسموع ومرئي في مكان مأهول على مدار الساعة)د(

عن خط تغذية المضخات أو عن طريق بطارية تحسب سعتها بحيث تعطي بالطاقة من خط منفصل 
 .الشحن النضيض  وتشحن تلقائيا بطريقة،س 24 لمدة اًإنذار

 
 :تكون من نوع جيد وقادرة علىأن على  منصهراتتوفير  )هـ(

 .المحرك إلى الكبلاتحماية توصيلات  )1(
 محاولاتة التي تسمح لهذا التيار بفشل من المد% 75حمل التيار المتسرب لمدة لا تقل عن ي )2(

 .تشغيل المضخة
 

 .يجب توفير وسيلة لإعادة ضبط الجهد لتوصيله إلى جهد التشغيل تلقائياً:  جهد التشغيل)و (
 
 .للحمل الزائد للمضخة) مغناطيسية أو حرارية( يمنع استعمال حماية كهربائية )ز (
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 LPCحسب  المباشر التوصيل  الحركة بطريقةئالمخطط الكهربائي للوحة التحكم وبادنموذج ) 1-2/2أ( شكل
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 LPCحسب   ستارـ دلتاالتوصيل  الحركة بطريقةئالمخطط الكهربائي للوحة التحكم وبادنموذج ) 2-2/2أ( شكل
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 LPC تحكم المضخات المساعدة حسب ةالمخطط الكهربائي للوحنموذج ) 3-2/2أ( شكل
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 : يجب أن تفي بالشروط التاليةNFPAحسب  2/2/3/2أ

 

 : معــا )أ(

قبل شحنها  ومفحوصة من جميع لوحات التحكم للمضخات يجب أن تكون مركبة وجاهزة التوصيلات )1(   
 .من الجهة المصنعة

الجهة وتحمل اسم ". لوحة تحكم مضخة الحريق" :ات يجب أن تميز بالكتابة عليها جميع اللوح)2(
، )4-2/2أ( شكل ، انظر وتعريف النظام الذي تعمل له هذه اللوحة والمعلومات الكهربائيةالمصنعة

 .)ب6-2/2أ( شكل و )أ6-2/2أ(  شكل ،)5-2/2أ( شكل
 

  المكونـات)ب(

 . وسائل العزل)1(
 .قاطع الدائرة )2(
 .الحماية أجهزة )3(
 .الإشارات والإنذار أجهزة )4(
 .عن بعد الإنذار والإشارات أجهزة )5(

  الإنذار عن بعدموصلاتلوحة تحكم ) 6(

 

 
 

 NFPA الحركة للمضخة الكهربائية حسب ئلوحة التحكم وباد) 4-2/2أ( شكل
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 NFPAحسب لوحة التحكم  )5-2/2أ( شكل
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 NFPAحسب   المباشرالتوصيلبطريقة  الحركة ئوباد المخطط الكهربائي للوحة التحكم نموذج) أ6-2/2أ( شكل
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 LPCحسب  ستارـدلتا التوصيلبطريقة  الحركة ئوباد المخطط الكهربائي للوحة التحكم ذجنمو) ب6-2/2أ( شكل
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  المواصفــات)ج (

 وسائل العزل )1(
وسائل عزل الدائرة الكهربائية تعمل على تشغيل لوحة التحكم يدويا بحيث يكون للمفتاح نفس القدرة  -1

 .للمحرك الفرملية
 عليه ةالمبينمن قوة التيار للمحرك % 115صمم بحيث تعمل على تعمل وسائل العزل من الخارج وت -2

 .من قبل الجهة المصنعة
 بحيث يتطلب استعمال كلتا اليدين لفتح أو إغلاق بمزلاج زنبركيممسك وسيلة العزل يجب أن يزود  -3

 .المفتاح
 هيجب وضع التحذير التالي باللغة العربية والإنجليزيـة قرب مفتاح العزل أو علي ـ 4

 )لا تفتح أو تقفل هذا المفتاح إذا كان قاطع الدائرة مقفلا (

DON’T OPEN OR CLOSE THIS SWITCH WHILE( 

THE CIRCUIT BREAKER IS IN CLOSED POSITION) 
  قاطع الدائرة)2(

 مع مباشرةً الدائرة الكهربائية للمحرك يجب أن تحمى بوسيلة قاطع الدائرة المغناطيسي بحيث يكون موصلاً
 :حمل وسائل العزل، وتؤكد المتطلبات التالية

 . أن لا تكون هناك وسائل حماية أخرى لزيادة حمل المحرك-1
 .من موصلات الدائرة مؤرض لكل فرع غير قطب قاطع الدائرة الكهربائية يجب أن يحتوي على -2
 . من الخارجقاطع الدائرةـ يجب أن يعمل 3
 .يديفصل قاطع الدائرة من الـ يجب أن لا 4
 .من تيار الحمل الكامل للمحرك% 115يجب أن تكون قوة التيار الكهربائي لقاطع الدائرة ـ 5
 .لقصر الدائرة وحماية فورية بقفل للدوار يجب أن يزود القاطع الكهربائي ـ6
 . التيار الزائد لقاطع الدائرة من نوع غير حراريعنصر استشعار  يجب أن يكونـ7
هربائي لقاطع الدائرة يجب أن يكون أكبر أو مساويا لتيار قصر الدائرة  معدل فصل التيار الكـ 8

 .للدائرة الكهربائية المستعملة
 . يجب تمييز القاطع الكهربائي بالكتابة على وجه لوحة التحكم بحروف واضحةـ 9

  وسائل الحماية)3(
  يجب أن قفص السنجاب من نوع اللفائف ذات للمحركات الحثية

 .من تيار الحمل الكامل% 600 ث وتعمل حتى 20 ـ 8 قطع التيار لمـدة تتراوح من  تقوم بتأخيرـ1
 .من تيار الحمل الكامل % 300 تضبط عند ـ 2

 )لمبات( المؤشرات والمصابيح )4(
 .يدل عند إضاءته على سلامة التوصيلات الكهربائية) أخضر اللون( مصباح إشارة ـ1
 .د إضاءته على أن المضخة تعمليدل عن) أحمر اللون( مصباح إشارة ـ 2
 .للتشغيل التلقائييدل عند إضاءته على أن المضخة جاهزة ) أخضر اللون( مصباح إشارة ـ3
 . الثلاثةالأطواريدل عند إضاءته على خلل في أحد ) أصفر اللون( مصباح إشارة ـ4
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 .يدل عند إضاءته على انقطاع التيار عن اللوحة) أصفر اللون( مصباح إشارة ـ 5
 نقطة النداء اليدوية لفحص الإشارات  ـ6

  . الكهربائيشدة التيارمقياس  أ ـ 
 .الجهد الكهربائيمقياس  ب ـ 

 )7ـ2/2أ( ، انظر شكل وسائل الإنذار والإشارات عن بعد)5(
تغذى دائرة الإنذار من مصدر طاقة منفصل أو من مصدر طاقة المحرك على أن لا تكون أكثر من 

لة عدم تواجد أشخاص بصورة مستمرة في غرفة المضخات يجب توفير إنذار في حا و، فولت125
 :مسموع ومرئي لكي يعطي المعلومات التالية

 .لوحة التحكم عملت لتشغيل المحرك -1
 . وتكون الدائرة من مصدر طاقة منفصل الثلاثةالأطوار خط القدرة لبادئ الحركة في أي من  فقد-2

  لوحة تحكم الإنذار عن بعد)6(
لتعمل الدائرة للشروط المعطاة في ) مفتوحة، مغلقة(لوحة التحكم يجب أن تكون مجهزة بموصلات 

 .وسائل الإنذار والإشارات عن بعد
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 دائرة الإنذار والإشارات عن بعد) 7-2/2أ( شكل

 
 التشغيل والتحكم) د(

  اليدوي والتلقائي)1(
 .ة التحكم يجب أن تجهز بوسائل للتشغيل اليدوي كما هو في التلقائي لوح-1
 . لوحة التحكم اليدوية تشغل عن طريق وسيلة كهربائية أو ميكانيكية-2

 :التحكم بضغط الماء،  لوحة التحكم التلقائية)2(
اح مدرجا  يجب أن تزود الدائرة الكهربائية للوحة التحكم بمفتاح يتأثر بالضغط ويكون هذا المفت-1

 .وقابلا للتغيير على الضغوط العالية والمنخفضة
 . بار27.5 بالضغط يجب أن يتحمل ضغط مفاجئ مقداره عنصر الاستشعار -2
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 . والمضخةلوحة التحكميجب أن يزود بوسيلة لتخفيض الضغط لفحص : مفتاح الضغط -3
 . منفصل للتشغيل بالضغطعنصر استشعارب يجب أن تزود كل لوحة تحكم -4

  التحكم بمعدات مكافحة الحريق)3( 
) الغمر المائي المياه الجافة وأجهزة مرشات(تجهز لوحات التحكم التابعة لبعض أنظمـة الحريق 

 .بوسائل للتشغيل تتأثر قبل تأثر مفاتيح الضغط
 : التشغيل الكهربائي عن بعد)4(

جوز إيقاف المضخة من نفس لا ي) غرف التحكم(عندما يراد تشغيل المضخات يدويا من مكان بعيد 
 .المكان

  تتابع عمل المضخات الموصلة على التوازي )5(
 :في حالة وجود مجموعة مضخات مركبة على التوازي

 تعمل معا من أنعمل على منع المضخات ت حيث ساعة توقيت يجب أن يضاف لكل لوحة تحكم -1
 .في نفس الوقت

 بحيث تعمل المضخات ساعة التوقيتجب تغيير  إذا تطلب النظام بأن تعمل المضخات معا في-2
 .ث) 10 ـ5(بفارق 

 . يجب ان لا يؤثر فشل عمل المضخة الأساسية على عمل المضخات الأخرى-3
  الدوائر الخارجية الموصلة بلوحات التحكم )6(

يجب أن لا يؤثر أي خلل في الدوائر الخارجية التابعة للوحة التحكم على عمل المضخة بالوسائل 
 .متبعة حتى لو عمل هذا الخلل على تشغيل المضخة باستمرارال

  طريقة إيقاف المضخة)7(
 : التاليةيمكن إيقاف المضخة بإحدى الطرق

 .يجب توفير كبسة كهربائية تعمل على إيقاف المضخة بحيث تعيدها إلى الوضع التلقائي: يدويا -1
خة تلقائيا يجب توفير ساعة توقيت تعمل في حالة إيقاف المض): الاختصاصجهة  موافقة (تلقائيا -2

  د7دىـو لمدة زمنية لا تتع واتو  كيل7.5/ د1.0 على بقاء المضخة في حالة التشغيل بمعدل
 .حد أقصىك
 

 التجهيزات) هـ( 

 .يجب أن تكون لوحات التحكم للمضخات قريبة من المحركات التابعة لهما قدر الإمكان )1(
 .تسرب من نفس المضخة أو التوصيلاتتة من تأثير المياه التي قد  يجب أن تكون اللوحات محمي)2(
 .م من سطح الأرضم 300 يجب أن تكون لوحات التحكم مركبة على ارتفاع لا يقل عن )3(
قل ت م ولا 1.0ترك مسافة بين اللوحة والحائط تتطلب صيانتها من الخلف يجب أن ت اللوحات التي )4(

 .م من إحدى الجوانبم 600عن 
تركيب اللوحة بطريقة تسمح بالوصول لجميع التوصيلات بسهولة في وقت الصيانة دون قطع يجب  )5(

 .التوصيلات الخارجية
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 التوصيلات الكهربائية  2/2/4أ

 

 لتوصيلات الكهربائية للمحرك الكهربائيا 2/2/4/1أ

 أن يغذي مصدر التيار ، على تغذى المضخات الرئيسية والاحتياطية بالكهرباء من الشبكة الرئيسية)أ(
 ).8ـ2/2أ( الإضافي مضخة واحدة فقط، انظر شكل

 
 .كل على حدة  لجميع المضخات الكهربائية منفصل يجب توفير مصدر تيار)ب(
 
 .أو أكثر لمضخة كهربائية واحدة  احتياطيتوفير مصدر تياريجب  )ج(
 
كهربائي الرئيسي أو من مولد كهرباء  من المصدر الللوحات التحكم الكهربائي الإمدادكون ي يجب أن )د(

 . الرئيسيةمباشر من المحول أو لوحة مفاتيح التوزيع
 
 مستقلة عن بعضها وعن أي اً يجب أن تكون الخطوط المغذية للمحركات ولوحات التحكم خطوط)هـ(

 .معدات أخرى
 
 .ية يجب عمل الحماية اللازمة للتوصيلات الكهربائية من الحريق والعوامل الخارج)و(
 
 ولوحة التحكم والمحركات ذات قدرة لا التيارالواصلة من مصدر  يجب أن تكون الخطوط الكهربائية )ز(

 .من مجموع الحمل الكامل للتيار المغذي للمحركات% 125تقل عن 
 
 . مبدأ التشغيل المستمر جميع التوصيلات الكهربائية تصمم على)ح(
 
من الجهد المقرر عند بدء الحركة % 15الكهربائية عن  يجب أن لا ينخفض الجهد عند الوصلات )ط(

 .للمحركات
 
الحمل  الدوائر الكهربائية التي يعتمد عليها في تشغيل لوحة التحكم يجب أن لا تحتوي على حماية من )ي(

 .الزائد
 
 :ة التي تستخدم للتوصيلات الكهربائية إلى لوحة التحكم والمحرك تكون من الأنواع التاليالكبلات )ك(

 .)سي.في.بي( كلوريد متعدد الفنيلمادة  المعزولة بالمطاط أو الكبلات المسلحة )1(
 .ة بأنابيب مسننةلف ومغمادة كلوريد متعدد الفنيل، معزولة بالمطاط أو كبلات )2( 
 .الكبلات المعزولة معدنيا بالنحاس )3(
 

 .تبلاكال حوامل يجب أن تكون الكبلات أعلى من مستوى الأرض وعلى )ل(
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 .)11-2/2أ( شكل، )10-2/2أ( ، شكل)9-2/2أ( شكل: التوصيلات الكهربائية لمحركات الديزل  2/2/4/2أ
 

 جميع التوصيلات الواقعة بين لوحة التحكم والمحرك والبطاريات يجب أن تكون بأقطار كافية وحسب )أ(
 .ةالمصنعالجهة تعليمات 

 
 .تمر جميع التوصيلات تصمم على مبدأ التشغيل المس)ب(
 
كما هو موجود في مخطط التوصيلات الكهربائية للوحات التحكم :  مخطط التوصيلات والتعليمات)ج(

 .الكهربائية
 
  التشغيل والتحكم)د(

 .التشغيل اليدوي والتلقائي كما هو في تشغيل لوحة تحكم المضخات
 

 ترتيبات معدات التشغيل) هـ(  

ث تكون سعة كل بطارية كافية لتشغيل المحرك  يجب تزويد كل محرك ديزل ببطاريتين بحي)1(
 .يدويا وتلقائيا

 تلقائي إلى البطارية مفتاح تحويل يبدأ التشغيل بواسطة البطارية الأولى ثم يحول عن طريق )2(
 . ما عدا في حالة التشغيل اليدوي حيث يتم التشغيل عن طريق البطارية الأولى،الثانية

لات التشغيل يجب أن توقف اللوحة هذه المحاولات وتعطي  في حالة فشل المضخة بعد محاو)3(
 .اً ومرئياً مسموعاًإنذار

ن وقدره ـ دورات مسموعة يفصل بينها فترات انتظار بزم6ى ـ محاولات التشغيل تحتوي عل)4(
 . لكل دورة وفترة انتظارث 15

 
 طريقة الإيقاف) و(

 . كما هو في مضخة الكهرباء-  يدويا)1(
 . في حالة فشل تشغيل المضخة تلقائيا يجب توفير وسيلة لتحويل التشغيل يدويا- ئرتحكم الطوا )2(

 

 

 مخطط التوصيلات الكهربائية والتعليمات     2/2/4/3أ

 

 . يجب أن تحتوي كل لوحة على مخطط للتوصيلات الكهربائية)أ(
 
لتوصيلات الكهربائية  يجب تمييز أو ترقيم جميع التوصيلات الكهربائية بحيث تتطابق مع مخطط ا)ب(

 .المرفق
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 يجب أن تحتوي جميع عناصر التحكم والمفاتيح الكهربائية وقواطع التيار على علامات مميزة لاسم )ج(
 .الجهة المصنعة والرقم والتعليمات الكهربائية والجهة المعتمدة منها

 
 . يجب أن تحتوي كل لوحة على تعليمات التشغيل)د(
 
 . لجميع عناصر النظام المخططات رموز قراءة يجب وضع)هـ(

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 التوصيل الكهربائي لمضخات الحريق) 8-2/2أ( شكل
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 LPC المخطط الكهربائي لدوائر لوحة التحكم لمضخة الديزل حسبنموذج ) 9-2/2أ( شكل
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 NFPA لوحة التحكم لمضخة الديزل حسبلنموذج ) 10-2/2أ( شكل
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 NFPA المخطط الكهربائي لدوائر لوحة التحكم لمضخة الديزل حسبنموذج ) 11-2/2أ( شكل
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 2006ـيناير                                                                         ـ الجزء الثاني   الاشتراطات الخاصة بمعدات الإطفاء والإنذار 
 

 شهـادة الفحص      2/2/4/4أ

 

 :ن تحتوي شهادة الفحص للوحة التحكم والمضخات على المعلومات التاليةيجب أ    
 
 .)الجهة المصنعة( اسم العميل )أ  (
 
 . رقم مرجع العميل)ب  (
 
 . رقم المخطط الكهربائي)ج( 

 
 . النوع)د(
 
 .)كيلو وات( القدرة )هـ(
 
 . الرئيسيالإمداد )و(
 
 . دائرة التحكمإمداد )ز(
 
 .الجهد المقدرمن % 110و % 85ل عند  التشغي)ح(         

 

 . للخطوط الرئيسية ودائرة المحركالفحص اللحظي  )ط(
 
 ).د/كيلو فولت(  الفحص اللحظي لدائرة التحكم)ي(
 
 .العازل مقاومة اختبار )ك(
 
 . الفحص الميكانيكي)ل(
 
 .حقن التيار )م(
 
 .المحرك التأكد من حركة دوران )ن(
 
 .جهزة التحكم الكاملة لأالمحاكاة )س(
 
 . التاريخ)ع(
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 خواص المضخات) ب( ملحق

 2006رـيناي                                                                     الثاني   ـ الجزء نذارالإو الإطفاء معداتالاشتراطات الخاصة ب 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 ) ب(ملحق 

 خواص المضخات 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 



 خواص المضخات) ب( ملحق

 2006رـيناي                                                                     الثاني   ـ الجزء نذارالإو الإطفاء معداتالاشتراطات الخاصة ب 
 

��ت ا	داء 2/2/1ب��  
 

 م ـ 10:  سم1 م ـ ماء للضغط أو 5:1الأداء للمضخة المطلوبة ممثلة بمقياس رسم يتم تقديم منحنيات  2/2/1/1ب
 . سم20ماء للضغط على المحور الرأسي ويكون ارتفاع هذا المحور 

 
 سم، ويمثل مقياس 30د على المحور الأفقي ويكون هذا المحور بطول /تم تمثيل التدفق بوحدات لي 2/2/1/2ب

  :الرسم كالتالي
 .)1-2/2ب(  شكل،LPCحسب   والمضخات الصغيرةالمضخات المساعدة )أ(

 .)2-2/2ب(  شكل،LPCحسب   م30 و 15المضخات للخطورة الخفيفة ـ ) ب(

 .)3-2/2ب(  شكل،LPCحسب   م45ـ  المضخات للخطورة الخفيفة )ج(

 .)4-2/2ب(  شكل،LPCحسب   م30 و 15 المضخات للخطورة العادية المجموعة الأولى ـ )د(

 ).5-2/2ب(  شكل،LPCحسب   م45 المضخات للخطورة العادية المجموعة الأولى ـ )هـ(

 ).6-2/2ب(  شكل،LPCحسب   م15 المضخات للخطورة العية المجموعة الثانية ـ )و(

 ).7-2/2ب(  شكل،LPCحسب   م45 ـ 30دية المجموعة الثانية اد المضخات للخطورة العا)ز(

 ).6-2/2ب(  شكل،LPCحسب   م15 المضخات للخطورة العادية المجموعة الثالثة ـ )ح(

 ).8-2/2ب(  شكل،LPCحسب   م30المضخات للخطورة العادية المجموعة الثالثة ـ  )ط(

 ).9-2/2ب(  شكل،LPCحسب   م45ة العادية المجموعة الثالثة ـ  المضخات للخطور)ي(

1).10-2/2ب(  شكل،LPCحسب   م15 المضخات للخطورة العادية المجموعة الثالثة الخاصة ـ )ك(
 ).8-2/2ب(  شكل،LPCحسب   م30 المضخات للخطورة العادية المجموعة الثالثة الخاصة ـ )ل(

 ).ب11-2/2ب( و شكل) أ11-2/2ب(  شكل،LPCحسب  المضخات للخطورة العالية )م(

 ).12ـ2/2ب(  شكل،NFPA المضخات الصغيرة للخطورة الخفيفة حسب )ن(

 ).13ـ2/2ب(  شكل،NFPAحسب العادية  المضخات المتوسطة للخطورة )س(

 ).14ـ2/2ب(  شكل،NFPAحسب العالية  المضخات الكبيرة للخطورة )ع(

 

 .يوضح أنواع الخطورة)  الأولالباب الرابع ـ الفصل( ه التلقائيةنظام مرشات الميا: ملاحظة 
 

أسفل أو أعلى منحنى الأداء ) استهلاك الكهرباء بالكيلو وات( المطلوبة للمضخة القدرة الفرمليةتمثل  2/2/1/3ب
 .للتدفق والضغط بمقياس رسم مناسب

 
 .حنيات الخاصة بالتدفق والضغط المضخة عند نقاط مختلفة للمنكفاءةيمثل منحنى       2/2/1/4ب
 
 .قرص الدفع والضغط بتغيير قطر لتدفقيمثل أكثر من منحنى ل 2/2/1/5ب
 
 .)والمضخة(تمثل منحنيات التدفق والضغط عند السرعات المختلفة للمحرك      2/2/1/6ب
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 خواص المضخات) ب( ملحق

 2006رـيناي                                                                     الثاني   ـ الجزء نذارالإو الإطفاء معداتالاشتراطات الخاصة ب 
 

 يمثل المنحنى لضغطصفيحة اإذا اختلف المنحنى الأصلي للتدفق والضغط عن المنحنى نتيجة تركيب     2/2/1/7ب
 .بالخطوط والمنحنى الأصلي بنقاط الجديد 

 

 

 
 LPCحسب  المضخات المساعدة والمضخات الصغيرة) 1-2/2ب( شكل
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 خواص المضخات) ب( ملحق

 2006رـيناي                                                                     الثاني   ـ الجزء نذارالإو الإطفاء معداتالاشتراطات الخاصة ب 
 

 
 
 

 
 LPCحسب   م30 م و 15ـ المضخات للخطورة الخفيفة) 2-2/2ب( شكل
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 خواص المضخات) ب( ملحق

 2006رـيناي                                                                     الثاني   ـ الجزء نذارالإو الإطفاء معداتالاشتراطات الخاصة ب 
 

 
 

 
 LPCحسب   م45ـ المضخات للخطورة الخفيفة) 3-2/2ب( شكل
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 خواص المضخات) ب( ملحق

 2006رـيناي                                                                     الثاني   ـ الجزء نذارالإو الإطفاء معداتالاشتراطات الخاصة ب 
 

 

 

 

 LPCحسب   م30 م و 15ـ المضخات للخطورة العادية الأولى )4-2/2ب( شكل
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 خواص المضخات) ب( ملحق

 2006رـيناي                                                                     الثاني   ـ الجزء نذارالإو الإطفاء معداتالاشتراطات الخاصة ب 
 

 

 

 LPCحسب   م45ـ المضخات للخطورة العادية الأولى) 5-2/2ب( شكل
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 خواص المضخات) ب( ملحق

 2006رـيناي                                                                     الثاني   ـ الجزء نذارالإو الإطفاء معداتالاشتراطات الخاصة ب 
 

 

 LPCحسب   م15و للخطورة العادية الثالثةـ المضخات للخطورة العادية الثانية) 6-2/2ب( شكل
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 خواص المضخات) ب( ملحق

 2006رـيناي                                                                     الثاني   ـ الجزء نذارالإو الإطفاء معداتالاشتراطات الخاصة ب 
 

 

 LPCحسب   م45ـ عادية الثانيةالمضخات للخطورة ال) 7ـ2/2ب( شكل

 

 

 

 

 

 

128



 خواص المضخات) ب( ملحق

 2006رـيناي                                                                     الثاني   ـ الجزء نذارالإو الإطفاء معداتالاشتراطات الخاصة ب 
 

 

  م 30ـ  المضخات للخطورة العادية الثالثة)8ـ2/2ب( شكل

 LPCحسب   م15و للخطورة العادية الثالثة الخاصةـ 
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 خواص المضخات) ب( ملحق

 2006رـيناي                                                                     الثاني   ـ الجزء نذارالإو الإطفاء معداتالاشتراطات الخاصة ب 
 

 

 LPC حسب  م45ـالمضخات للخطورة العادية الثالثة )9ـ2/2ب( شكل
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 خواص المضخات) ب( ملحق

 2006رـيناي                                                                     الثاني   ـ الجزء نذارالإو الإطفاء معداتالاشتراطات الخاصة ب 
 

 

 LPCحسب   م15لخاصةـ  االمضخات للخطورة العادية الثالثة) 10ـ2/2ب( شكل
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 خواص المضخات) ب( ملحق

 2006رـيناي                                                                     الثاني   ـ الجزء نذارالإو الإطفاء معداتالاشتراطات الخاصة ب 
 

 

 LPCحسب  لخطورة العاليةلالمضخات ) أ11ـ2/2ب( شكل
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 خواص المضخات) ب( ملحق

 2006رـيناي                                                                     الثاني   ـ الجزء نذارالإو الإطفاء معداتالاشتراطات الخاصة ب 
 

 

 LPCحسب  لخطورة العاليةلالمضخات ) ب11ـ2/2ب( شكل
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 خواص المضخات) ب( ملحق

 2006رـيناي                                                                     الثاني   ـ الجزء نذارالإو الإطفاء معداتالاشتراطات الخاصة ب 
 

 

 NFPA حسب  للخطورة الخفيفة المضخات الصغيرة) 12ـ2/2ب( شكل
 

 

 NFPA للخطورة العادية حسب  المضخات المتوسطة) 13ـ2/2ب( شكل
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 خواص المضخات) ب( ملحق

 2006رـيناي                                                                     الثاني   ـ الجزء نذارالإو الإطفاء معداتالاشتراطات الخاصة ب 
 

 

 NFPA حسب العالية للخطورة  المضخات الكبيرة) 14ـ2/2ب( شكل

 

 

 

 LPCخواص المضخات حسب المواصفات  2/2/2ب

 

 فوهاتمنفصلة عن مضخة تغذية و تكون  فقط مرشاتيجب أن تكون المضخة مخصصة لتغذي نظام        2/2/2/1ب
ومن الممكن أن تغذي  ، حسب مواصفات دولية أخرىفوهات الرش وتكون مواصفات مضخة .الرش

 . فقط مم25خراطيم مطاطية بقطر مضخة المرشات 
 
 أي أن يكون مستوى سحب المياه فوق مأخذ المضخة أعلى من ،اًيجب أن يكون ضغط السحـب موجب      2/2/2/2ب

إذا كان ضغط ) حسب الترخيص( وفي حالات خاصة .)للمضخات الأفقية(مستوى محور المضخات 
المضخة بالمياه عند التشغيل حتى لا يحدث ارتفاع درجة حرارة مل وسيلة لتغذية  يجب عاالسحب سالب

 .خزان تحضير ويتم ذلك بتوفير ،المحرك
 
 ، ويكون الخزان على ارتفاع مناسب3 م1.0 قل عنتيجب أن يوفر نظام لتحضير المياه بسعة مناسبة لا        2/2/2/3ب

مدينة إذا وجد، ويوصل الخزان إلى المضخة مباشرة عند ومن الممكن إعادة تعبئته في أي وقت بخط ال
 .عند اقرب نقطة من المضخة يصمام ضغط خلفنقطة على خط الدفع مع توصيل 
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 خواص المضخات) ب( ملحق

 2006رـيناي                                                                     الثاني   ـ الجزء نذارالإو الإطفاء معداتالاشتراطات الخاصة ب 
 

للمضخات حسب  مم 25يجب أن يكون الخط الواصل من خزان التحضير للمضخة بقطر لا يقل عن      2/2/2/4ب
 .ات للخطورة العادية والعالية في حالة المضخ مم50عن الخطورة الخفيفة ولا يقل 

 
ب عن ـرعة المياه في خط السحـ إذا كانت المضخة تعمل تحت ضغط سحب موجب يجب ألا تزيد س     2/2/2/5ب

 .ث في حالة أقصى تدفق لأنظمة الحريق المحسوبة هيدروليكيا/ م1.8
 
 يجب ألا تقل أقطار مآخذ أنابيب السحب للمضخات حسب        2/2/2/6ب
 

  . مم80الخطورة الخفيفة عن  )أ( 
 

  . مم150 الخطورة العادية عن )ب( 
 

  ويجب ألا تزيد سرعة المياه  . مم200 الخطورة العادية من الدرجة الثالثة والخطورة العالية عن )ج(

 .ث/ م1.5في الأنابيب عن         
  

 ماء عندما تعمل المضخة عند أي تدفق م ـ 5.9المتاح عن   صافي ضغط السحب الموجبيجب ألا يقل       2/2/2/7ب
 م عند التدفق المطلوب حتى أقصى 5.4 وألا يزيد صافي الضغط السالب المطلوب عن ،حتى أقصى تدفق

 .تدفق
 

 وإذا كانت المضخات تسحب المياه من مصدر مياه . عند مأخذ المضخةمصفاة و قدمصماميجب تركيب        2/2/2/8ب
 . مم85مركز محور المضخات أقل من مستوى المياه بما لا يقل عن كبير نسبيا أن يكون مستوى 

 
 اً م إذا كان ضغط السحب سالب3.7يجب ألا يزيد الفرق بين مستوى المياه ومركز محور المضخات عن      2/2/2/9ب

 .في أي حال من الأحوال
 
ر للتدفق ـب أن تقع نقاط الضغط المناظ يج:اًـهندسيالمحسوبة خات المغذية لأنظمة الحريق ـداء المض  أ   2/2/2/10ب

ي قريب من ـي التدفق عند أقل مستوى رأسـى المنحنى وبحيث لا يوجد أي زيادة كبيرة فـالمطلوب عل
 .اـتدريجي وبحيث ينخفض الضغط مع زيادة التدفق ،اتـات عن أبعد نقطة من المضخـالمضخ

خات حسب درجة الخطورة وارتفاع مآخذ  نقاط الأداء المطلوبة لمنحنى المضيعطي) 1-2/2( دولـوج
 .النظام عن مستوى المضخات

  
من التدفق % 135  ـ125 من اًفي مضخات الأنظمة المحسوبة هيدروليكيا يجب أن تعطي المضخة تدفق     2/2/2/11ب

 .حمل زائد بدون حدوث حالة المرشاتلعدد المطلوب 
 
 . عندما تعمل المضخة عند أقصى تدفق ـ ماء م4.5ضخة عن  للمالسحب السالبضغط قل ييجب ألا       2/2/2/12ب
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 خواص المضخات) ب( ملحق

 2006رـيناي                                                                     الثاني   ـ الجزء نذارالإو الإطفاء معداتالاشتراطات الخاصة ب 
 

الأخذ في  مع ، بار عند مخرج المضخة عندما يكون التدفق أقل ما يمكن10يجب ألا يزيد الضغط عن      2/2/2/13ب
 موجبالسحب ال أو زيادة ضغط السحب أو اختلاف الضغط في حالة المحركالاعتبار الزيادة في سرعة 

 . خفض الضغطوسيلة حالة زيادة الضغط المقرر يجب أخذ الاحتياطات بتوفير  وفي.سالبالأو 
 

المطلوب التدفق  بحيث يكون الضغط الخارج من المضخة عند ة الضغطحيفبص يجب تزويد المضخة )أ(
 اًصفر= إذا كان ضغط السحب   أو لتعطي شكل المنحنى المطلوب،)1-2/2( بجدول  موضحكما هو

  .)باعتبار أكبر تدفق(
 
     :ة الضغط من المعادلةحيف لصKة الضغط كوحدة واحدة مع المضخة ويحسب معامل حيف تعتبر ص)ب(

 

)                                  1ـ2/2ب( معادلة      
P

Q
K

2

2
= 

 
 :حيث

Q = المطلوب التدفق  
 = Pالانخفاض في الضغط خلال الصفيحة  

 السرعة المطلوبة عند التدفق ة الضغطحيفص وفي جميع الأحوال يجب أن تعطي 
وألا يزيد استهلاك الطاقة للمحرك عند  ،)1-2/2(جدولهو موضح بوالضغط كما 

 .السرعة المطلوبة حتى إذا كان التدفق هو أعلى تدفق للمضخة
 

 دفع وبـمركبة عليه أو أنبمن قطر الأنبوب ال% 50 عن  الضغطصفيحة يجب ألا يقل قطر فتحة )ج(
 .)1 ـ2 /2ب( دولـالمضخة وبالسمك المناسب كما بج

 

 يجب ألا تبعد صفيحة الضغط أكثر من ضعف قطر الأنبوب من وصلة المضخة باتجاه التدفق، )د(
 للفتحة ومعلومات Kويجب أن تركب بحيث يسهل رؤية المعلومات موضحة قطر الأنبوب ومعامل

 .تمييزها
 

 سمك صفيحة الضغط) 1 ـ2/2ب(    جـدول                      

 قطر الأنبوب 

 )مم( 

  الضغطسمك صفيحة

 )مم( 
65 3 

80 3 

100 6 

150 6 

200 9 
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 خواص المضخات) ب( ملحق

 2006رـيناي                                                                     الثاني   ـ الجزء نذارالإو الإطفاء معداتالاشتراطات الخاصة ب 
 

 NFPAخواص المضخات حسب المواصفات   2/2/3ب

 

من التدفق % 150من الضغط المطلوب عندما يصل التدفق إلى % 65يجب ألا يقل الضغط عن  2/2/3/1ب
 .وبالمطل

 
 على نقطة تقاطع التدفق مع الضغط المطلوبين أو أن تكون )الضغط ـ التدفق(يجب أن يمر منحنى 2/2/3/2ب

 .النقطة أسفل المنحنى وقريبة منه
 

للمضخة من الضغط المطلوب % 120تدفق عن  وجود يجب ألا يزيد أعلى ضغط للمضخة في حالة عدم 2/2/3/3ب
 .للمضخة طرفية السحب %140 ولا يزيد عن ،المنفصلة أفقيا

 
من التدفق % 150 م ـ ماء عند 5.9يجب أن يتوفر للمضخة صافي ضغط سحب موجب لا يقل عن  2/2/3/4ب

 .المقرر للمضخة
 

د بحيث تكون المضخات مجموعـات تلبي / ل400يجب أن تكون السعات المقررة للمضخات لأقرب  2/2/3/5ب
المجموعة الثانية و ، د/ل) 2000  ـ1200ـ  800ـ  400(المجموعة الأولى احتياجات الأنظمة مثل 

 .د/ل) 10000 ـ 8000ـ  6000 ـ 4000 (المجموعة الثالثة و، د/ل) 4000 ـ 3000 ـ 2000(
 

 كيلو وات 22.5قصوى حتى  وبقدرة فرمليةالمقررة من السعة % 130تكون المجموعة الأولى محددة بـ       2/2/3/6ب
 .وذلك للأنظمة الصغيرة

 
 تلقائياً حسب أو LPC حسب مواصفات  يدوياً إماإيقافهايكون  وً، تلقائيا المضخةيكون تشغيل   2/2/3/7ب

ويجب عمل وسيلة لعزل تأثير مفتاح الضغط على تشغيل وإيقاف المضخة يدوياً ويجب .  NFPAمواصفات
 .، وذلك بالوسيلة المناسبةسالبالالسحب عدم تشغيل المضخات تلقائياً في حالة 

 
 : في حالات خاصة منهامفتاح تدفق أو بواسطة ضغط مفتاحعن طريق يتم تشغيل المضخات        2/2/3/8ب

 
 .نخفاض الضغط بسرعةلا المتوقع فتحه لا يكفي المرشات إذا كان عدد )أ( 

 
 .إذا كان النظام كبيرا وهناك تردد في انخفاض وارتفاع الضغط )ب( 

 
 . نظام إذا كانت المضخة تغذي أكثر من)ج( 

 
 .حتاج إلى سرعة كبيرة للتشغيلي إذا كان النظام بدرجة خطورة عالية و)د( 
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 خواص المضخات) ب( ملحق
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المضخات  هذا يجب أن تستبدل يتحقق وإذا لم ،يجب أن تعمل المضخات بوجود ضغط سحب موجب     2/2/3/9ب
 . بأخرى رأسيةالأفقية

 
ء السحب وتكون بفتحات بحجم مناسب استخدام مضخات رأسية يجب وجود مصفاة على مدخل بدعند     2/2/3/10ب

 .ث/ م4.6بحيث لا تزيد السرعة خلالها عن 
 

 

 

  الكهربائيةالمخططات  2/2/4ب

 )الباب الثاني ـ الفصل الثاني(من ) أ( انظر المعدات والتوصيلات الكهربائية ملحق 
 

 

 

  والتسجيلعتمادالا  2/2/5ب

 

 لدى إحدى الهيئات لةمسجو اللوحات الكهربائية للمضخات  اتالجهة المصنعة للمضخكون تيجب أن        2/2/5/1ب
 .الدولية المعتمدة

 
الصغيرة حتى سعة   الرشفوهات أو المرشاتفي حالة مضخات تغذية الخراطيم المطاطية ومضخات        2/2/5/2ب

 ار المضخة قبل توريدها وكذلكب بأنه قد تم اختالمصنعةالجهة د يجب تقديم شهادة من /ل 2000
 .لوحاتها الكهربائية

 
 NFPAحسب د / ل2000ذات السعة أكبر من   الرشفوهات أو المرشات المضخات لتغذية ةفي حال       2/2/5/3ب

ار المضخة واللوحة ب أو ما يعادلهما باختUL أو FMيجب تقديم شهادة من إحدى الهيئات الدولية مثل 
للوحة الكهربائية بلوحة ذات ختم معدني باسم  على أن تزود المضخة وا،الكهربائية حسب المواصفات
 وتوضح الشهادة رقم المضخة واللوحة الكهربائية والسعة ومنحنيات ،الطرازجهة الاختبار مدموغ برقم 

 شهادة كما يجب تقديم . من المسجلين لدى الهيئة الدولية المعتمدةةالمصنعالجهة كون تالأداء على أن 
 . واللوحة الكهربائيةباختبار المضخةالجهة المصنعة 

 
 أو LPCحسب د / ل2000 ذات السعة أكبر من  الرشفوهات أو المرشات لتغذيةفي حالة المضخات          2/2/5/4ب

 لتصنيع المضخات واللوحات الكهربائية لةمسجتكون الجهة المصنعة مواصفات دولية معتمدة يجب أن 
 ،من إحدى الهيئات الدولية المعتمدة باختبار المضخة وان يتم تقديم شهادة ،لدى إحدى الهيئات الدولية

 .هانفسالجهة المصنعة إضافة إلى شهادة من 
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 ،جهة الاختصاصالشروط اللازمة لاعتماد تسجيل نوع من مضخات الحريق للمشاريع لدى يجب توفر        2/2/5/5ب
 :وهي كما يلي

 
 الشروط الفنية) أ( 

 : الفني موضحا بها الآتيليل المصورتقديم نسخة أصلية من الديجب  )1(
 .)الموديل( الطراز ـ نوعية المضخة من حيث الشكل وطريقة التشغيل ورقم 1
 وصافي ضغط د /الدوراتوعدد القدرة الفرملية تشمل الضغط والتدفق وو ـ منحنيات الأداء، 2

 . وقطر القرص، بمقياس رسم مناسبلسحب الموجبا
السحب والدفع والغلاف والقرص وعمود الإدارة ومانع  ـ أبعاد أجزاء المضخة وقطر 3

 .التسرب
 . ـ مواد تصنيع أجزاء المضخة والمواصفات الخاصة بهذه المواد4
 .ـ المواصفات التي تم تصنيع المضخة والمحرك طبقا لها5
ودرجة ، وخواص ونوع العازل ودرجة حرارة التشغيل )ديزل/كهربائي(ـ نوع المحرك 6

 . وطريقة التبريدد/الدورات وعدد ركحرارة تحمل المح
سطوانات ـ في حالة محرك الديزل، يجب تقديم المعلومات الكافية حول نوع المحرك وعدد الا7

سطوانة وعدد الدورات وطريقة التبريد والكفاءة والمؤشرات والمبينات اللازمة وسعة الا
 وتوصيلات للمحركائد  الزالحملو د/الدورات وعدد  و الوقودلضغط الزيت ودرجة الحرارة

 .الإنذار وغيرها
 :لوحات التحكم الكهربائية )2(

 أو ستار ـ دلتايجب تقديم المخططات الكهربائية للوحات التحكم موضحا بها طريقة التوصيل 
 . وأجزاء اللوحة ورموز قراءة هذه المخططات،المباشر التوصيل بطريقة

 ).إن وجد(لتحكم عن بعد نظام الإنذار والتشغيل للمضخة وايجب بيان  )3(
 أو أي أنظمة LPC أو NFPA مثل طبقاً لها بيان نوعية أنظمة الحريق التي تعمل المضخةيجب ) 4(

 الحريق فقط أو )فوهات(مآحذ  لتغذيةإذا كانت المضخات مصممة تحديد دولية أخرى، وكذلك 
م تحديد جهة الاختبار على ذلك يت ءبنا و.  مياه فقط أو أنظمة مشتركة لمكافحة الحريقمرشات

 والمضخات للأنظمة حسب ،UL أو FM تعتمد من  NFPAوالتسجيل، حيث أن المضخات للأنظمة 
BS أو LPCتفحص من المختبرات الدولية البريطانية المعتمدة أو ما يعادلها . 

ات  المضخطرازو  ونماذجبأرقام التسجيل والاختبار من الجهات الدولية المعتمدة، يجب بيان  )5(
 وكيفية إثبات هذا التسجيل والاختبار من حيث شهادة الفحص أو إضافة ،المسجلة والتي تم اختبارها

 .علامة معينة
 

 الشروط الإدارية) ب(

تقديم صورة عن عقد الوكالة بين الجهة المصنعة والوكيل وتقديم المعلومات الإجرائية يجب  )1(
 .الترخيصبالمتبعة في الدول المعنية 

 .ةالمصنعالجهة تقديم شهادة منشأ من دولة  يجب )2(
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لا يقل عن مهندس (توفير الجهاز الفني اللازم لعمليات تركيب وتشغيل وصيانة المضخات يجب  )3(
، وتسجيل اسم المدير الفني المسئول ووسيلة الاتصال الفورية به في حالة )كهرباء ومهندس ميكانيك

 .جهة الاختصاص ىالطوارئ لد
حسب الجهة (تكفي المضخات المباعة والمعدة للبيع بحيث هد بتوفير قطع الغيار اللازمة التعيجب ) 4(

 ).المصنعة
 . ورشة مناسبة لعمليات الإصلاح والصيانة وتجهيزها بالمعدات اللازمةنشاءإيجب  )5(
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   مصادر المياه2/1

 2006ـ يناير                           اني  ـ الجزء الث الاشتراطات الخاصة بمعدات الإطفاء والإنذار 
 

 الصيانة الدورية  2/1/4/3

  
 .ة أشهر تنظيف غرفة التفتيش وتشغيل الصمامات وتشحيمها على الأقل مرة كل ثلاث)أ(

 
 على الأقل إزالة تراكمات الأتربة والتأكد من سلامة لوحة المكان وإعادة طلائها إذا لزم الأمر، والتأكد )ب(

 . إن وجدتالمقاييسمن سلامة غطاء غرفة التفتيش وعمل الصمامات واختبار   أشهر6مرة كل 
 

 
 خزان السحب مع المضخات  2/1/5
 

درة والنوعية الملائمة لاستخدام نظام واحد أو أكثر من نظام حسب الحاجة وفقا تكون المضخات بالسعة والق 2/1/5/1
 .لشروط المضخات

 

يجب أن يكون الخزان مخصصا لمياه الحريق فقط، وإذا تعذر ذلك يجب التأكد من تخصيص جزء من الخزان  2/1/5/2
ى المياه المخصصة لاستعمال معدات الحريق وذلك بوضع خطوط سحب للأنظمة الأخرى أعلى من مستو

 .للإطفاء وأن تكون تعبئة الخزان بصفة مستمرة حسب الترخيص
 
،  عديدةلمكعب والأسطواني والبيضاوي، وكذلك تصنع من مواد عديدة، منها اشكال هندسيةبأتصمم الخزانات  2/1/5/3

 .حسب السعة وظروف الموقع الزجاجيةوالألياف منها الخرسانة المسلحة وألواح الصلب 
 
يكون الخزان علويا، أعلى المبنى أو على برج أو على سطح الأرض أو تحت الأرض، على أن تكون  2/1/5/4

المضخات في المستوى السفلي للخزان لضمان سحب موجب، وإذا تعذر ذلك يركب خزان تحضيري بسعة 
 .صغيرة أعلى من مستوى المضخات

 
 على أن لا تزيد المسافة بين الخزان ، الوصول إليهسهليو، مناسباًً يجب أن يكون موقع الخزان من المبنى 2/1/5/5

 . م30والمضخات عن 
 

 مكونات ومواصفات الخزان 2/1/5/6

 

 يجب أن تكون جدران الخزان مصنعة من المواد المناسبة بحيث تكون مقاومة للحريق ومتينة وذات جودة )أ(
لأرضية ويعتمد في تصنيعها على عالية لضمان التحمل ومقاومة جهد الماء والرشح والهزات ا

 :المواصفات التالية
 ).1ـ2/1ج( جدولالمواصفات المذكورة في حسب مواصفات الخرسانة المسلحة ) 1   (                     

 ).2ـ2/1ج( جدول المواصفات المذكورة فيحسب  باللحاممواصفات تصنيع ألواح الصلب ) 2(          
 ).3ـ2/1ج( جدول المواصفات المذكورة فيحسب  بالمساميرنيع ألواح الصلب مواصفات تص) 3(           
 .الزجاجيةالألياف مواصفات تصنيع ) 4 (    
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   مصادر المياه2/1

 2006ـ يناير                           اني  ـ الجزء الث الاشتراطات الخاصة بمعدات الإطفاء والإنذار 
 

 . يجب أن تكون الجدران مطلية بطبقة مناسبة من الدهانات والمواد المقاومة للرشح والتآكل)ب(
 

 .على أن تكون من نوع معتمد) 3ـ2/1( ل يجب أن يلحق بالخزان التسهيلات الإضافية التالية، حسب شك)ج(  
 . مناسب مركب في أعلى الخزانمقبض ذات  وتكونالخفيف مع الغطاء من الحديد فتحة الصيانة) 1(
)2 (ت في جدران الخزان عند صب السلم الداخلي من القضبان الحديدية والمقاومة للصدأ بقطر مناسب يثب

 .للوصول إلى أعلى الخزان الأمر تركيب سلم خارجي الخرسانة أو عند تصنيع الخزان، وقد يتطلب
مزودة بصمام و المجلفنمن الصلب و مسننةو مم 50وصلة تعبئة الخزان وتكون من أنبوب بقطر ) 3(

 . للتحكم في منسوب المياه عند التعبئةصمام عوامةوتحكم وصمام عدم رجوع 
 وتمتد أعلى الخزان  مم65لا يقل عن  بقطر المجلفنأنبوب من الصلب تكون وصلة تصريف الفائض ) 4(

 .إلى أقرب نقطة تصريف
 .ةئولالجهات المسللخزان وفقا لمواصفات  كهربائي تأريضخط ) 5(     

مقياس أعلى وأقل منسوب يبين و  داخل الخزان يكون من النوع الزئبقي الأنبوبي مؤشر منسوب المياه) 6(
  لولبيملفمشاريع الكبيرة تركيب مقياس من نوع  ويجوز أن يطلب في بعض ال.لمياه داخل الخزانا

 المياه وخاصة في حالة  يوصل بلوحة الإنذار الرئيسية لإعطاء إشارة عند انخفاض منسوبكهربائي
  . الأنظمة الأخرىلتغذيةاشتراك الخزان 

مزود بشبكة كروية لتنفيس أي و   مم25كون من أنبوب صغير القطر ي والغـازات و الهواءمنفس) 7(
 .ركب أعلى الخزان وبالمستوى المناسبيغازات متراكمة بالخزان و

 . لمنع دخول أي مواد غريبة إلى المضخاتخذأأنبوب المركب أسفل ت مصفاة) 8(
منع الرشح عند صب الخزان من يركب في جدار الخزان مع مواد خاصة يخذ وأ أنبوب المكم) 9(

 .الخرسانة أو تصنيع الخزان بالطرق الأخرى
 .ويركب على الأنبوب من الخارج OSS&Yنوع  من كروي بطىء صمام تحكم) 10(
 .صمام التحكم ويركب بعد أرجحيت  صمام عدم رجوع)11(
خذ كنوع من صمامات عدم أ على المصمام قدمفي بعض الحالات الخاصة يتطلب الأمر تركيب ) 12(

 .ر وفي هذه الحالة لا يركب صمام عدم رجوع آخبمصفاةالرجوع المزودة 
فيجب  وإذا كان سحب المياه مباشرة  قطر صغير وارتفاع عالٍلهإذا كان الخزان من النوع الرأسي و) 13(

 .مانع دواماتتركيب 
 فراغ في قاع الخزان بمنسوب أسفل مستوى الخزان لتجميع الرواسب وتزود وهي حفرة الرواسب) 14(

هذه الحفرة على استخدام كل بفتحة لتصريف مياه الخزان عن طريق خط تصريف وكذلك تعمل 
 .خذ على نفس مستوى الخزان السفلي تقريباأالمياه الموجودة بالخزان بوضع الم
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 مكونات الخزان )3ـ2/1( شكل

 

 
 

 التجهيزات الفنية  2/1/5/7

 

وفتحة التعبئة والتصريف والمؤشر قبل صب الخرسانة أو تصنيع الخزان  المأخذ كم يراعى تحديد مكان )أ(
 .بعمل الحسابات اللازمة لذلك

 
 .بحيث تضمن استيعاب الكمية المطلوبة) دولية( يفضل أن يكون الخزان بأبعاد وسعات قياسية )ب(
 
ير الهزات الأرضية  يجب أخذ الاحتياطات الكافية لعمل أساسات الخزان ومحاور الارتكاز من حيث تأث)ج(

والقوى الجانبية والشد السطحي للمياه ووضع معامل أمان عال للاجتهادات الميكانيكية والعوامل الجوية 
 .للموقع

 

 

 صمام عوامة

 منفس

 مصرف الماء الفائض

 مصفاة

صمام بوابة 
OSS&Y 

صمام عدم 
 رجوع
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 الصيانة الدورية  2/1/5/8

 
 : الدورية وفقا لأصول المهنة والمواصفات العالمية بحيث لا تقل عما يليالصيانةيجب أن تكون خدمات  

 
أي تصدع ومعالجة ملاحظة و ن منسوب المياه وتشغيل الصمامات ومراجعة أي رشح أو تسرب  التأكد م)أ(

 .أو تشقق مرة كل ثلاثة أشهر
 

 تفريغ مياه الخزان وإعادة تعبئته بالمياه النقية بعد تنظيفه وبعد التأكد من سلامة فتحة الصيانة والسلم )ب(
 .الداخلي وباقي الأجزاء مرة كل ستة أشهر

 
د إجراء الصيانة لأنظمة الحريق التي يغذيها هذا الخزان يتم التأكد من سلامة الأجزاء والوصلات  عن)ج(

 .وإعادة تعبئة المياه للمنسوب المطلوب
 

 

 الخزان العلوي   2/1/6

  
  المطاطية والتي لاوالخراطيم المرشات الأنظمة الصغيرة والمتوسطة مثل لتغذيةيعتبر من الطرق المناسبة  2/1/6/1

 الأنظمة لتغذية مصادر أو قوى إضافية الخزانات العلوية بعدم احتياجها إلىتحتاج إلى ضغوط عالية، وتمتاز 
 .بالمياه

 
 إلا أن هذا الخزان يجب أن يركب على مستوى خزان السحب مكونات ومواصفات الخزان العلويينطبق على  2/1/6/2

يكون الارتفاع بين أقل منسوب للخزان إلى  بحيث ،نظام المطلوب للتدفق خلال الالساكنالضغط  ليوفر عالٍ
 نتيجة فاقد الضغط لمقدار الضغط المطلوب لتشغيل هذا النظام مضافا إليه خارج النظام مساوياًمأعلى مستوى ل

 .الاحتكاك في الأنابيب والوصلات على طول الخط الواصل من الخزان حتى آخر منافذ النظام
 
 في الشكل لنوعية الخزان وشكله من حيث التركيب ومواد البناء اً الحامل للخزان مناسبرجالب يجب أن يكون 2/1/6/3

 من حيث  عالٍمعامل أمان وبحيث يكون هناك ،)4ـ2/1( بالشكل كما اًخرسانة مسلحة أو حديدكانت سواء 
 .يةحمولة الوزن والتأثيرات الأخرى الميكانيكية الطبيعية مثل مقاومة الرياح والهزات الأرض

 

 .يفضل أن يكون الخزان منفصلا عن المبنى وقائما بذاته وخصوصا إذا كان يغذي أكثر من مبنى منخفض 2/1/6/4
 
 وأن يكون ،صيف أو ممر للصيانة مزود بسورالرلسلم وليزود الخزان مع البرج بوسائل السلامة مثل حماية  2/1/6/5

 .مة للحريق والعوامل الجوية أو يغلف بالمواد المقاو،من المواد المقاومة للحريق
 

وبحيث لا يقل الفرق بين  بار 3.8يغذي الخزان العلوي أنظمة الحريق التي لا يزيد الضغط المطلوب لها عن  2/1/6/6
 . م15.0عن ) رؤوس المرشات(قاع الخزان وأعلى مستوى للنظام 
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بكة المياه العامة وفي هذه الحالة  يجب  أن في حالات خاصة قد يكون الخزان العلوي بمثابة مصدر التغذية لش  2/1/6/7
 مصدرا الخزان العلوي م وإلا أعتبر 80تكون السعـة  كافية  للاستهلاك عند الذروة وألا يقل الارتفاع عن 

 .ثانويا للتغذية
 
المضخات مثل  كمصدر تغذية مع مصادر مساعدة إضافية يمكن استخدام الخزان العلويفي حالات أخرى  2/1/6/8

واستخدام  مرشات وذلك لتغذية أكثر من نظام مثل استخدام الخزان لتغذية نظام خزان الضغط أو عززةالم
، أو استخدام الخزان العلوي مع )5ـ2/1(  الحريق كما بشكلخراطيملتغذية   التوازي على المضخات المعززة

 .خزان الضغط العلوي كمصدر لتغذيةخزان الضغط لنظام غمر مائي وكذلك يمكن اعتبار الخزان 
 
 . لأنبوب التغذية الخارج من الخزانوصلات تمددم يجب عمل 10في حالة ارتفاع الخزان عن   2/1/6/9
 

 .غرفة تفتيشيجب أن تكون صمامات التحكم للخزان في أقرب مكان له داخل غرفة، أو  2/1/6/10
 

 

 الصيانة الدورية  2/1/6/11

 
 .والسلم والتمديدات مرة كل شهر على الأقل يجب التأكد من سلامة الخزان والبرج )أ(
 
 . يجب التأكد من منسوب المياه وعمل الصمامات مرة كل شهر على الأقل)ب(
 
 . يجب تفريغ الخزان وتنظيفه وإعادة تعبئته مرة كل ستة شهور على الأقل)ج(
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  للخزان العلويالبرج الحامل )4ـ2/1( شكل
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  كمصدر لتغذية خراطيم الحريق الخزان العلوي)5ـ2/1( شكل

 
 

 خزان الضغط   2/1/7

  
تزيد  ولمدة تدفق قصيرة لا  عاليةبسرعةو اً عالياً عندما يتطلب نظام التدفق ضغطخزان الضغطيمكن استخدام  2/1/7/1

 للمباني ذات الخطورة الاستخدام وحيث تكون المضخات المطلوبة صعبة ،الغمرالمائي د مثل أنظمة 15عن 
وكذلك ). الباب الرابع ـ الفصل الأول ( كما هو موضح في فصل نظام مرشات المياه التلقائيةوالخفيفةالعادية 

مثل محطات (رات ميكانيكية أو كهربائية يكون هذا الخزان مناسبا للأنظمة المتواجدة في مناطق ذات تأثي
 .وحيث تكون مصادر المياه الأخرى غير مؤكدة عند الحريق) القوى

 
 خزان الضغط كمصدر إضافي أو ثانوي مع مصادر مياه أخرى مثل الخزان العلوي أو المضخات يستخدمقد  2/1/7/2

 نظام تغذيةلك بأن يبدأ خزان الضغط في  وذ،في حالات الخطورة العالية والتي تحتاج إلى تدفق كبير وبسرعة
 .مكافحة الحريق حتى تصل مضخات الحريق إلى مستوى الأداء الفعال للنظام
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 للأنظمة  ل12000بحيث تكون  ،ل 4000 قياسية بمضاعفات لها سعاتيفضل استخدام خزانات ضغط  2/1/7/3
 . للأنظمة عالية الخطورةل 36000 الصغيرة وحتى

 
 نظام إطفاء حريق قد يحدث ما يسمى بظاهرةتغذية اشتراك خزان الضغط مع خزان علوي في في حالة  2/1/7/4

 وذلك بعدم فتح صمام عدم الرجوع وتنتج هذه الظاهرة إذا كان ضغط ،في الخزان العلوي لهواء اانحباس
يتبقى غط غ المياه من خزان الضالخزان العلوي على الصمام أقل من ضغط تفريغ خزان الضغط وعندما تفر

 من الخزان تغذيةال عدم الرجوع مغلقا خط صمام، ويظـل  بار1.0ضغط في حدود الهواء في الشبكة عند 
 ووضع ، حجم الخزانثلثي  الماء داخل خزان الضغط ليكونالعلوي ولمعالجة هذه الظاهرة يجب زيادة حجم

ثير ضغط الخزان العلوي لفتح صمام عدم الرجوع للخزان العلوي في أقل أجزاء الخط انخفاضا ليزيد تأ
 .الصمام

 
 :ضغط الهواء داخل الخزان يجب أن يكافئ مجموع كل من 2/1/7/5
 

 . بار1.0لا يقل عن  المرشات الضغط المطلوب عند )أ(
 
 .الضغط اللازم للتغلب على الاحتكاك داخل الأنابيب عند أعلى تدفق )ب(
 
 .)الساكنالضغط  (رشإلى أعلى مستوى للمالضغط اللازم للرفع من مستوى قاعدة الخزان  )ج(

 
 : التاليةلةيمكن حساب هذا الضغط بالمعاد        و  

 

3)                         1ـ2/1( معادلة

32

1

)(
P

F

pp
P −

+
=                                                        

       
 
 
                               حجم الهواء داخل الخزان إلى حجم الخزان الكلي من نسبةتحسب  Fو قيمة                           

          

 

                                                                            F=   حجم الهواء داخل الخزان     )                2ـ2/1( معادلة 
                                                                                                                                ��� ا���ان ا���

                    

  
 :حيث                 

 =  P1   بار 8.5  ـ6.0 )الضغط الابتدائي(قبل بدء التفريغ ضغط الهواء  

=  P2  بار 1يقل عن لا ، ويجب أ)الضغط النهائي(ضغط عند نهاية تفريغ المياه ال + 
 الضغط الساكن+  ضغط فاقد الاحتكاك          

=  P3  الضغط الجوي 
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 تعبئة الخزان  2/1/7/6

 

 لا تقل عن سعة سعته يتم تعبئة الخزان بالمياه عن طريق مضختي رفع متصلتين بخزان مياه احتياطي   )أ(
بواسطة الخزان تكون التعبئة  أو ،)أو متصلتين بخط المدينة الرئيسي(المياه المطلوبة لخزان الضغط 

يا عند انخفاض منسوب وتعمل المضخات تلقائ. اعاتس 4العلوي بحيـث لا تزيد مدة تعبئة الخزان عن 
 .المياه أو لإعادة التعبئة وتتوقف تلقائيا عند المنسوب المطلوب بواسطة مفتاح

 
 مع لهما وحدتان منفصلتان يتم تغذية الخزان بالهواء المضغوط بواسطة ضاغطين من النوع الترددي )ب(

تياطي أو القوى  بمصدر الكهرباء الاحنوصلاي وبكل منهماأجهزة التحكم ومفتاح الضغط الخاص 
 الضغط د تلقائيا عنتتوقف وتعمل الضاغطات تلقائيا عند انخفاض ضغط الهواء و.الميكانيكية الاحتياطية

عن لوب ـ المط الضغطإلىلوب بواسطة أجهزة التحكم ويجب ألا تزيد مدة ضغط الخزان بالهواء ـالمط
 .س 2

 
 مكونات ومواصفات خزان الضغط  2/1/7/7

 

 ).6ـ2/1( كل اسطواني رأسياً أو أفقياً مع ملحقاته كما بالشكليكون الخزان ذا ش
 

المواصفات حسب جسم الخزان من ألواح الصلب بالسمك المناسب وتصنع بطريقة محكمة وجودة عالية  )أ(
   .)4ـ2/1ج( جدولالمذكورة في 

 
لمواصفات من البرونز السميك وتؤمن ضد التسرب والضغوط حسب ا أكمام فتحات التوصيلات من )ب(

 .السابقة أو ما يعادلها
 

  معدات الحريق   حسب مواصفات مواد الصلب المجلفن  من مم100بقطر لا يقل عن دفع المياه وب ـ أنب)ج(
 ويركب على .مصفاة من قاع الخزان مع  مم50ويصل الأنبوب إلى مسافة ) الفصل الأول-ولالباب الأ(

 أرجحي تصمام عدم رجوع مع  معتمدOSS&Yنوع  بةصمام بوامن نوع  صمام تحكمالخط من الخارج 
 .من جهة النظام الخاص بمكافحة الحريق

 
- الباب الأول(مواد معدات الحريقحسب مواصفات  النحاس أو المجلفن من الصلب تغذية الهواءأنبوب  )د(

أو  بوابة صمام من نوعويزود بصمام  ، ضد التسربناًيكون مؤم و مم25بقطر لا يقل عن ) الفصل الأول
 . من البرونزجحيأر تصمام عدم رجوعرص قاعدة قابل للتبديل، وله ق من البرونز بطئصمام كروي 

 
  من  كروي بطئتحكم بصمام اًمزودو  اًمسننويكون   مم50 من الصلب بقطر تعبئة المياه أنبوب )هـ(

 .من البرونز تأرجحي البرونز وصمام عدم رجوع 
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ل بالسبك أو التسنين وبالسمك كَّ وتشَ، البرونز منشفتيندائرية ذات وتكون  ، مع الغطاءفتحة الصيانة )و(
 ويفضل أن تكون في .مطاطية حاشيةو بالمسامير وتجمع مع الغطاء بواسطة الربط المحكم .المناسب

 .مستوى منخفض من الخزان
 

 بأقرب نقطة  ويتصل، على الأقل مم15من أنبوب التصريف وصمام تحكم بقطر  خط صرف المياه )ز(
 .صرف أرضية

 
متصل و ، مثبت على عمود من البرونز لحمايته مم20 من أنبوب من الزجاج بقطر  المياهمنسوبمؤشر  )ح(

يكون  و.قطعة واحدةكلها  والمجموعة ، من البرونز كروي بطئأعلى بصمام تحكم من من أسفل و
 ويتصل المؤشر بالخزان عن طريق . للخزان الرأسي مم450 للخزان الأفقي و  مم300نبوب بطول الأ

صغيرة وغطاء  من أسفل بفتحة المؤشر ويزود ،حمرأ ويحدد مستوى الماء المطلوب بخط ،الصمامين
 . ولا يفتح الصمامان إلا عند القياس فقط، والصيانةللتنظيف

 
ريف ويضبط لتص ،مسجلمن نوع معتمد وم م 20ويكون من النحاس بقطر   الزائد الضغطتخفيفصمام  )ط(

 بين صمام عدم الرجوع ذية الهواءتغ ويركب على خط ،من ضغط التشغيل% 110ما يزيد عن 
 .للمضخاتيركب والضاغط وكذلك 

 
 موادالأنواع المعتمدة حسب مواصفات وتكون من الأنواع الدائرية بقراءات مناسبة ومن  مقاييس الضغط )ي(

 وخط دفع ،ه والهواءبالميا تغذيةالكل من خط  وتركب على ،)الفصل الأول-ولالباب الأ(معدات الحريق
 . والخزان،المياه

 
 البيان مستوى المياه والضغط والتفريغ وحدوث عطل مصابيح لخزان الضغط وتوضح لوحة التحكم )ك(

بالأجهزة أو انخفاض مستوى المياه أو ضغط الهواء والوضع العادي، وتتصل بلوحة الإنذار لإعطاء 
 .إشارة بالتشغيل
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  مكونات و مواصفات خزان الضغط)6ـ2/1( شكل

 
 

  التجهيزات الفنية 2/1/7/8

 يوضع خزان الضغط والمضخات والضواغط وأجهزة التحكـم في غرفة مستقلة محمية من الحريق )أ(
 ويفضل أن تكون الغرفة ، الصيانة مع تهوية مناسبة وتكون الغرفة باتساع مناسب لعمل،والعوامل الجوية

 .فوق مستوى الأرض
 

من  يجب أن يرتكز الخزان ويثبت على قواعد ثابتة من الخرسانة المسلحة مع وجود وصلات تؤمن )ب(
 .الاهتزازات

 
 . يجب أن يطلى الخزان من الداخل والخارج بالمواد المقاومة للتآكل والعوامل الجوية)ج(

 
 . توضح تاريخ الصنع وسعة الخزان من الماء والهواء وضغط التشغيل والاختبار يجب تركيب لوحة بيان)د(
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 الاختبارات  2/1/7/9

 
من ضغط التشغيل على الأقل % 150 يجب تقديم شهادة معتمدة بمواصفات الخزان واختباره عند ضغط )أ(

 .قبل الطلاء  السينيةبالأشعةوفحص اللحام 
 

 واختبار ضغط التشغيل الصماماتب وتعبئته بالماء والهواء مع إغلاق  يجب اختبار الخزان بعد التركي)ب(
 . س48لمدة لا تقل عن 

 
 . عند المستويات المطلوبةوالمقاييس الصماماتو  يجب اختبار عمل الوصلات )ج(

 
 
 الصيانة الدورية  2/1/7/10

 
 . يجب مراجعة منسوب المياه وضغط الهواء يوميا)أ(

 
 . شهريا الخزانوصمامات م التنفيسصما يجب مراجعة عمل )ب(

 
 يجب تفريغ الخزان وإعادة تعبئته والتأكد من مكان التركيبات وعدم وجود أي عيوب أو تأثيرات في )ج(

 .اللحام أو الوصلات أو التنفيس مرة سنويا على الأقل
 

 . سنوات على الأقل3 يجب تنظيف الخزان من الداخل وإعادة طلائه مرة كل )د(
 
 

 
 دفع النقطة  2/1/8

 
بوصلة لا ) عدا الخراطيم المطاطية( لجميع أنظمة مكافحة الحريق التي تعمل بالمياه نقطة دفعيجب أن تتوفر  2/1/8/1

 الحريق) فوهات(مآخذ  فوهتين أو أربع كما في أنظمة ات وتكون ذ مم150 ولا تزيد عن  مم100 تقل عن
 .الداخلية

 
دة وصلة دفع بعد مصادر المياه الخاصة بهذا النظام مباشرة وعلى الخط ركب لكل نظام على حييجب أن  2/1/8/2

حيث   الرشفوهات مع المرشات رئيسي واحد كنظام تغذية عدا الأنظمة التي تشترك في خط تغذيةللالرئيسي 
 . ذات أربع فوهاتنقطة دفعتركب 

 
 .داخليةالحريق ال) فوهات(مآخذ مواصفات نقطة الدفع كما في شروط تكون  2/1/8/3
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  مياه البحر   2/1/9

  

 مياه مكافحة الحريق للمناطق  تغذيةل وتكون من أنسب الطرق ، المياهتغذيةلتعتبر مياه البحر مصدر لا نهائي   2/1/9/1

 مثل الأغراض الصناعية ،ها إلى كميات كبيرة من المياهالقريبة من البحر والتي تحتاج الأنظمة في

الحريق ) فوهات(مآخذ ك وتغذي مياه البحر أنظمة مكافحة الحريق .والبتروكيماويات ذات الخطورة العالية

  ).حسب الترخيص( وأنظمة الرغوة الخارجية

  

  .عيات المواد والمعدات لشبكة الحريق بمياه البحر إلى احتياطات خاصة في نومدتحتاج أنظمة الحريق التي ت  2/1/9/2

  

  :الحريق من البحر من العناصر التاليةمكافحة تتكون التركيبات الخاصة بسحب مياه   2/1/9/3

  

 لتوفير العمق اللازم لسحب المياه دون حدوث دوامات أو أعطال لمضخات السحب ولضمان تصفية البئر   )أ(

رة عن غرفة من الخرسانة المسلحة من أنواع من الأسمنت ويكون البئر عبا. المياه إلى الحد المقبول

 وتكون بالأبعاد المناسبة ،ويطلى بالمواد العازلة) معالجي منيوموأسمنت أل(المقاوم للأملاح ومياه البحر 

 )ب7ـ2/1( بشكل  و)أ7ـ2/1( كما بشكل ،)السحب من البحيرات (LPC حسب مواصفاتلخط السحب 

  ).8ـ2/1( بشكل و

  

 معتمد وتكون صمام قدم من الأنواع الخاصة مع بمصفاةون الأنابيب مزودة وتك المياه  مأخذوصلة )ب(

الفصل - ولالباب الأ( معدات الحريق مواد مواصفاتحسب ، الأنابيب من الأنواع المبطنة بالأسمنت

  .)الأول

  

ها ؤل أن تكون أجزا ويفض، وتكون من الأنواع المناسبة والمواد المقاومة لمياه البحرمضخات السحب  )ج(

الباب الثاني  (مضخات الحريقحسب مواصفات  أو من مواد معادلة قابل للصدأالغير من أنواع الصلب 

إمكانية السحب بضغط سالب مثل   من الأنواع التي تتوافر بهاالمضخات وأن تكون ،)ـ الفصل الثاني

  . حسب شروط المضخاتالمضخات التربينية
 

 

 

 

  

  رى لمياه مكافحة الحريقالمصادر الأخ  2/1/10

  

ويجب إجراء الدراسة اللازمة عند استخدام هذه المياه من حيث نوعيتها ) إضافية(تعتبر كلها مصادر ثانوية    2/1/10/1

وملاءمتها للاستعمال في مكافحة الحريق من حيث الكمية وسهولة السحب والتأثيرات الكيميائية والطبيعية على 

  :الحريق ومن هذه المصادر
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  ).الارتوازية( المياه الجوفية )أ(

  

  .المياه قليلة الملوحة )ب(

  

  . مياه البرك والمستنقعات)ج(

  

  ).الناتجة من أعمال صناعية خاصة بالمصانع( المياه الصناعية )د(

  

  .الخزانات الأرضية وأحواض السباحة )هـ(

  

 . المياه المعالجة)ز(  

 

 

 

 

 

 

 

  

  

  
 ـبواسطة السد بئر السحب من مياه البحر)أ7ـ2/1( شكل
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 ـبواسطة القناة بئر السحب من مياه البحر)ب7ـ2/1( شكل

 

 

 

 

 

 

  ـبواسطة الأنبوب بئر السحب من مياه البحر)8ـ2/1( شكل
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  )أ(ملحق 

 

 لمعدات والتوصيلات الكهربائيةا
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 المعدات والتوصيلات الكهربائية 

 التوصيلاتو لوحة التحكم،  الحركةئباد،  الكهربائيالمحركتنقسم المعدات والتوصيلات الكهربائية إلى 

 .الكهربائية
 

 

 المحرك الكهربائي  2/2/1أ
 

 :يق مستوفيا للشروط التاليةيجب أن يصنع المحرك الكهربائي لمضخات الحر 
 
 . المياهقطرالمانع لت كيلو وات تكون من النوع 5المحركات التي لا تزيد عن  2/2/1/1أ
 
  .المبرد بالمروحةو  كيلو وات تكون من النوع المغلق تماما 5المحركات التي تزيد عن          2/2/1/2أ
 
 للمحركات التي F  نوع كيلو وات و5للمحركات التي لا تزيد عن  B,Eيستعمل العازل الحراري من نوع         2/2/1/3أ

 .تزيد عن ذلك
 
 .د/دورة 3000ـ2800أو  د/دورة 1500ـ1450السرعة المعتمدة للمحركات من          2/2/1/4أ
 
 .حمل السرعة المقررة للمحرك عند حالة عدم وجود من% 10المحرك عن دوران يجب أن لا تزيد سرعة          2/2/1/5أ
 
  حتى المباشرالتوصيلوتكون التوصيلات الكهربائية بطريقة  قفص السنجاب من نوع حثيةالمحركات تكون         2/2/1/6أ

  .دلتاـ ستار التوصيل زاد عن ذلك تكون بطريقة ، وماوات  كيلو22.5
 
 .دحمل زائيجب أن يكون المحرك بالقدرة المناسبة للمضخة لتجنب حدوث          2/2/1/7أ
 
 .إذا كانت المحركات معرضة للظروف الجوية يجب أن تكون هذه المحركات مقاومة للماء والغبار         2/2/1/8أ
 
 .للانفجار المضاد نوعالفي حالات خاصة يتطلب توفير محركات من          2/2/1/9أ

 
 

  الحركةئباد  2/2/2أ

 

 .مؤرضهال مع الموصلات غير موصلاًو  المغناطيسي  من النوع الحركةئباديجب أن يكون           2/2/2/1أ
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 :يمكن بدء المحرك بالطرق التالية          2/2/2/2أ
 الحركة بدائرة تسارع المحرك التلقائية حيث لا يزيد ئباد وفي هذه الحالة يزيد  الكهربائيالجهدتقليل ) أ(                   

 . ث10وقت تسارع المحرك عن 
 

 ث لفترة زمنية مقدارها 80 ثوان لكل 5بحيث تصمم لتسمح ببدء التشغيل خلال : مقاومات التشغيل) ب(                  
 .ساعة كاملة

 
 .محولبحيث يوصل مباشرة مع الشبكة الرئيسية وليس من خلال :  ملف التشغيل) ج(

 

 

 ���� ا����  2/2/3أ
 

 : في التصميم إلى ما يلي حسب نوع النظام المتبعلوحة التحكمتصنع 
 

 .)3-2/2أ( ، شكل)2-2/2أ( ، شكل)1-2/2أ( شكل:  ويجب أن تفي بالشروط التاليةLPCحسب  2/2/3/1أ
 

 .توفير مصدر للطاقة الكهربائية المعتمدة من الشبكة العامة )أ(
 
لي عن المبنى  في حالة انقطاع التيار الكمتصلاًتوفير طاقة كهربائية للمضخات بحيث يبقى التيار  )ب(

 ).مخصص لمضخات الحريق(ويميز بالكتابة عليه 
 
 .طور يجب توفير مصباحين للدلالة على توفير التيار الكهربائي وإعطاء إشارة في حالة فشل أي )ج(
 
 تغذى هذه اللوحة ، و توفير لوحة لإعطاء إنذار مسموع ومرئي في مكان مأهول على مدار الساعة)د(

عن خط تغذية المضخات أو عن طريق بطارية تحسب سعتها بحيث تعطي بالطاقة من خط منفصل 
 .الشحن النضيض  وتشحن تلقائيا بطريقة،س 24 لمدة اًإنذار

 
 :تكون من نوع جيد وقادرة علىأن على  منصهراتتوفير  )هـ(

 .المحرك إلى الكبلاتحماية توصيلات  )1(
 محاولاتة التي تسمح لهذا التيار بفشل من المد% 75حمل التيار المتسرب لمدة لا تقل عن ي )2(

 .تشغيل المضخة
 

 .يجب توفير وسيلة لإعادة ضبط الجهد لتوصيله إلى جهد التشغيل تلقائياً:  جهد التشغيل)و (
 
 .للحمل الزائد للمضخة) مغناطيسية أو حرارية( يمنع استعمال حماية كهربائية )ز (
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 LPCحسب  المباشر التوصيل  الحركة بطريقةئالمخطط الكهربائي للوحة التحكم وبادنموذج ) 1-2/2أ( شكل
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 LPCحسب   ستارـ دلتاالتوصيل  الحركة بطريقةئالمخطط الكهربائي للوحة التحكم وبادنموذج ) 2-2/2أ( شكل
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 LPC تحكم المضخات المساعدة حسب ةالمخطط الكهربائي للوحنموذج ) 3-2/2أ( شكل
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 : يجب أن تفي بالشروط التاليةNFPAحسب  2/2/3/2أ

 

 : معــا )أ(

قبل شحنها  ومفحوصة من جميع لوحات التحكم للمضخات يجب أن تكون مركبة وجاهزة التوصيلات )1(   
 .من الجهة المصنعة

الجهة وتحمل اسم ". لوحة تحكم مضخة الحريق" :ات يجب أن تميز بالكتابة عليها جميع اللوح)2(
، )4-2/2أ( شكل ، انظر وتعريف النظام الذي تعمل له هذه اللوحة والمعلومات الكهربائيةالمصنعة

 .)ب6-2/2أ( شكل و )أ6-2/2أ(  شكل ،)5-2/2أ( شكل
 

  المكونـات)ب(

 . وسائل العزل)1(
 .قاطع الدائرة )2(
 .الحماية أجهزة )3(
 .الإشارات والإنذار أجهزة )4(
 .عن بعد الإنذار والإشارات أجهزة )5(

  الإنذار عن بعدموصلاتلوحة تحكم ) 6(

 

 
 

 NFPA الحركة للمضخة الكهربائية حسب ئلوحة التحكم وباد) 4-2/2أ( شكل
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 NFPAحسب لوحة التحكم  )5-2/2أ( شكل
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 NFPAحسب   المباشرالتوصيلبطريقة  الحركة ئوباد المخطط الكهربائي للوحة التحكم نموذج) أ6-2/2أ( شكل
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 LPCحسب  ستارـدلتا التوصيلبطريقة  الحركة ئوباد المخطط الكهربائي للوحة التحكم ذجنمو) ب6-2/2أ( شكل
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  المواصفــات)ج (

 وسائل العزل )1(
وسائل عزل الدائرة الكهربائية تعمل على تشغيل لوحة التحكم يدويا بحيث يكون للمفتاح نفس القدرة  -1

 .للمحرك الفرملية
 عليه ةالمبينمن قوة التيار للمحرك % 115صمم بحيث تعمل على تعمل وسائل العزل من الخارج وت -2

 .من قبل الجهة المصنعة
 بحيث يتطلب استعمال كلتا اليدين لفتح أو إغلاق بمزلاج زنبركيممسك وسيلة العزل يجب أن يزود  -3

 .المفتاح
 هيجب وضع التحذير التالي باللغة العربية والإنجليزيـة قرب مفتاح العزل أو علي ـ 4

 )لا تفتح أو تقفل هذا المفتاح إذا كان قاطع الدائرة مقفلا (

DON’T OPEN OR CLOSE THIS SWITCH WHILE( 

THE CIRCUIT BREAKER IS IN CLOSED POSITION) 
  قاطع الدائرة)2(

 مع مباشرةً الدائرة الكهربائية للمحرك يجب أن تحمى بوسيلة قاطع الدائرة المغناطيسي بحيث يكون موصلاً
 :حمل وسائل العزل، وتؤكد المتطلبات التالية

 . أن لا تكون هناك وسائل حماية أخرى لزيادة حمل المحرك-1
 .من موصلات الدائرة مؤرض لكل فرع غير قطب قاطع الدائرة الكهربائية يجب أن يحتوي على -2
 . من الخارجقاطع الدائرةـ يجب أن يعمل 3
 .يديفصل قاطع الدائرة من الـ يجب أن لا 4
 .من تيار الحمل الكامل للمحرك% 115يجب أن تكون قوة التيار الكهربائي لقاطع الدائرة ـ 5
 .لقصر الدائرة وحماية فورية بقفل للدوار يجب أن يزود القاطع الكهربائي ـ6
 . التيار الزائد لقاطع الدائرة من نوع غير حراريعنصر استشعار  يجب أن يكونـ7
هربائي لقاطع الدائرة يجب أن يكون أكبر أو مساويا لتيار قصر الدائرة  معدل فصل التيار الكـ 8

 .للدائرة الكهربائية المستعملة
 . يجب تمييز القاطع الكهربائي بالكتابة على وجه لوحة التحكم بحروف واضحةـ 9

  وسائل الحماية)3(
  يجب أن قفص السنجاب من نوع اللفائف ذات للمحركات الحثية

 .من تيار الحمل الكامل% 600 ث وتعمل حتى 20 ـ 8 قطع التيار لمـدة تتراوح من  تقوم بتأخيرـ1
 .من تيار الحمل الكامل % 300 تضبط عند ـ 2

 )لمبات( المؤشرات والمصابيح )4(
 .يدل عند إضاءته على سلامة التوصيلات الكهربائية) أخضر اللون( مصباح إشارة ـ1
 .د إضاءته على أن المضخة تعمليدل عن) أحمر اللون( مصباح إشارة ـ 2
 .للتشغيل التلقائييدل عند إضاءته على أن المضخة جاهزة ) أخضر اللون( مصباح إشارة ـ3
 . الثلاثةالأطواريدل عند إضاءته على خلل في أحد ) أصفر اللون( مصباح إشارة ـ4
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 .يدل عند إضاءته على انقطاع التيار عن اللوحة) أصفر اللون( مصباح إشارة ـ 5
 نقطة النداء اليدوية لفحص الإشارات  ـ6

  . الكهربائيشدة التيارمقياس  أ ـ 
 .الجهد الكهربائيمقياس  ب ـ 

 )7ـ2/2أ( ، انظر شكل وسائل الإنذار والإشارات عن بعد)5(
تغذى دائرة الإنذار من مصدر طاقة منفصل أو من مصدر طاقة المحرك على أن لا تكون أكثر من 

لة عدم تواجد أشخاص بصورة مستمرة في غرفة المضخات يجب توفير إنذار في حا و، فولت125
 :مسموع ومرئي لكي يعطي المعلومات التالية

 .لوحة التحكم عملت لتشغيل المحرك -1
 . وتكون الدائرة من مصدر طاقة منفصل الثلاثةالأطوار خط القدرة لبادئ الحركة في أي من  فقد-2

  لوحة تحكم الإنذار عن بعد)6(
لتعمل الدائرة للشروط المعطاة في ) مفتوحة، مغلقة(لوحة التحكم يجب أن تكون مجهزة بموصلات 

 .وسائل الإنذار والإشارات عن بعد
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 دائرة الإنذار والإشارات عن بعد) 7-2/2أ( شكل

 
 التشغيل والتحكم) د(

  اليدوي والتلقائي)1(
 .ة التحكم يجب أن تجهز بوسائل للتشغيل اليدوي كما هو في التلقائي لوح-1
 . لوحة التحكم اليدوية تشغل عن طريق وسيلة كهربائية أو ميكانيكية-2

 :التحكم بضغط الماء،  لوحة التحكم التلقائية)2(
اح مدرجا  يجب أن تزود الدائرة الكهربائية للوحة التحكم بمفتاح يتأثر بالضغط ويكون هذا المفت-1

 .وقابلا للتغيير على الضغوط العالية والمنخفضة
 . بار27.5 بالضغط يجب أن يتحمل ضغط مفاجئ مقداره عنصر الاستشعار -2
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 . والمضخةلوحة التحكميجب أن يزود بوسيلة لتخفيض الضغط لفحص : مفتاح الضغط -3
 . منفصل للتشغيل بالضغطعنصر استشعارب يجب أن تزود كل لوحة تحكم -4

  التحكم بمعدات مكافحة الحريق)3( 
) الغمر المائي المياه الجافة وأجهزة مرشات(تجهز لوحات التحكم التابعة لبعض أنظمـة الحريق 

 .بوسائل للتشغيل تتأثر قبل تأثر مفاتيح الضغط
 : التشغيل الكهربائي عن بعد)4(

جوز إيقاف المضخة من نفس لا ي) غرف التحكم(عندما يراد تشغيل المضخات يدويا من مكان بعيد 
 .المكان

  تتابع عمل المضخات الموصلة على التوازي )5(
 :في حالة وجود مجموعة مضخات مركبة على التوازي

 تعمل معا من أنعمل على منع المضخات ت حيث ساعة توقيت يجب أن يضاف لكل لوحة تحكم -1
 .في نفس الوقت

 بحيث تعمل المضخات ساعة التوقيتجب تغيير  إذا تطلب النظام بأن تعمل المضخات معا في-2
 .ث) 10 ـ5(بفارق 

 . يجب ان لا يؤثر فشل عمل المضخة الأساسية على عمل المضخات الأخرى-3
  الدوائر الخارجية الموصلة بلوحات التحكم )6(

يجب أن لا يؤثر أي خلل في الدوائر الخارجية التابعة للوحة التحكم على عمل المضخة بالوسائل 
 .متبعة حتى لو عمل هذا الخلل على تشغيل المضخة باستمرارال

  طريقة إيقاف المضخة)7(
 : التاليةيمكن إيقاف المضخة بإحدى الطرق

 .يجب توفير كبسة كهربائية تعمل على إيقاف المضخة بحيث تعيدها إلى الوضع التلقائي: يدويا -1
خة تلقائيا يجب توفير ساعة توقيت تعمل في حالة إيقاف المض): الاختصاصجهة  موافقة (تلقائيا -2

  د7دىـو لمدة زمنية لا تتع واتو  كيل7.5/ د1.0 على بقاء المضخة في حالة التشغيل بمعدل
 .حد أقصىك
 

 التجهيزات) هـ( 

 .يجب أن تكون لوحات التحكم للمضخات قريبة من المحركات التابعة لهما قدر الإمكان )1(
 .تسرب من نفس المضخة أو التوصيلاتتة من تأثير المياه التي قد  يجب أن تكون اللوحات محمي)2(
 .م من سطح الأرضم 300 يجب أن تكون لوحات التحكم مركبة على ارتفاع لا يقل عن )3(
قل ت م ولا 1.0ترك مسافة بين اللوحة والحائط تتطلب صيانتها من الخلف يجب أن ت اللوحات التي )4(

 .م من إحدى الجوانبم 600عن 
تركيب اللوحة بطريقة تسمح بالوصول لجميع التوصيلات بسهولة في وقت الصيانة دون قطع يجب  )5(

 .التوصيلات الخارجية
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 التوصيلات الكهربائية  2/2/4أ

 

 لتوصيلات الكهربائية للمحرك الكهربائيا 2/2/4/1أ

 أن يغذي مصدر التيار ، على تغذى المضخات الرئيسية والاحتياطية بالكهرباء من الشبكة الرئيسية)أ(
 ).8ـ2/2أ( الإضافي مضخة واحدة فقط، انظر شكل

 
 .كل على حدة  لجميع المضخات الكهربائية منفصل يجب توفير مصدر تيار)ب(
 
 .أو أكثر لمضخة كهربائية واحدة  احتياطيتوفير مصدر تياريجب  )ج(
 
كهربائي الرئيسي أو من مولد كهرباء  من المصدر الللوحات التحكم الكهربائي الإمدادكون ي يجب أن )د(

 . الرئيسيةمباشر من المحول أو لوحة مفاتيح التوزيع
 
 مستقلة عن بعضها وعن أي اً يجب أن تكون الخطوط المغذية للمحركات ولوحات التحكم خطوط)هـ(

 .معدات أخرى
 
 .ية يجب عمل الحماية اللازمة للتوصيلات الكهربائية من الحريق والعوامل الخارج)و(
 
 ولوحة التحكم والمحركات ذات قدرة لا التيارالواصلة من مصدر  يجب أن تكون الخطوط الكهربائية )ز(

 .من مجموع الحمل الكامل للتيار المغذي للمحركات% 125تقل عن 
 
 . مبدأ التشغيل المستمر جميع التوصيلات الكهربائية تصمم على)ح(
 
من الجهد المقرر عند بدء الحركة % 15الكهربائية عن  يجب أن لا ينخفض الجهد عند الوصلات )ط(

 .للمحركات
 
الحمل  الدوائر الكهربائية التي يعتمد عليها في تشغيل لوحة التحكم يجب أن لا تحتوي على حماية من )ي(

 .الزائد
 
 :ة التي تستخدم للتوصيلات الكهربائية إلى لوحة التحكم والمحرك تكون من الأنواع التاليالكبلات )ك(

 .)سي.في.بي( كلوريد متعدد الفنيلمادة  المعزولة بالمطاط أو الكبلات المسلحة )1(
 .ة بأنابيب مسننةلف ومغمادة كلوريد متعدد الفنيل، معزولة بالمطاط أو كبلات )2( 
 .الكبلات المعزولة معدنيا بالنحاس )3(
 

 .تبلاكال حوامل يجب أن تكون الكبلات أعلى من مستوى الأرض وعلى )ل(
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 .)11-2/2أ( شكل، )10-2/2أ( ، شكل)9-2/2أ( شكل: التوصيلات الكهربائية لمحركات الديزل  2/2/4/2أ
 

 جميع التوصيلات الواقعة بين لوحة التحكم والمحرك والبطاريات يجب أن تكون بأقطار كافية وحسب )أ(
 .ةالمصنعالجهة تعليمات 

 
 .تمر جميع التوصيلات تصمم على مبدأ التشغيل المس)ب(
 
كما هو موجود في مخطط التوصيلات الكهربائية للوحات التحكم :  مخطط التوصيلات والتعليمات)ج(

 .الكهربائية
 
  التشغيل والتحكم)د(

 .التشغيل اليدوي والتلقائي كما هو في تشغيل لوحة تحكم المضخات
 

 ترتيبات معدات التشغيل) هـ(  

ث تكون سعة كل بطارية كافية لتشغيل المحرك  يجب تزويد كل محرك ديزل ببطاريتين بحي)1(
 .يدويا وتلقائيا

 تلقائي إلى البطارية مفتاح تحويل يبدأ التشغيل بواسطة البطارية الأولى ثم يحول عن طريق )2(
 . ما عدا في حالة التشغيل اليدوي حيث يتم التشغيل عن طريق البطارية الأولى،الثانية

لات التشغيل يجب أن توقف اللوحة هذه المحاولات وتعطي  في حالة فشل المضخة بعد محاو)3(
 .اً ومرئياً مسموعاًإنذار

ن وقدره ـ دورات مسموعة يفصل بينها فترات انتظار بزم6ى ـ محاولات التشغيل تحتوي عل)4(
 . لكل دورة وفترة انتظارث 15

 
 طريقة الإيقاف) و(

 . كما هو في مضخة الكهرباء-  يدويا)1(
 . في حالة فشل تشغيل المضخة تلقائيا يجب توفير وسيلة لتحويل التشغيل يدويا- ئرتحكم الطوا )2(

 

 

 مخطط التوصيلات الكهربائية والتعليمات     2/2/4/3أ

 

 . يجب أن تحتوي كل لوحة على مخطط للتوصيلات الكهربائية)أ(
 
لتوصيلات الكهربائية  يجب تمييز أو ترقيم جميع التوصيلات الكهربائية بحيث تتطابق مع مخطط ا)ب(

 .المرفق
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 يجب أن تحتوي جميع عناصر التحكم والمفاتيح الكهربائية وقواطع التيار على علامات مميزة لاسم )ج(
 .الجهة المصنعة والرقم والتعليمات الكهربائية والجهة المعتمدة منها

 
 . يجب أن تحتوي كل لوحة على تعليمات التشغيل)د(
 
 . لجميع عناصر النظام المخططات رموز قراءة يجب وضع)هـ(

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 التوصيل الكهربائي لمضخات الحريق) 8-2/2أ( شكل
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 LPC المخطط الكهربائي لدوائر لوحة التحكم لمضخة الديزل حسبنموذج ) 9-2/2أ( شكل
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 NFPA لوحة التحكم لمضخة الديزل حسبلنموذج ) 10-2/2أ( شكل
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 NFPA المخطط الكهربائي لدوائر لوحة التحكم لمضخة الديزل حسبنموذج ) 11-2/2أ( شكل
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 شهـادة الفحص      2/2/4/4أ

 

 :ن تحتوي شهادة الفحص للوحة التحكم والمضخات على المعلومات التاليةيجب أ    
 
 .)الجهة المصنعة( اسم العميل )أ  (
 
 . رقم مرجع العميل)ب  (
 
 . رقم المخطط الكهربائي)ج( 

 
 . النوع)د(
 
 .)كيلو وات( القدرة )هـ(
 
 . الرئيسيالإمداد )و(
 
 . دائرة التحكمإمداد )ز(
 
 .الجهد المقدرمن % 110و % 85ل عند  التشغي)ح(         

 

 . للخطوط الرئيسية ودائرة المحركالفحص اللحظي  )ط(
 
 ).د/كيلو فولت(  الفحص اللحظي لدائرة التحكم)ي(
 
 .العازل مقاومة اختبار )ك(
 
 . الفحص الميكانيكي)ل(
 
 .حقن التيار )م(
 
 .المحرك التأكد من حركة دوران )ن(
 
 .جهزة التحكم الكاملة لأالمحاكاة )س(
 
 . التاريخ)ع(
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 ) ب(ملحق 

 خواص المضخات 
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��ت ا	داء 2/2/1ب��  
 

 م ـ 10:  سم1 م ـ ماء للضغط أو 5:1الأداء للمضخة المطلوبة ممثلة بمقياس رسم يتم تقديم منحنيات  2/2/1/1ب
 . سم20ماء للضغط على المحور الرأسي ويكون ارتفاع هذا المحور 

 
 سم، ويمثل مقياس 30د على المحور الأفقي ويكون هذا المحور بطول /تم تمثيل التدفق بوحدات لي 2/2/1/2ب

  :الرسم كالتالي
 .)1-2/2ب(  شكل،LPCحسب   والمضخات الصغيرةالمضخات المساعدة )أ(

 .)2-2/2ب(  شكل،LPCحسب   م30 و 15المضخات للخطورة الخفيفة ـ ) ب(

 .)3-2/2ب(  شكل،LPCحسب   م45ـ  المضخات للخطورة الخفيفة )ج(

 .)4-2/2ب(  شكل،LPCحسب   م30 و 15 المضخات للخطورة العادية المجموعة الأولى ـ )د(

 ).5-2/2ب(  شكل،LPCحسب   م45 المضخات للخطورة العادية المجموعة الأولى ـ )هـ(

 ).6-2/2ب(  شكل،LPCحسب   م15 المضخات للخطورة العية المجموعة الثانية ـ )و(

 ).7-2/2ب(  شكل،LPCحسب   م45 ـ 30دية المجموعة الثانية اد المضخات للخطورة العا)ز(

 ).6-2/2ب(  شكل،LPCحسب   م15 المضخات للخطورة العادية المجموعة الثالثة ـ )ح(

 ).8-2/2ب(  شكل،LPCحسب   م30المضخات للخطورة العادية المجموعة الثالثة ـ  )ط(

 ).9-2/2ب(  شكل،LPCحسب   م45ة العادية المجموعة الثالثة ـ  المضخات للخطور)ي(

1).10-2/2ب(  شكل،LPCحسب   م15 المضخات للخطورة العادية المجموعة الثالثة الخاصة ـ )ك(
 ).8-2/2ب(  شكل،LPCحسب   م30 المضخات للخطورة العادية المجموعة الثالثة الخاصة ـ )ل(

 ).ب11-2/2ب( و شكل) أ11-2/2ب(  شكل،LPCحسب  المضخات للخطورة العالية )م(

 ).12ـ2/2ب(  شكل،NFPA المضخات الصغيرة للخطورة الخفيفة حسب )ن(

 ).13ـ2/2ب(  شكل،NFPAحسب العادية  المضخات المتوسطة للخطورة )س(

 ).14ـ2/2ب(  شكل،NFPAحسب العالية  المضخات الكبيرة للخطورة )ع(

 

 .يوضح أنواع الخطورة)  الأولالباب الرابع ـ الفصل( ه التلقائيةنظام مرشات الميا: ملاحظة 
 

أسفل أو أعلى منحنى الأداء ) استهلاك الكهرباء بالكيلو وات( المطلوبة للمضخة القدرة الفرمليةتمثل  2/2/1/3ب
 .للتدفق والضغط بمقياس رسم مناسب

 
 .حنيات الخاصة بالتدفق والضغط المضخة عند نقاط مختلفة للمنكفاءةيمثل منحنى       2/2/1/4ب
 
 .قرص الدفع والضغط بتغيير قطر لتدفقيمثل أكثر من منحنى ل 2/2/1/5ب
 
 .)والمضخة(تمثل منحنيات التدفق والضغط عند السرعات المختلفة للمحرك      2/2/1/6ب
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 خواص المضخات) ب( ملحق

 2006رـيناي                                                                     الثاني   ـ الجزء نذارالإو الإطفاء معداتالاشتراطات الخاصة ب 
 

 يمثل المنحنى لضغطصفيحة اإذا اختلف المنحنى الأصلي للتدفق والضغط عن المنحنى نتيجة تركيب     2/2/1/7ب
 .بالخطوط والمنحنى الأصلي بنقاط الجديد 

 

 

 
 LPCحسب  المضخات المساعدة والمضخات الصغيرة) 1-2/2ب( شكل
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 خواص المضخات) ب( ملحق

 2006رـيناي                                                                     الثاني   ـ الجزء نذارالإو الإطفاء معداتالاشتراطات الخاصة ب 
 

 
 
 

 
 LPCحسب   م30 م و 15ـ المضخات للخطورة الخفيفة) 2-2/2ب( شكل
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 خواص المضخات) ب( ملحق

 2006رـيناي                                                                     الثاني   ـ الجزء نذارالإو الإطفاء معداتالاشتراطات الخاصة ب 
 

 
 

 
 LPCحسب   م45ـ المضخات للخطورة الخفيفة) 3-2/2ب( شكل
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 خواص المضخات) ب( ملحق

 2006رـيناي                                                                     الثاني   ـ الجزء نذارالإو الإطفاء معداتالاشتراطات الخاصة ب 
 

 

 

 

 LPCحسب   م30 م و 15ـ المضخات للخطورة العادية الأولى )4-2/2ب( شكل
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 خواص المضخات) ب( ملحق

 2006رـيناي                                                                     الثاني   ـ الجزء نذارالإو الإطفاء معداتالاشتراطات الخاصة ب 
 

 

 

 LPCحسب   م45ـ المضخات للخطورة العادية الأولى) 5-2/2ب( شكل
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 خواص المضخات) ب( ملحق

 2006رـيناي                                                                     الثاني   ـ الجزء نذارالإو الإطفاء معداتالاشتراطات الخاصة ب 
 

 

 LPCحسب   م15و للخطورة العادية الثالثةـ المضخات للخطورة العادية الثانية) 6-2/2ب( شكل
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 خواص المضخات) ب( ملحق

 2006رـيناي                                                                     الثاني   ـ الجزء نذارالإو الإطفاء معداتالاشتراطات الخاصة ب 
 

 

 LPCحسب   م45ـ عادية الثانيةالمضخات للخطورة ال) 7ـ2/2ب( شكل
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 خواص المضخات) ب( ملحق

 2006رـيناي                                                                     الثاني   ـ الجزء نذارالإو الإطفاء معداتالاشتراطات الخاصة ب 
 

 

  م 30ـ  المضخات للخطورة العادية الثالثة)8ـ2/2ب( شكل

 LPCحسب   م15و للخطورة العادية الثالثة الخاصةـ 
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 خواص المضخات) ب( ملحق

 2006رـيناي                                                                     الثاني   ـ الجزء نذارالإو الإطفاء معداتالاشتراطات الخاصة ب 
 

 

 LPC حسب  م45ـالمضخات للخطورة العادية الثالثة )9ـ2/2ب( شكل
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 خواص المضخات) ب( ملحق

 2006رـيناي                                                                     الثاني   ـ الجزء نذارالإو الإطفاء معداتالاشتراطات الخاصة ب 
 

 

 LPCحسب   م15لخاصةـ  االمضخات للخطورة العادية الثالثة) 10ـ2/2ب( شكل
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 خواص المضخات) ب( ملحق

 2006رـيناي                                                                     الثاني   ـ الجزء نذارالإو الإطفاء معداتالاشتراطات الخاصة ب 
 

 

 LPCحسب  لخطورة العاليةلالمضخات ) أ11ـ2/2ب( شكل
 

 

 

 

 

 

 

 

132



 خواص المضخات) ب( ملحق

 2006رـيناي                                                                     الثاني   ـ الجزء نذارالإو الإطفاء معداتالاشتراطات الخاصة ب 
 

 

 LPCحسب  لخطورة العاليةلالمضخات ) ب11ـ2/2ب( شكل
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 خواص المضخات) ب( ملحق

 2006رـيناي                                                                     الثاني   ـ الجزء نذارالإو الإطفاء معداتالاشتراطات الخاصة ب 
 

 

 NFPA حسب  للخطورة الخفيفة المضخات الصغيرة) 12ـ2/2ب( شكل
 

 

 NFPA للخطورة العادية حسب  المضخات المتوسطة) 13ـ2/2ب( شكل
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 خواص المضخات) ب( ملحق

 2006رـيناي                                                                     الثاني   ـ الجزء نذارالإو الإطفاء معداتالاشتراطات الخاصة ب 
 

 

 NFPA حسب العالية للخطورة  المضخات الكبيرة) 14ـ2/2ب( شكل

 

 

 

 LPCخواص المضخات حسب المواصفات  2/2/2ب

 

 فوهاتمنفصلة عن مضخة تغذية و تكون  فقط مرشاتيجب أن تكون المضخة مخصصة لتغذي نظام        2/2/2/1ب
ومن الممكن أن تغذي  ، حسب مواصفات دولية أخرىفوهات الرش وتكون مواصفات مضخة .الرش

 . فقط مم25خراطيم مطاطية بقطر مضخة المرشات 
 
 أي أن يكون مستوى سحب المياه فوق مأخذ المضخة أعلى من ،اًيجب أن يكون ضغط السحـب موجب      2/2/2/2ب

إذا كان ضغط ) حسب الترخيص( وفي حالات خاصة .)للمضخات الأفقية(مستوى محور المضخات 
المضخة بالمياه عند التشغيل حتى لا يحدث ارتفاع درجة حرارة مل وسيلة لتغذية  يجب عاالسحب سالب

 .خزان تحضير ويتم ذلك بتوفير ،المحرك
 
 ، ويكون الخزان على ارتفاع مناسب3 م1.0 قل عنتيجب أن يوفر نظام لتحضير المياه بسعة مناسبة لا        2/2/2/3ب

مدينة إذا وجد، ويوصل الخزان إلى المضخة مباشرة عند ومن الممكن إعادة تعبئته في أي وقت بخط ال
 .عند اقرب نقطة من المضخة يصمام ضغط خلفنقطة على خط الدفع مع توصيل 
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 خواص المضخات) ب( ملحق

 2006رـيناي                                                                     الثاني   ـ الجزء نذارالإو الإطفاء معداتالاشتراطات الخاصة ب 
 

للمضخات حسب  مم 25يجب أن يكون الخط الواصل من خزان التحضير للمضخة بقطر لا يقل عن      2/2/2/4ب
 .ات للخطورة العادية والعالية في حالة المضخ مم50عن الخطورة الخفيفة ولا يقل 

 
ب عن ـرعة المياه في خط السحـ إذا كانت المضخة تعمل تحت ضغط سحب موجب يجب ألا تزيد س     2/2/2/5ب

 .ث في حالة أقصى تدفق لأنظمة الحريق المحسوبة هيدروليكيا/ م1.8
 
 يجب ألا تقل أقطار مآخذ أنابيب السحب للمضخات حسب        2/2/2/6ب
 

  . مم80الخطورة الخفيفة عن  )أ( 
 

  . مم150 الخطورة العادية عن )ب( 
 

  ويجب ألا تزيد سرعة المياه  . مم200 الخطورة العادية من الدرجة الثالثة والخطورة العالية عن )ج(

 .ث/ م1.5في الأنابيب عن         
  

 ماء عندما تعمل المضخة عند أي تدفق م ـ 5.9المتاح عن   صافي ضغط السحب الموجبيجب ألا يقل       2/2/2/7ب
 م عند التدفق المطلوب حتى أقصى 5.4 وألا يزيد صافي الضغط السالب المطلوب عن ،حتى أقصى تدفق

 .تدفق
 

 وإذا كانت المضخات تسحب المياه من مصدر مياه . عند مأخذ المضخةمصفاة و قدمصماميجب تركيب        2/2/2/8ب
 . مم85مركز محور المضخات أقل من مستوى المياه بما لا يقل عن كبير نسبيا أن يكون مستوى 

 
 اً م إذا كان ضغط السحب سالب3.7يجب ألا يزيد الفرق بين مستوى المياه ومركز محور المضخات عن      2/2/2/9ب

 .في أي حال من الأحوال
 
ر للتدفق ـب أن تقع نقاط الضغط المناظ يج:اًـهندسيالمحسوبة خات المغذية لأنظمة الحريق ـداء المض  أ   2/2/2/10ب

ي قريب من ـي التدفق عند أقل مستوى رأسـى المنحنى وبحيث لا يوجد أي زيادة كبيرة فـالمطلوب عل
 .اـتدريجي وبحيث ينخفض الضغط مع زيادة التدفق ،اتـات عن أبعد نقطة من المضخـالمضخ

خات حسب درجة الخطورة وارتفاع مآخذ  نقاط الأداء المطلوبة لمنحنى المضيعطي) 1-2/2( دولـوج
 .النظام عن مستوى المضخات

  
من التدفق % 135  ـ125 من اًفي مضخات الأنظمة المحسوبة هيدروليكيا يجب أن تعطي المضخة تدفق     2/2/2/11ب

 .حمل زائد بدون حدوث حالة المرشاتلعدد المطلوب 
 
 . عندما تعمل المضخة عند أقصى تدفق ـ ماء م4.5ضخة عن  للمالسحب السالبضغط قل ييجب ألا       2/2/2/12ب
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 خواص المضخات) ب( ملحق

 2006رـيناي                                                                     الثاني   ـ الجزء نذارالإو الإطفاء معداتالاشتراطات الخاصة ب 
 

الأخذ في  مع ، بار عند مخرج المضخة عندما يكون التدفق أقل ما يمكن10يجب ألا يزيد الضغط عن      2/2/2/13ب
 موجبالسحب ال أو زيادة ضغط السحب أو اختلاف الضغط في حالة المحركالاعتبار الزيادة في سرعة 

 . خفض الضغطوسيلة حالة زيادة الضغط المقرر يجب أخذ الاحتياطات بتوفير  وفي.سالبالأو 
 

المطلوب التدفق  بحيث يكون الضغط الخارج من المضخة عند ة الضغطحيفبص يجب تزويد المضخة )أ(
 اًصفر= إذا كان ضغط السحب   أو لتعطي شكل المنحنى المطلوب،)1-2/2( بجدول  موضحكما هو

  .)باعتبار أكبر تدفق(
 
     :ة الضغط من المعادلةحيف لصKة الضغط كوحدة واحدة مع المضخة ويحسب معامل حيف تعتبر ص)ب(

 

)                                  1ـ2/2ب( معادلة      
P

Q
K

2

2
= 

 
 :حيث

Q = المطلوب التدفق  
 = Pالانخفاض في الضغط خلال الصفيحة  

 السرعة المطلوبة عند التدفق ة الضغطحيفص وفي جميع الأحوال يجب أن تعطي 
وألا يزيد استهلاك الطاقة للمحرك عند  ،)1-2/2(جدولهو موضح بوالضغط كما 

 .السرعة المطلوبة حتى إذا كان التدفق هو أعلى تدفق للمضخة
 

 دفع وبـمركبة عليه أو أنبمن قطر الأنبوب ال% 50 عن  الضغطصفيحة يجب ألا يقل قطر فتحة )ج(
 .)1 ـ2 /2ب( دولـالمضخة وبالسمك المناسب كما بج

 

 يجب ألا تبعد صفيحة الضغط أكثر من ضعف قطر الأنبوب من وصلة المضخة باتجاه التدفق، )د(
 للفتحة ومعلومات Kويجب أن تركب بحيث يسهل رؤية المعلومات موضحة قطر الأنبوب ومعامل

 .تمييزها
 

 سمك صفيحة الضغط) 1 ـ2/2ب(    جـدول                      

 قطر الأنبوب 

 )مم( 

  الضغطسمك صفيحة

 )مم( 
65 3 

80 3 

100 6 

150 6 

200 9 
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 خواص المضخات) ب( ملحق

 2006رـيناي                                                                     الثاني   ـ الجزء نذارالإو الإطفاء معداتالاشتراطات الخاصة ب 
 

 NFPAخواص المضخات حسب المواصفات   2/2/3ب

 

من التدفق % 150من الضغط المطلوب عندما يصل التدفق إلى % 65يجب ألا يقل الضغط عن  2/2/3/1ب
 .وبالمطل

 
 على نقطة تقاطع التدفق مع الضغط المطلوبين أو أن تكون )الضغط ـ التدفق(يجب أن يمر منحنى 2/2/3/2ب

 .النقطة أسفل المنحنى وقريبة منه
 

للمضخة من الضغط المطلوب % 120تدفق عن  وجود يجب ألا يزيد أعلى ضغط للمضخة في حالة عدم 2/2/3/3ب
 .للمضخة طرفية السحب %140 ولا يزيد عن ،المنفصلة أفقيا

 
من التدفق % 150 م ـ ماء عند 5.9يجب أن يتوفر للمضخة صافي ضغط سحب موجب لا يقل عن  2/2/3/4ب

 .المقرر للمضخة
 

د بحيث تكون المضخات مجموعـات تلبي / ل400يجب أن تكون السعات المقررة للمضخات لأقرب  2/2/3/5ب
المجموعة الثانية و ، د/ل) 2000  ـ1200ـ  800ـ  400(المجموعة الأولى احتياجات الأنظمة مثل 

 .د/ل) 10000 ـ 8000ـ  6000 ـ 4000 (المجموعة الثالثة و، د/ل) 4000 ـ 3000 ـ 2000(
 

 كيلو وات 22.5قصوى حتى  وبقدرة فرمليةالمقررة من السعة % 130تكون المجموعة الأولى محددة بـ       2/2/3/6ب
 .وذلك للأنظمة الصغيرة

 
 تلقائياً حسب أو LPC حسب مواصفات  يدوياً إماإيقافهايكون  وً، تلقائيا المضخةيكون تشغيل   2/2/3/7ب

ويجب عمل وسيلة لعزل تأثير مفتاح الضغط على تشغيل وإيقاف المضخة يدوياً ويجب .  NFPAمواصفات
 .، وذلك بالوسيلة المناسبةسالبالالسحب عدم تشغيل المضخات تلقائياً في حالة 

 
 : في حالات خاصة منهامفتاح تدفق أو بواسطة ضغط مفتاحعن طريق يتم تشغيل المضخات        2/2/3/8ب

 
 .نخفاض الضغط بسرعةلا المتوقع فتحه لا يكفي المرشات إذا كان عدد )أ( 

 
 .إذا كان النظام كبيرا وهناك تردد في انخفاض وارتفاع الضغط )ب( 

 
 . نظام إذا كانت المضخة تغذي أكثر من)ج( 

 
 .حتاج إلى سرعة كبيرة للتشغيلي إذا كان النظام بدرجة خطورة عالية و)د( 
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 خواص المضخات) ب( ملحق

 2006رـيناي                                                                     الثاني   ـ الجزء نذارالإو الإطفاء معداتالاشتراطات الخاصة ب 
 

المضخات  هذا يجب أن تستبدل يتحقق وإذا لم ،يجب أن تعمل المضخات بوجود ضغط سحب موجب     2/2/3/9ب
 . بأخرى رأسيةالأفقية

 
ء السحب وتكون بفتحات بحجم مناسب استخدام مضخات رأسية يجب وجود مصفاة على مدخل بدعند     2/2/3/10ب

 .ث/ م4.6بحيث لا تزيد السرعة خلالها عن 
 

 

 

  الكهربائيةالمخططات  2/2/4ب

 )الباب الثاني ـ الفصل الثاني(من ) أ( انظر المعدات والتوصيلات الكهربائية ملحق 
 

 

 

  والتسجيلعتمادالا  2/2/5ب

 

 لدى إحدى الهيئات لةمسجو اللوحات الكهربائية للمضخات  اتالجهة المصنعة للمضخكون تيجب أن        2/2/5/1ب
 .الدولية المعتمدة

 
الصغيرة حتى سعة   الرشفوهات أو المرشاتفي حالة مضخات تغذية الخراطيم المطاطية ومضخات        2/2/5/2ب

 ار المضخة قبل توريدها وكذلكب بأنه قد تم اختالمصنعةالجهة د يجب تقديم شهادة من /ل 2000
 .لوحاتها الكهربائية

 
 NFPAحسب د / ل2000ذات السعة أكبر من   الرشفوهات أو المرشات المضخات لتغذية ةفي حال       2/2/5/3ب

ار المضخة واللوحة ب أو ما يعادلهما باختUL أو FMيجب تقديم شهادة من إحدى الهيئات الدولية مثل 
للوحة الكهربائية بلوحة ذات ختم معدني باسم  على أن تزود المضخة وا،الكهربائية حسب المواصفات
 وتوضح الشهادة رقم المضخة واللوحة الكهربائية والسعة ومنحنيات ،الطرازجهة الاختبار مدموغ برقم 

 شهادة كما يجب تقديم . من المسجلين لدى الهيئة الدولية المعتمدةةالمصنعالجهة كون تالأداء على أن 
 . واللوحة الكهربائيةباختبار المضخةالجهة المصنعة 

 
 أو LPCحسب د / ل2000 ذات السعة أكبر من  الرشفوهات أو المرشات لتغذيةفي حالة المضخات          2/2/5/4ب

 لتصنيع المضخات واللوحات الكهربائية لةمسجتكون الجهة المصنعة مواصفات دولية معتمدة يجب أن 
 ،من إحدى الهيئات الدولية المعتمدة باختبار المضخة وان يتم تقديم شهادة ،لدى إحدى الهيئات الدولية

 .هانفسالجهة المصنعة إضافة إلى شهادة من 
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 خواص المضخات) ب( ملحق

 2006رـيناي                                                                     الثاني   ـ الجزء نذارالإو الإطفاء معداتالاشتراطات الخاصة ب 
 

 ،جهة الاختصاصالشروط اللازمة لاعتماد تسجيل نوع من مضخات الحريق للمشاريع لدى يجب توفر        2/2/5/5ب
 :وهي كما يلي

 
 الشروط الفنية) أ( 

 : الفني موضحا بها الآتيليل المصورتقديم نسخة أصلية من الديجب  )1(
 .)الموديل( الطراز ـ نوعية المضخة من حيث الشكل وطريقة التشغيل ورقم 1
 وصافي ضغط د /الدوراتوعدد القدرة الفرملية تشمل الضغط والتدفق وو ـ منحنيات الأداء، 2

 . وقطر القرص، بمقياس رسم مناسبلسحب الموجبا
السحب والدفع والغلاف والقرص وعمود الإدارة ومانع  ـ أبعاد أجزاء المضخة وقطر 3

 .التسرب
 . ـ مواد تصنيع أجزاء المضخة والمواصفات الخاصة بهذه المواد4
 .ـ المواصفات التي تم تصنيع المضخة والمحرك طبقا لها5
ودرجة ، وخواص ونوع العازل ودرجة حرارة التشغيل )ديزل/كهربائي(ـ نوع المحرك 6

 . وطريقة التبريدد/الدورات وعدد ركحرارة تحمل المح
سطوانات ـ في حالة محرك الديزل، يجب تقديم المعلومات الكافية حول نوع المحرك وعدد الا7

سطوانة وعدد الدورات وطريقة التبريد والكفاءة والمؤشرات والمبينات اللازمة وسعة الا
 وتوصيلات للمحركائد  الزالحملو د/الدورات وعدد  و الوقودلضغط الزيت ودرجة الحرارة

 .الإنذار وغيرها
 :لوحات التحكم الكهربائية )2(

 أو ستار ـ دلتايجب تقديم المخططات الكهربائية للوحات التحكم موضحا بها طريقة التوصيل 
 . وأجزاء اللوحة ورموز قراءة هذه المخططات،المباشر التوصيل بطريقة

 ).إن وجد(لتحكم عن بعد نظام الإنذار والتشغيل للمضخة وايجب بيان  )3(
 أو أي أنظمة LPC أو NFPA مثل طبقاً لها بيان نوعية أنظمة الحريق التي تعمل المضخةيجب ) 4(

 الحريق فقط أو )فوهات(مآحذ  لتغذيةإذا كانت المضخات مصممة تحديد دولية أخرى، وكذلك 
م تحديد جهة الاختبار على ذلك يت ءبنا و.  مياه فقط أو أنظمة مشتركة لمكافحة الحريقمرشات

 والمضخات للأنظمة حسب ،UL أو FM تعتمد من  NFPAوالتسجيل، حيث أن المضخات للأنظمة 
BS أو LPCتفحص من المختبرات الدولية البريطانية المعتمدة أو ما يعادلها . 

ات  المضخطرازو  ونماذجبأرقام التسجيل والاختبار من الجهات الدولية المعتمدة، يجب بيان  )5(
 وكيفية إثبات هذا التسجيل والاختبار من حيث شهادة الفحص أو إضافة ،المسجلة والتي تم اختبارها

 .علامة معينة
 

 الشروط الإدارية) ب(

تقديم صورة عن عقد الوكالة بين الجهة المصنعة والوكيل وتقديم المعلومات الإجرائية يجب  )1(
 .الترخيصبالمتبعة في الدول المعنية 

 .ةالمصنعالجهة تقديم شهادة منشأ من دولة  يجب )2(
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 خواص المضخات) ب( ملحق

 2006رـيناي                                                                     الثاني   ـ الجزء نذارالإو الإطفاء معداتالاشتراطات الخاصة ب 
 

لا يقل عن مهندس (توفير الجهاز الفني اللازم لعمليات تركيب وتشغيل وصيانة المضخات يجب  )3(
، وتسجيل اسم المدير الفني المسئول ووسيلة الاتصال الفورية به في حالة )كهرباء ومهندس ميكانيك

 .جهة الاختصاص ىالطوارئ لد
حسب الجهة (تكفي المضخات المباعة والمعدة للبيع بحيث هد بتوفير قطع الغيار اللازمة التعيجب ) 4(

 ).المصنعة
 . ورشة مناسبة لعمليات الإصلاح والصيانة وتجهيزها بالمعدات اللازمةنشاءإيجب  )5(

141



   مضخات الحريق2/2

  2006ـيناير                            ـ الجزء الثاني   الاشتراطات الخاصة بمعدات الإطفاء والإنذار 
  

  

     

  

  

  

  

  

  

  

  البــاب الثــانـي

  

  الفصــــل الثاني

  

  ـات الحريـقمضخ
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  التعريــف    2/2/1

    

حريق، هي عبارة عن مضخات مياه ذات مواصفات خاصة تستعمل لدفع الماء لأنظمة مكافحة مضخات ال  

  .الحريق عند الحاجة، وحسب طبيعة هذه الأنظمة

  

    أنواع مضخات الحريق    2/2/2

  

  :، وتنقسم بشكل عام إلى الأنواع التاليةالطرد المركزي غالبا ما تكون مضخات الحريق من نوعية  2/2/2/1

  

  :ات الأفقية، ويكون عمود الإدارة في الوضع الأفقي وتشمل الآتي المضخ)أ(

  : يوجد منها عدة أشكال مثل السحبالمضخة طرفية )1(  

  .)1ـ2/2( شكل ، كما فيالقارنة المغلقة المضخة ذات - 1

  .المحرك مع المضخة قطعة واحدة - 2

  . للتدفقالمضخة الموازية - 3

  .)2ـ2/2( شكل ، كما فيالقارنة الطويلة المضخة ذات - 4

  . رأسياالمضخة المنفصلة - 5

  : مثلالمضخة المنفصلة أفقيا )2 (

  . الواحدةالمضخة ذات المرحلة - 1

  . المراحلالمضخة متعددة - 2

  : وتشمل الأنواع التاليةالمضخات الرأسية )3(

  .المضخة الموازية للتدفق - 1

  .)3ـ2/2( شكل، انظر المضخة متعددة المراحل - 2

  .ربينيةالمضخة الت - 3

  .)4ـ2/2( الموضحة في شكلالمضخة  مضخات أخرى مثل )4(

  

  :المضخات) محركات(أنواع وسائل إدارة    2/2/2/2

  

  . كهربائيمحرك )أ (

  

  .)ديزل(  محرك احتراق داخلي)ب(

  

  ).توربينات بخارية ـ غازية( محركات أخرى )ج(
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 التطبيق    2/2/3

  

كورة أعلاه لتكون مضخة حريق على أن تتوفر شروط الأداء الخاصة، يجوز استعمال أي من المضخات المذ  2/2/3/1

  :وفقا لأي من

  

  . من هذا الفصل)ب(  الملحقNFPA الشروط الأمريكية )أ(    

  

 . من هذا الفصل)ب(  الملحقLPC الشروط البريطانية )ب(

 

  

  

  
  

 مغلقة قارنة ذات مضخة طرفية السحب )1ـ2/2( شكل

 

 

 

 

  

   قارنة طويلةذاتمضخة طرفية السحب  )2ـ2/2( شكل
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  مضخة الرأسيةلا )3ـ2/2( شكل

 

 

  

 

 

  

   موازية للتدفقمضخة ذات قارنة مغلقة )4ـ2/2( شكل
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  لنظاممكونات ا    2/2/4
  

  :يتكون نظام مضخات الحريق من الأجزاء التالية  2/2/4/1

  

  . المضخة)أ(  

  

  . المحرك)ب(

  

  .لوحة التحكم )ج(

  

   .القارنة )د(

  

  . خط الدفع)هـ(

  

  . خط السحب)و(

  

  .خط الفحص )ز(

  

  . غرفة المضخات)ح(

  

  المواصفــات    2/2/5

  

 BSأو المواصفات البريطانية  ANSIاصفات الأمريكية المو يجب أن تكون مكونات المضخات مصنوعة حسب   2/2/5/1

  .و حسب أي مواصفات دولية معتمدةأ DINأو المواصفات الألمانية 

  

 للمضخات أو للوحاتها مسجلة لدى إحدى الهيئات الدولية المعتمدة، حسب المصنعةيجب أن تكون الجهة   2/2/5/2

  .معتمدةالدولية المواصفات ال

  

 حسب ادة فحص من الجهة الصانعة تفيد بأنه قد تم اختبار المضخة مع لوحاتها الكهربائيةيجب تقديم شه  2/2/5/3

  .المواصفات المحددة من جهة الاختصاص

  

 أو ما يعادلها، UL أو FM الأمريكية، يجب تقديم شهادة من إحدى الهيئات الدولية، مثل واصفاتفي حالة الم  2/2/5/4

  .محرك واللوحة الكهربائية حسب الشروط والمواصفات المطلوبةتفيد بأنه قد تم اختبار المضخة وال
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   المضخةمكونات  2/2/5/5

 .لمضخة وحجمها، وحسب نوع اهاـلمواصفات الآتية، أو ما يعادلحسب اات المضخة ـمكونيجب أن تكون   
  .يوضح مكونات المضخة) 5ـ2/2( شكل

  

 الغلاف  )أ (

 ).1ـ2/2ج( جدول المواصفات المذكورة في  حسبمن الصلب المسبوك أو الحديد الزهرويكون من 

  . مم للمضخات الصغيرة8 مم للمضخات الكبيرة و 10ويجب ألا يقل سمك الغلاف عن 
 

  قرص الدفع  )ب (

  .قابل للصدأاللصلب غير اأو من  ويكون من البرونز
            

  عمود الإدارة )ج(  

  .قابل للصدأالغير الصلب أو من  سبيكة صلب أو الجهدمقاومة صلب عالي اليكون من       
  

  الغلاف حلقات احتكاك )د( 

  .الصلب الكربوني وتكون من البرونز أو من      
  
   الدفعقرص حلقات احتكاك )هـ( 

  ).2ـ2/2ج( جدولحسب المواصفات المذكورة في  الصلب غير القابل للصدأنز أو من  وتصنع من البرو      
    
    العمودكم )و(

  :يكون إحدى الحالتين التاليتين      
الصلب عاً من وإذا لم يكن عمود الإدارة مصنو .سبيكة الصلبأو   ويصنع من البرونز صندوق حشو)1(

وذلك  قابل للصدأالالصلب غير عاً من ومصن) الأكمام (يجب أن يكون صندوق الحشوف قابل للصدأالغير 
  .لحماية العمود

    .قابل للصدأالالصلب غير ويصنع من مانع التسرب الميكانيكي  )2   (
        

  . أو البرونزالحديد الزهر ويصنع من العاكس )ز(
  
  . الحشو وتصنع من الحديد الزهر أو الصلب المسبوككم )ح(
  
  .مطلي بالكرومأو أن يكون " ونِلم "سبيكة أو تِفلُون  أوستِلَّيتمثل د ويصنع من موا:  الحشو)ط(
  
  . وتصنع من مواد المطاط الخاص:الحاشيات )ي(
  
  . وتصنع كل منها من أجزاء الصلب الخاصةوالصواميل المسامير )ك(
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  ).3ـ2/2ج( جدولالمواصفات المذكورة في  حسب التوصيل وتصنع من الصلب شفات )ل(

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  مكونات المضخة )5ـ2/2( شكل

  

   مواصفات المحرك   2/2/5/6

  

   المحرك الكهربائي)أ(  

  ).6ـ2/2( ، انظر شكلمن هذا الفصل) أ(وهو وفقا للشروط الواردة في الملحق   
  

  ) الديزل( محرك الاحتراق الداخلي )ب(  

ركات مصنعة لخدمة مضخة الحريق في خواصها ومجمعة معها على قاعدة  يجب أن تكون المح)1(
  ).7ـ2/2( انظر شكل ،واحدة

  . يجب أن تكون المحركات مناسبة للظروف المناخية في الدولة المعنية)2(  
 دون حقن الوقوديبرد بالماء ويعمل بواسطة و  رباعي الأشـواطالنوع  يجب أن يكون المحرك من )3(

  .فتائلو  أشمعات تسخين
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 كيلووات على أن تكون البكرة 15 من الممكن في حالة خاصة استخدام محركات تبرد بالهواء حتى)4(
  .المروحة سيور يتحمل كل منها حمل 4المديرة للمروحة تدار بواسطة 

  . ث من استقبال إشارة التشغيل15 للعمل تحت الحمل الكامل خلال هزاًا يجب أن يكون المحرك ج)5(
  . متصلة عند الحمل الكاملس 6أن يكون المحرك قادرا على العمل لمدة لا تقل عن  يجب )6(
 وفي حالة .من القدرة القصوى للمضخة عند أسوأ الظروف% 110 يجب أن لا تقل قدرة المحرك عن )7(

  .يجب زيادة القدرة تروسالمضخة المتصلة بالمحرك عن طريق 
 أعلى حمل بين% 10الية لتنظيم سرعة المحرك في حدود   ذو كفاءة عبمنظم يجب أن يزود المحرك )8(

  .وأقل حمل للمضخة وأن يكون من نوع سهل ضبطه
 من معدل% 120عن   يجب تزويد المحرك بوسيلة تلقائية تعمل على إيقافه في حالة زيادة السرعة)9(

  .التشغيل
  .إلى وضع التشغيل التلقائي ذاتيا يجب أن تكون وسيلة التشغيل والإيقاف اليدوية من النوع الذي يعود )10(
 يجب أن توصل المضخة مع المحرك بوصلة متحركة بحيث يمكن تحريك المضخة أو المحرك دون )11 (

  .الحاجة إلى فك أو تركيب الجزء الآخر
 ومقياس درجة  الزيتمقياس ضغطو) تاكوميتر(لدوران  بمقياس سرعة ا يجب أن يزود المحـرك)12(

  . وأن تكون هذه المقاييس داخل لوحة مناسبة تركب على أو بجوار المحركحرارة مياه التبريد
  . مرشح مناسبي بمأخذ للهواء ذاً يجب أن يكون المحرك مزود)13     (
  .النحاس أو الصلب يجب أن تكون أنابيب مياه التبريد والوقود والزيت من )14(  
ت وعازل حراري وأن يكون بسعة كافية  يجب أن يزود أنبوب العادم بوسيلة مناسبة لخفض الصو)15(

  .لخروج كمية العادم
 س عند الحمل الأقصى وأن يزود الخزان 8 خزان الوقود بسعة تكفي لتشغيل المحرك يجب أن يكون )16(

  .بمقياس لمستوى الوقود ومرشح
  . على خط الوقود لتنفيس الهواءسدادة اختبار يجب تركيب )17(
  .تخدم حسب الشروط الدولية المعتمدة في الدولةيجب أن يكون الوقود المس) 18(
 أو ما يعادلها )4ـ2/2ج(جدول المذكورة في  حسب المواصفة اً يجب أن يكون خزان الوقود مصنع)19(

  .وأن يركب على مستوى أعلى من المحرك لسهولة توصيل الوقود بالجاذبية
 عمود الإدارة أو ى مثبتة مباشرة عل يجب أن تكون المروحةمبادل حراريمياه بتبريد ال في حالة )20(

 المضخة نفسها بالمياه الخارجة من أما إذا كان التبريد ةلسلسو تروس مزدوج أو سيرتدار بواسطة 
  .LPC أو NFPAفيجب تنفيذ شروط المواصفات 

    الحركةئباد )21(  
  .يدوية والأخرى تلقائية يجب توفير وسيلتين لبدء الحركة إحداهما - 1
تلقائيا ) وصول المحرك إلى السرعة المطلوبة( بعد التشغيل  الحركةئبادفصل ترس يجب أن ي - 2

  . على الأقلد 3بعد  توقيت بساعة أو بواسطة وسيلة كهروميكانيكية
 عند وأن يكون لها شاحن يعمل ، فولت24 يجب أن تكون البطاريات مزدوجة بجهد كهربائي - 3

أن تكون البطاريات بسعة تكفي لإعادة بدء  و،صلواتصل بمصدر شحن متيإدارة المحرك أو 
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 وفي حالة وجود تيار كهربائي دائم يوصل . ث15 مرات متتالية تفصل بينها مدة 6الحركة 
  .الشاحن بهذا التيار

 عن  يمكن أن يكون وفي حالات خاصة. من النوع الكهربائيء الحركةىباد يجب أن يكون - 4
يكون على أن  بار 7ء عند ضغط لا يقل عن طريق ضغط الهواء بوجود خزان مزود بالهوا

  . بضاغط هواء مستقلالخزان متصلاً
 للحصول الجهد الكهربائي يجب أن يكون الشاحن الخاص بالبطاريات من النوع الذي يخفض - 5

 إلى حالة الشحن الكامل وأن يكون الشاحن بسعة  أمبير عندما تصل البطاريات0.5على تيار 
ومقياس  ،من تيار البطاريات% 100 وبحيث يكون تيار الشحن ،تجهد كافية لشحن البطاريا

يجب أن يكون شحن البطاريات في مدة لا تزيد عن   و.من معدل الشحن% 5 بدقة شدة التيار
  . س24

  
  

  
    ـ تدار بواسطة محرك كهربائيالمضخة الأفقية المنفصلة )6ـ2/2( شكل

  

  
  ـ تدار بواسطة محرك ديزلالمضخة الأفقية المنفصلة )7ـ2/2( شكل
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  لوحة التحكم  2/2/5/7

  
   لوحة التحكم للمحرك  الكهربائي)أ(  

  .من هذا الفصل) أ( وهي وفقا لما جاء في الملحق   
  

   لوحة التحكم لمحرك الديزل)ب(    

  . وأجهزتها مخصصة لاستعمال مضخات الحريق التي تعمل بمحرك ديزل يجب أن تكون لوحة التحكم)1(
  .تقديم شهادة بذلكيجب  و، يجب أن تفحص اللوحة بعد تجميعها بواسطة الجهة المصنعة قبل التوريد)2(
مل الجوية وا يجب أن تكون اللوحة مصنعة من أنواع جيدة من المعدن وأن تكون محمية من الع)3(

  .والميكانيكية
  .  داخل صندوق زجاجي قابل للكسرنقاط النداء اليدويةيجب أن تكون  )4(
 يجب وضع مخطط كهربائي داخل غلاف لوحة التحكم يبين مواقع التوصيلات مع أرقام ورموز )5(

  .بأسماء الأجزاء وكذلك مخطط التوصيلات الخارجية للمضخة
  : يجب أن تحتوي لوحة التحكم على الآتي)6(

   .أن المضخة في حالة التشغيل التلقائي  مصابيح لبيان- 1   
  :الأخطار بسبب العوامل التالية مصابيح و أجراس لبيان - 2

  .انخفاض ضغط الزيت في المحركأ ـ 
  .ارتفاع حرارة مياه التبريدب ـ 
  .فشل تشغيل المحرك تلقائياج ـ 
  .التوقف نتيجة السرعة الزائدةد ـ 
  .ح منفصل على اللوحة وتزود كل بطارية بمصبا،عطل البطارياتهـ 

  .من هذا الفصل) أ(  التوصيلات الكهربائية وهي وفقا لما جاء في الملحق)7( 
  

  ةنالقـارأنواع   2/2/5/8

  

  :أنواع القارنة إلى التالي تصنف  
  

   .ة المباشرةنالقار )أ(
  
   .ة المرنةنالقار )ب(
  
  .ة الطويلةنالقار )ج(
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     خط الدفع   2/2/5/9

  :لية بالتسلسليشمل الأجزاء التا
  .صمام تنفيس الهواء التلقائي )أ(    

  
  .من الضغط المطلوب% 175 بسعة مقياس الضغط )ب(
  
   . للأنابيب مخفضات مركزية)ج(
  
  .وصلة مرنة )د(
  
  .صمام عدم الرجوع )هـ(
  
  .صمام بوابة )و(
  
  .مفتاح الضغط )ز(
  
  ) حسب الترخيص( عند الحاجة الضغطتخفيف صمام  )ح(
  
 .)الفصل الأول-الباب الأول(  معدات الحريقلمواصفات موادوهي وفقا  

  
  خط السحب   2/2/5/10

   )8ـ2/2( ، انظر شكلبالتسلسليشمل الأجزاء التالية 
  

  .عند الحاجة مانع دواماتو صمام قدم )أ(    
  

  . مصفاة خط السحب)ب(
  
  .بوابةصمام  )ج(
  
  . وصلة مرنة)د (
  
   . للأنابيبمخفضات لا مركزية )هـ(
 

  . الضغطمقياس )و( 
  .)الفصل الأول-الباب الأول ( معدات الحريقموادوهي وفقا لمواصفات   
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  وضع المضخة على خط السحب) 8ـ2/2( شكل

  
   خط الفحص  2/2/5/11
  

  :بالتسلسليشمل الأجزاء التالية 
  .صمام بطيء  )أ(    

  
  .مقياس التدفق )ب (
  
  .)الفصل الأول- الباب الأول ( معدات الحريقهي وفقا لمواصفات موادو
  

   غرفة المضخات  2/2/5/12
  

  :يجب أن تتوفر في غرفة المضخات المواصفات التالية و)9ـ2/2( شكل كما هو موضح في
  

  .نية من مواد مقاومة للحريق أن تكون فوق الأرض قدر الإمكان ومب)أ(    
  

  .ع الكافي لاستيعاب المضخات وملحقاتها وتوصيلاتها تكون بالسعة والارتفا)ب(
  
  . ذات إضاءة وتهوية كافية ومناسبة)ج(
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   صمام الاختبار من نوع صمام بطيء15   مقياس ضغط السحب8   كوع الدخول مع مصفاة أو صمام قدم 1

   مقياس تدفق المياه16   منفس الهواء التلقائي9   خزان المياه فوق الأرض2

   لوحة التحكم الكهربائية للمضخة المساعدة17   مضخة الحريق من النوع المنفصل أفقيا 10 مرور الأنبوب خلال الجدار  أكمام خاصة ب3

 الرئيسية الحريق لوحة التحكم الكهربائية لمضخة 18   مقياس ضغط الدفعOSS & Y 11  صمام عزل من نوع 4

 1  مضخة الحريق الرئيسية رقم 19 )إذا طلب( الضغط تخفيف  صمام 12   خط السحب الرئيسي 5

  المضخة المساعدة 20   صمام عدم الرجوع لخط الدفع13  وصلات مرنة  6

 2  مضخة الحريق الاحتياطية رقم 21  أنبوب التغذية الرئيسي  14  مخفضات لا مركزية 7

 

  تجهيزات غرفة المضخات) 9ـ2/2( شكل

68



   مضخات الحريق2/2

  2006ـيناير                            ـ الجزء الثاني   الاشتراطات الخاصة بمعدات الإطفاء والإنذار 
  

  التشغيل    2/2/6
  
  :ضخات الحريق حسب طبيعة النظام المستخدمة به بالطرق التاليةيتم تشغيل وإيقاف م  2/2/6/1

  . التشغيلمفتاحيدويا عن طريق نقطة النداء اليدوية أو  )أ(    
  

  . تلقائيا عن طريق مفاتيح الضغط أو التدفق)ب(    
  

  .يقاف يدويالإ تشغيل تلقائي عن طريق مفاتيح الضغط و)ج(    
  
   الديزلالتوصيلات الكهربائية لمحركات  2/2/6/2

المحرك والبطاريات يجب أن تكون بأقطار كافية وحسب ب جميع التوصيلات الواقعة بين لوحة التحكم )أ(
  .تعليمات الجهة المصنعة

  
  . جميع التوصيلات تصمم على مبدأ التشغيل المستمر)ب(

  
 لتحكم الكهربائيةكما هو موجود في مخطط التوصيلات الكهربائية للوحات ا:  مخطط التوصيلات والتعليمات)ج(

  .الدليل المصوركما هي موصخة في 
  
  التشغيل والتحكم  2/2/6/3

  .التشغيل اليدوي والتلقائي كما هو في تشغيل لوحة تحكم المضخات الكهربائية
   ترتيبات معدات التشغيل )أ(    

ويا  يجب تزويد كل محرك ديزل ببطاريتين بحيث تكون سعة كل بطارية كافية لتشغيل المحرك يد)1(
  .وتلقائيا

 ،إلى البطارية الثانية مفتاح تحويل تلقائي يبدأ التشغيل بواسطة البطارية الأولى ثم يحول عن طريق )2(
  .حالة التشغيل اليدوي حيث يتم التشغيل عن طريق البطارية الأولىباستثناء 

 اً وتعطي إنذار في حالة فشل المضخة بعد محاولات التشغيل يجب أن توقف اللوحة هذه المحاولات)3(
  .اً ومرئياًمسموع

 ث لكل 15محاولات مسموعة يفصل بينها فترات انتظار بزمن وقدره  6 محاولات التشغيل تتكون من )4(
  .محاولة

  
   طريقة الإيقاف)ب(  

 .ئيةمضخة الكهرباالفي موضح كما هو : يدوياًتوقف 

  
  ئ تحكم الطوار)ج(  

  .ير وسيلة لتحويل التشغيل يدويافي حالة فشل تشغيل المضخة تلقائيا يجب توف
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  التصميم    2/2/7
  
  : أو غيرها كما يليLPC، NFPA، BS لمواصفاتتحدد نوعية المضخة حسب النظام الذي تغذيه ووفقا   2/2/7/1

      
   رشفوهات مع مرشاتللأنظمة المشتركة ) أ(

  . معتمدةدوليةمواصفات  أو NFPAمواصفاتنوعية المنفصلة أفقيا وحسب التكون المضخات من 
  
   فقط فوهات الرش لأنظمة )ب(  

 أو BS أو NFPA مواصفاتحسب  القارنة المرنةطرفية السحب ذات تكون المضخات من النوعية  )1(                         
  .د/ل 1890 الدولية المعتمدة لغاية تدفق مواصفاتغيرها من ال

 مواصفات أو ما يعادلها من الNFPA صفاتموانوعية المنفصلة أفقيا وحسب المن المضخات تكون ) 2(
  .د/ل 1890الدولية إذا زاد التدفق 

  
   لأنظمة المرشات ذات الخطورة العالية والخاصة)ج(

  .LPC مواصفاتحسب  المنفصلة أفقياتكون المضخات من النوعية      
  

   لأنظمة المرشات ذات الخطورة العادية والعالية)د(
  .NFPAحسب مواصفات  لمنفصلة أفقيااتكون المضخات من النوعية      

  
   لأنظمة المرشات ذات الخطورة الخفيفة والعادية)هـ(

  :نوعيةالمن  وتكون) 1ـ2/2(  يجب أن تحقق منحنيات أداء المضخات جدول:LPC            حسب اشتراطات 
  .د/ ل1890لغايـة تدفـق  القارنة الطويلة أو القارنة المرنة ذات  السحبطرفيةمضخة  )1(
  .د/ ل1890إذا زاد التدفق عن  المنفصلة أفقيامضخة  )2(

  
  لأنظمة الخراطيم المطاطية) و( 

  : تكون المضخات من النوعية التالية       
  . أو أكثرخراطيم 3 لعدد  مزدوجمضخات تعزيزطقم  )1(         

  .ين أو أقل مضخة واحدة لعدد خرطوم)2(          
  

   الخاصة للأنظمة الصغيرة والحالات)ز (
  . وتدرس كل حالة على حدهجهة الاختصاصتحدد نوعية المضخة بمعرفة                             
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  LPCحسب  لمضخات المرشات) التدفق والضغط(السعة المطلوبة ) 1ـ2/2( جدول
   الخصائص المطلوبة

 ليست أقل من

اختلاف الارتفاع من 

 المباني(المضخة
أو فرق ) لمنخفضةا

 بين أدنى المسافة
مرش في وأعلى 

 المباني المرتفعة

 بالإضافـة قدر الاسميالم

مخـرج صفيحـة أي إلـى 
 ضغط

 التدفق المنخفض التدفق العالي

  درجة

 الخطورة

  أكثر من
  
  
 )م(

ليست 
  أكثر من
  
 )م(

  الضغط عند
مخرج 
  المضخة

 )بار(

  التدفق
  
  

 )د/ل(

  الضغط
عند 
  المقياس

 )بار(

  التدفق
  
  

 )د/ل(

  طالضغ
عند 
  المقياس

 )بار(

  التدفق
  
  
 )د/ل(

0 15 1.5 300 3.7 225 -- -- 

15 30 1.8 340 5.2 225 -- -- 

 الخفيفة

30 45 2.3 375 6.7 225 -- -- 

0 15 1.2 900 2.2 540 2.5 375 

15 30 1.9 1150 3.7 540 4.0 375 

  العادية 
 )المجموعة الأولى(

30 45 2.7 1360 5.2 540 5.5 375 

0 15 1.4 1750 2.5 1000 2.9 725 

15 30 2.0 2050 4.0 1000 4.4 725 

  لعادية ا
  )المجموعة الثانية(
 

30 45 2.6 2350 5.5 1000 5.9 725 

0 15 1.4 2250 2.9 1350 3.2 1100 

15 30 2.0 2700 4.4 1350 4.7 1100 

  العادية 
 )المجموعة الثالثة(

30 45 2.5 3100 5.9 1350 6.2 1100 

المجموعة (العادية 1800 3.5 2100 3.0 2650 1.9 15 0
 1800 5.0 2100 4.5 3050 2.4 30 15 خاصة )الثالثة

  
تزود بعض أنظمة مكافحة الحريق بمضخات احتياطية إما أن تكون كهربائية متصلة بمصدر كهرباء    2/2/7/2

اعدة كافية لتغطية أي تسرب متوقع وتزود أيضا بمضخة مس. بالديزلاحتياطي أو أن تكون بمحرك يعمل 
من سعة المضخة الرئيسية عند ضغط أعلى من ضغط هذه % 5 د وتكون بسعة لا تقل عن 10خلال 

  . بار0.5المضخة بمقدار 
  
صافي ضغط السحب من التدفق المطلوب عند % 150يجب أن يكون قطر أنبوب السحب قادرا على إمداد    2/2/7/3

 )2ـ2/2( ماء للمضخات الأفقية، ويكون استخدام جدول ـ  م5.8لا يقل عن  الذي NPSH الموجب المتاح
  .نبوبي السحب والدفع للمضخةالمناسبة لأر اقطالأالذي يبين  ،NFPA-20حسب مواصفات 
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  قطر أنبوب السحب وأنبوب الدفع) 2ـ2/2( جدول

  سعة المضخة

 )د/ل(

  قطر أنبوب السحب

 )مم(

  قطر أنبوب الدفع

 )مم(

100  
190  
375  
565  
750  
950  
1150  
1500  
1700  
1900  
2850  
3750  
4700  
5700  
7500  
9500 

25  
40  
50  
65  
80  
100  
100  
100  
125  
125  
150  
200  
200  
200  
250  
250 

25  
32  
50  
65  
80  
80  
100  
100  
100  
125  
150  
150  
200  
200  
250  
250 

   

 

 

  

ين مأخذ الصمام وأرضية الخزان عن  عند مأخذ السحب، ويجب ألا تزيد المسافة بقدميجب تركيب صمام    2/2/7/4
 قطر أنبوب السحب وارتفاع مستوى مياه ، حسبLPC حسب مواصفات) 3ـ2/2( الموضحة بجدولالمسافات 

  .الخزان عن مأخذ الصمام
  

 م من الخزان إلى المضخات وذلك بعد حساب كل نقطة من الوصلات 30يجب ألا يزيد طول أنبوب السحب عن          2/2/7/5
  . أمتار طولية مكافئة3 بـ
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   أقصى مسافة رأسية بين الصمام و أرضية الخزان)3ـ2/2(جدول

  قطر أنبوب السحب
  
 )مم(

  ارتفاع المياه عن الصمام 
  
 )مم(

  المسافة الرأسية بين الصمام
   وأرضية الخزان

 )مم (

65  
80  
100  
150  
200  
250 

250  
310  
370  
500  
620  
750 

80  
80  
100  
100  
150  
150 

  
  حسابات التصميم       2/2/7/6

  : يتم تعيين الضغط اللازم الذي توفره المضخة حسب المعادلة التالية)أ(  
  

sft)                                  1ـ2/2( معادلة HHPP ++=
1

     

                                                         
  :حيث                               

tP  = الضغط الكلي للمضخة  

1
P =  ضغط تشغيل النظام  

fH  = الاحتكاك الضغط نتيجةفاقد   

sH  = ضغط الارتفاع لمستوى النظام عن المضخات 

  
  . يتم تحديد صافي ضغط السحب الموجب المطلوب حسب طبيعة مصدر المياه)ب(  

  
من القدرة المطلوبة % 170إلى  140 يتم تحديد قدرة المحرك المطلوب للمضخة ويجب أن يكون بقدرة )ج(

  :للمضخة عند أي تدفق حتى ضغط صفر وحسب المعادلة الآتية
 

)                              2ـ2/2( معادلة
E

QP
W

600
=                                                 

  :حيث             
W = كيلو وات(القدرة الفرملية(  
E =  د أعلى قدرةعن% 70 ـ 60كفاءة المضخة وهي في حدود  
Q =  د/ل(التدفق المطلوب(  
P =  بار(الضغط المطلوب عند هذا التدفق( 
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  الفنيةلتجهيزات ا  2/2/8 
  

  ).9ـ2/2( شكلبمضخات نظيفة وتركب المضخات ولوحاتها الكهربائية كما هو موضح يجب أن تكون غرفة ال      2/2/8/1
  

 يجب توفير وسائل مناسبة لتصريف المياه في أرضية غرفة المضخات، وأيضا توفير وسائل العزل الكهربائي     2/2/8/2
  .والأرضي

ة المصنعة وذلك لحمايتها من الاهتزازات يجب عمل قواعد للمضخات تتناسب مع وزنها وحسب تعليمات الجه     2/2/8/3
  .والعوامل الميكانيكية

 هوائية وإذا دعت الحاجة يركب صمام تنفيس اًيجب أخذ الاحتياطات في تركيب الأنابيب بحيث لا تشكل جيوب     2/2/8/4
  .للهواء على خط السحب قريبا من المأخذ

  
 مستوى المضخات فإنه يجب أن يكون لكل مضخة أنبوب سحب إذا كان مستوى المياه في الخزان أقل من     2/2/8/5

  .منفصل، وعمل خزان تحضير يوصل بخط منفصل لكل مضخة
  
  المضخات بخط سحب رئيسي  إمداد كان مستوى المياه في الخزان أعلى من مستوى المضخات فإنه يمكن إذا     2/2/8/6

زويد خطوط السحب الفرعية للمضخات بصمامات  المضخات معا، ويجب تل لتغذية كياًبحيث يكون قطره كاف
  .للعزل

  
يجب أن يكون أنبوب الفحص بقطر لا يقل عن قطر أنبوب الدفع للمضخة، ويجب تركيب صمام بطيء ومقياس       2/2/8/7

  .تدفق عليه
  
ام الذي تغذيه يجب وضع العلامات الإرشادية واللوحات التحذيرية في غرفة المضخات، بحيث تبين نوع النظ    2/2/8/8

مفتوحة أو مغلقة دائما، والضغوط التي تعمل أهي  الصمامات تبين حالةالمضخات، ولوحة تحكم لكل مضخة، و
  .وتقف عندها المضخات

  
يجب توصيل عادم مضخات الديزل إلى الخارج وأن يكون بقطر مناسب، وعزله بمواد مقاومة للحرارة، وتوفير       2/2/8/9

  .التهوية الكافية
  
  .عمل حماية للأجزاء الدوارة في المضخات بتركيب أغطية عليها     2/2/8/10
  
تكون جميع الأنابيب في غرفة المضخات فوق الأرض وتسهيل الوصول إلى أي جزء منها، وأن تكون يجب أن      2/2/8/11

  . هذه الأعمال حسب أصول الصناعة والمواصفات المعتمدة لمثلركائزال ومثبتاتال وقاتلعلاا والتركيبات
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يجب أن تطلى أنابيب مياه أنظمة مكافحة الحريق داخل غرفة المضخات باللون الأحمر، وباللون الأخضر      2/2/8/12
  .لأنابيب الوقود أو الزيوت

ع وفي حالة المباني العالية يفضل تركيب مان مم 150من الرئيسي أكبر  وقطر الأنبوب اًإذا كان النظام كبير     2/2/8/13
  . في الأنابيبالطرق المائيلظاهرة 

  
 لخطوط الأنابيب قبل وبعد المضخات لامتصاص الصدمات والاهتزازات الوصلات المرنة يجب تركيب    2/2/8/14

  .وتلاشي عيوب عدم ضبط محاور الأنابيب
  
 فسقف أو الأرضيات لغريجب سد جميع الفتحات والفراغات حول اختراق الأنابيب والكبلات للحوائط أو الأ      2/2/8/15

  .المضخات
  
 قطر أنبوب السحب عن المأخذ أمثاليجب أن يبعد صمام العزل الخاص بالسحب مسافة لا تقل عن خمسة      2/2/8/16

  .خط السحببوذلك في حالة توصيل خط الفحص 
  
  .مصنعة للمقياسيجب أن تكون المسافة بين مقياس المياه وصمام العزل كما تحددها الجهة ال      2/2/8/17
  
 قبل صمام عدم الرجوع وفي نقطة يسهل تصريف المياه فيها ويفضل أن صمام تخفيف الضغطيجب تركيب      2/2/8/18

 وفي حالة تركيب صمام التخفيف ليصرف إلى الخزان .تكون خارج الغرفة وموصلة بنقطة صرف أرضية
  .ين حدود التخفيف للصماميوتع الضغط الخلفييجب تعيين 

  
  . من هذا الفصل)أ(التوصيلات الكهربائية وفقا لما جاء في الملحق      2/2/8/19
  
  ً:التجهيزات الفنية للمضخات والمحركات معا      2/2/8/20

  الاستقامة إجراء ضبط )أ(
 يجب إجراء ضبط الاستقامة لمحور المضخة مع محور المحرك بعد تركيبها على القواعد وكذلك )1(

يكون ضبط الاستقامة دة المشتركة لهما وتوصيل الأنابيب والصمامات ويجب أن بعد تثبيت القاع
  .)10ـ2/2( شكلموضح في  ، كما هوأفقيا ورأسيا

 شهور للتأكد من 3 س من عمل المضخة أو مدة 10 يجب إجراء عملية تصحيح الاستقامة بعد )2(
  . ذلكشابه عدم وجود تأثيرات للإجهاد الحراري أو التمدد في الأنابيب أو ما

  NFPA-20.  حسب مواصفاتالاستقامة تكون الدقة في ضبط )3(
    

 يبرد بواسطة مياه خط الدفع، يزود أنبوب مبادل حراري عندما يكون تبريد مضخة الديزل عن طريق )ب(
  . ضغطمقياسو ومنظم ضغط مصفاة وبصمام إغلاقالخروج من خط الدفع 
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 التي تبرد من خارج المضخة، وفي حالة الديزللمضخة  يجب أن لا يركب صمام تخفيف الضغط )ج (
المضخات الأخرى يكون صمام تخفيف الضغط من النوع التلقائي ويضبط عند ضغط الإغلاق للمضخة 

  . مم17ويكون بقطر 
  

 اً في حالة محرك الديزل يجب أن توضع البطاريات فوق حامل على الأرض وأن يكون هذا الحامل متين)د(
  .تأثر بالعوامل الميكانيكية أو الحرارية أو رشح المياه أو الوقود أو الزيوتوفي موقع لا ي

  
 نظام مراقبة وفي حالة وجود ة من مضخة رئيسية واحتياطية ومساعداً إذا كان نظام المضخات مكون)هـ(

يجب تركيب إشارة سمعية فإنه  وإذا كانت المضخات بعيدة وغير مراقبة ،س 24للمبنى على مدى 
وتكون دائرة ( تعمل على جهد منخفض في غرفة المراقبة وتعطي هذه الإشارة البيانات التالية ومرئية

  :)منفصلة عن دائرة التحكم
  .مفتاح التشغيل للوحة التحكم على وضع التشغيل التلقائي أو اليدوي أو الإيقاف:  المحرك يعمل)1(
  . وجود عطل في المحرك أو لوحة التحكم)2(
فحص ب وفي هذه الحالة يقوم المراقب ، من هذه الأوضاعاًرة واحدة تعطي أي يمكن وضع إشا)3(

  .اللوحة
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  ضبط استقامة المضخات رأسياَ وأفقياً )10ـ2/2( شكل
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  الاختبار    2/2/9
  
  مضخة الحريق الكهربائية   2/2/9/1

هادة اختبار من الجهة المصنعة تفيد بأنه قد تم فحص المضخة والمحرك ولوحة التحكم معا  يجب تقديم ش)أ(
  . أو ما يعادلها)5ـ2/2ج( جدول المذكورة فيحسب مواصفات دولية معتمدة مثل المواصفات 

  
د  عنس 6باختبار المضخة عند الحمل الكامل لمدة لا تقل عن ) المقاول( يجب أن تقوم الشركة المنفذة )ب(

  .السرعات المحددة أو القصوى
  
  وأيد/الدوراتعدد لقياس تاكومتر  ، ومقياس مؤشر الجهد، و مقياس شدة التيار يجب أن يوفر المقاول )ج(

  .أجهزة قياس أخرى
  
  :تتابع عمل المضخات عن طريق مفاتيح الضغط كما يلي) ترتيب( يتم ضبط )د(

  .قل من ضغط النظام الكلي مباشرة لتعمل عند ضغط أالمضخة المساعدة تضبط )1    (
  . بار على الأقل1.0  تضبط المضخة المسـاعدة لتغلق عند ضغط أعلى من ضغط التشغيل بمقدار)2    (
  . بار من ضغط النظام0.5 تضبط المضخة الرئيسية لتعمل عند ضغط يقل )3    (
  .المضخة الرئيسية ر من ضغط تشغيل با0.5 تضبط المضخة الاحتياطية لتعمل عند ضغط يقل )4              (

  
المضخة وخط السحب   على الرئيسي الاختبارات اللازمة بعد التأكد من وجود المياه بالخزانى تجر)هـ(

  .ن الصمامات في الوضع المناسب للاختبارأو) إن وجد(وخزان التحضير 
  
 وإذا كان صمام الخط أً أو داخلياًي حركة المضخات بفتح صمام الاختبار جزئيا سواء كان الصمام خارجتبدأ )و(

يجب تنظيم الدفع باختبار عدد من فوهات الحريق والخراطيم بحيث يمكن فالرئيسي هو صمام الاختبار 
  . قبل تبديل النهاياتفوهات الرش وفي كل حالة يتم إغلاق ،النهاياتتبديل 

  
 وأخذ عدة قراءات ، ضغط الإغلاق واختبار،وحتى أقصى تدفق% 100ثم % 50 يتم الاختبار بتدفق حتى )ز(

  .مختلفة للضغط المناظر للتدفق وتوزيع منحنى الأداء الحقيقي
  
 والجهد الكهربائي ،، وصافي ضغط السحب الموجب)د/دوراتال( يتم تسجيل القراءات الخاصة بعدد )ح(

ة بكل حالة ، وعمل المنحنيات الخاص)كيلو وات(، واستهلاك الكهرباء )أمبير (وشدة التيار، )فولت(
  .ومقارنة النتيجة مع البيانات الخاصة بلوحة المحرك والمضخة

  
 يجب ملاحظة مدى الاهتزازات الميكانيكية وارتفاع درجة حرارة المضخة وملاحظة ارتفاع الحرارة )ط(

  .مانع التسرب الميكانيكيأو ملاحظة عمل ) إن وجدت (صندوق الحشو و لحلقات الحشووالتسرب 
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 ث للمرة الواحدة 15 مرات متتالية بفترة زمن 10ر عملية التشغيل التلقائي للوحة التحكم  يجب اختبا)ي(
  . مرات أخرى10وإجراء عملية التشغيل اليدوي 

  
 يجب اختبار عملية التوصيل من مصدر التيار الكهربائي الاحتياطي بواسطة مفتاح التحويل التلقائـي على )ك(

وكذلك إعادة التحويل لمرة أخرى ) بقطع التيار الأصلي(ل للمضخة أن يكون التحويل عند الحمل الكام
 والتأكد من عدم حدوث فتح وسائل حماية الأجهزة من التيار الزائد في كل حالة ،للمصدر الأصلي

  .وملاحظة عمل وسيلة التأخير
  
ة المدة  د عند أقصى حمل للمحرك ويجب تشغيل المضخ5 يجب اختبار عمل المحرك لمدة لا تقل عن )ل(

  .الكافية لثبات قراءات المقاييس
  
 باستخدام صمام الاختبار مع خرطوم وتغيير قطر فوهة الخرطوم أنبوب بيتو يمكن اختبار المضخة بواسطة )م(

  .والتدفق والضغط في كل حالة) د/الدوراتعدد (وقياس السرعة 
  
  . مع المضخةاستقامة يجب إجراء اختبار )ن(

  
  مضخة الديزل    2/2/9/2

  
  :إضافة إلى ما جاء باختبار المضخة الكهربائية يجب إجراء الاختبارات التالية  
  . د30 يتم اختبار محرك الديزل عند أقصى حمل لمدة لا تقل عن )أ(
  
  . لكل مرة ث15 مرات متتالية بينها فترة زمنية 6 يجب اختبار بدء حركة المحرك )ب(
  
  .بالمواصفات الأصلية للمحرك يجب تسجيل القراءات الخاصة ومقارنتها )ج(
  
  . وسرعة المضخة عند عدم وجود تحميلالمحرك سرعة  اختبار)د(
  
  .سرعة المحرك وسرعة المضخة عند التدفق الكامل اختبار )هـ(
  
  .ضغط المضخة عند عدم وجود تحميل والتدفق المناظر اختبار )و(
  
  .ضغط السحب للمضخة عند حالة التحميل الكامل اختبار )ز(
  
  .الضغط عند أقصى تدفق اختبار )ح(  
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 يجب تسجيل مبادل حراريوإذا كان المحرك يبرد من  د 90ارتفاع درجة حرارة مياه التبريد لمدة  اختبار )ط(
  .درجة الحرارة الابتدائية والنهائية للمياه

  
  .ارتفاع درجة حرارة زيت التزييت وضغطه اختبار )ي(
  
  .معدل تدفق مياه التبريد اختبار )ك(
  
  .معدل شحن البطاريات اختبار )ل(
  
  . اختبار أي تسرب للوقود أو الزيوت)م(
  
  . اختبار الاهتزازات الميكانيكية وخروج العادم)ن(
  
  

  الصيانة الدورية   2/2/10
  
  ةسبوعيالأ الصيانة   2/2/10/1
  

 واختبار ،رى يدوياً ومرة أخمفتاح الضغط د على الأقل تلقائيا عن طريق 30بتشغيل المضخة لمدة القيام  )أ(
  .ارتفاع حرارة المضخة والاهتزازات الميكانيكية والتوصيلات الكهربائية للمحرك

  
 د على الأقل على أن يتم 3 المولد لمدة تم اختبار يمولد احتياطي إذا كان مصدر التيار الاحتياطي هو )ب(

  .تسجيل النتائج وملاحظة عدم وجود أعطال في التحويل
  
التأكد من عدم وجود تسرب للوقود أو الزيوت، وفحص البطاريات، ومعدل يجب حرك الديزل  بالنسبة لم)ج(

  .الشحن وملاحظة معدلات زيت التزييت ومياه التبريد
  
 يجب إجراء الصيانة اللازمة مثل التنظيف والتجفيف لغرفة المضخات مع التزييت والتشحيم اللازم لأجزاء )د(

  .المضخة والمحرك
  

  ةشهرياليانة الص  2/2/10/2
  

  . وأخذ قراءات البيانات المختلفةة عمل سجل فحص وصيانة دوري)أ( 
  

  .إجراء خطوات الصيانة الأسبوعية إضافة إلى الخطوات التالية )ب(  
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 التأكد من أن البطاريات تشحن شحنا كاملا بفحص خلايا البطاريات وكمية الشحن مع استكمال محلول )ج(
  .البطاريات في حالة نقصانه

  
 مع فحص ، واستكماله إن لزم الأمر،من سعته% 75مستوى الوقود في الخزان لا يقل عن أن  التأكد من )د(

  .الوقود وعدم احتوائه على رواسب أو مياه
  
   س1 التأكد من سلامة وصلات العادم ونظام التبريد والتزييت وقراءة المقاييس بتشغيل المحرك لمدة )هـ(

  .يم والتنظيفعلى الأقل ومراجعة التشح
  
ها مع أجهزة الإنذار وغرفة المراقبة تالة وتوصيلاـ يجب اختبار قراءات وإشارات لوحات التحكم في كل ح)و(

  ).إن وجدت 
  
اختبار عمل محرك الكهرباء وانخفاض الجهد وتيار بدء الحركة ووسائل حماية المحرك والتوصيلات  )ز(

  .الكهربائية
  

  الصيانة السنوية  2/2/10/3
  

  . إضافة إلى ما ذكر في الصيانة الشهرية)أ(  
  

 أقصى حمل وتشغيل الإنذار وإصلاح الأعطال إن عنداختبار أداء المضخة والمحرك ولوحة التحكم  )ب(
  .وجدت

  
 جداول الصيانة من تباعاو والإصلاحات السابقة والآتية حسب سجلات الصيانة العمرات مراجعة مواعيد )ج(

  .الجهة المصنعة
  
  . استقامة المحرك مع المضخة فحص)د(
  
  يجب في كل حالة تجهيز المضخة للعمل تلقائيا بعد إجراء الصيانة والفحص ومراجعة أوضاع جميع )هـ(

  .الصمامات في حالة التشغيل الكامل
  

  قطع الغيار والكمية اللازمة   2/2/10/4
  

  .ولوحة التحكم والمحرك مفاتيح فك وتركيب جميع أجزاء المضخات طقـميجب التأكد من وجود  )أ(
  
  :  يجب توفير قطع الغيار التالية للمضخات)ب(
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  . الخاصة بالمضخة والوصلاتالحاشياتمن طقم كامل ) 1 (
  . الخاصة بالمضخةحشوالحلقات  أو مانع التسرب الميكانيكي من طقم )2    (
  . )بللي (وأداة منع الاحتكاك صواميلو مثبتاتو ربط ال مسامير طقم من )3    (

  
  الديزل توفير قطع الغيار التالية لمحركات )ج(

  . الوقود والزيتمرشحات طقم 2عدد ) 1    (
  .وموانع التسرب أجزاء المحرك حاشيات طقم )2    (
  . بالمحركسير لأي سيور طقم 2عدد ) 3    (
  .حاقن وقود 2عدد ) 4    (
  ).إن وجدت (مضخة تحضير 1 عدد )5    (

  
  ر التالية للوحة التحكم توفير قطع الغيا)د(

  .للوحة التحكم الإشارات مصابيح طقم من جميع )1    (
  . الخاصة بلوحة التحكمالمنصهراتطقم من ) 2    (
  . الخاصة بلوحة التحكمالمرحلات طقم من )3    (

  
  

  نمـاذج التدقيـق  2/2/11
 

  .)1- 2/2( نظر نموذج، ا)مرحلة التصميم ـ مرحلة التنفيذ(مراجعة لنظام المضخات ـ   2/2/11/1
  

  .)2-2/2( نموذج لمضخاتالدليل المصور لمراجعة   2/2/11/2  
  

  .)أ3- 2/2( ، انظر نموذج)ف المضخاتغر (ـ مراجعة كشف موقعي للمضخات  2/2/11/3  
  

  .)ب3- 2/2( ، انظر نموذج)المضخات والتشغيل (ـ مراجعة كشف موقعي للمضخات  2/2/11/4
  

  .)ج3-2/2( نموذج، انظر )كمـالمحرك الكهربائي وبدء الحركة والتح( ـ ضخاتمراجعة كشف موقعي للم  2/2/11/5
  

  .)د3- 2/2( نموذج، انظر )محرك الديزل ولوحة التحكم (ـ مراجعة كشف موقعي للمضخات  2/2/11/6  
  

  .)أ4- 2/2( نموذج، انظر )ةسبوعيالصيانة الأ(ـ  مراجعة للصيانة الدورية لنظام المضخات  2/2/11/7  
  

  .)ب4- 2/2( نموذج، انظر )ةشهرياللصيانة ا(ـ  مراجعة للصيانة الدورية لنظام المضخات  2/2/11/8  
  

  .)5- 2/2( نموذج، انظر )مرحلة التصميم ـ مرحلة التنفيذ( ـ البيانات الرئيسية للمشاريع  2/2/11/9  
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  )تنفيذمرحلة التصميم ـ مرحلة ال( ـ  مراجعة لنظام المضخات)1ـ2/2( نموذج
 ملاحظات التفاصيـل البنـد 

 النظام الذي تغذيه المضخة  1

  مرشات (  )
    الرشمرشات وفوهات (  )
   الرشفوهات (  )
  خراطيم مطاطية (  )
 أنظمة أخرى (  )

 

2 
المواصفات التابعة لها 

 المضخات

 (  )LPC                     

(  )NFPA    
 أخرى (  ) 

 

 درجة الخطورة 3
...........................  

4 
نوعية المضخات الرئيسية 

 من حيث الشكل

  رأسية(  ) منفصلة رأسيا         (  )
 أخرى(  )   طرفية السحب      (  ) 

 

 نوعية مضخة حفظ الضغط 5
  رأسية (  )
 طرفية السحب(  ) 

 

6 
عدد المضخات الرئيسية 

 والاحتياطية

...........................  

7 
التدفق المطلوب للمضخة 

 الرئيسية

...........................  

8 
الضغط المطلوب للمضخة 

 الرئيسية

...........................  

9 
التدفق المطلوب لمضخة 

 حفظ الضغط

...........................  

10 
الضغط المطلوب لمضخة 

 حفظ الضغط

...........................  

11 
نوع محرك المضخة 

 الرئيسية

  ديزل(  )  كهربائي               (  )
 أخرى(  ) 

 

12 
نوع محرك المضخة 

 الاحتياطية

  ديزل(  )  كهربائي               (  )
 أخرى(  ) 

 

13 
نوع محرك مضخة حفظ 

 الضغط

  ديزل(  )  كهربائي               (  )
 أخرى(  ) 

 

14 

صافي ضغط السحب 
لمطلوب الموجب ا
 للمضخات

...........................  

15 
أقصى استهلاك كهرباء 

 )كيلو وات(متاح 

...........................  

16 
سرعة المضخة المطلوبة 

 )د/عدد الدورات(

...........................  

17 
طبيعة الكهرباء المطلوبة 

  الحركةئلباد

   واحد طور(  )
  أطوارثلاثة (  ) 

 

 تركيبات المضخات 18

  موازية للخزان (  )
  عمودية على الخزان (  )

 أخرى(  )  

 

 خط السحب 19
  مناسب لسعة المضخة  (  )
 غير مناسب لسعة المضخة (  )

 

 )الإمداد(خط الدفع  20
  مناسب لسعة المضخة  (  )
 غير مناسب لسعة المضخة (  )

 

21 
خطوط الصرف ونقطة 

 الصرف

  مناسبة (  )
 غير مناسبة  (  )

 

 خط الفحص 22
  مناسب ويساوي خط الدفع  (  )
 أصغر من خط الدفع (  )

 

23 
 التحكم على خطوط صمام
 السحب

  موجود ومناسب  (  )
  غير موجود            (  )
 موجود وغير مناسب (  )
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  )ذمرحلة التصميم ـ مرحلة التنفي( ـ  مراجعة لنظام المضخات)1ـ2/2( نموذج... تابع
 ملاحظـات التفاصيـل البنـد 

 المصفاة على خط السحب 24

  موجودة ومناسبة       (  )
  غير موجودة              (  )
 موجودة وغير مناسبة (  )

 

25 
خط ) صلب(حافظات 
 السحب

  موجودة ومناسبة       (  )
  غير موجودة              (  )
 موجودة وغير مناسبة (  )

 

26 
رجوع على صمام عدم ال

 خط الدفع

  موجود ومناسب       (  )
  غير موجود            (  )
 موجود وغير مناسب (  )

 

27 
منفس الهواء على 

 المضخات

  موجود   (  )
 غير موجود   (  )

 

28 
 الضغط على خط مقاييس
 السحب

  موجودة  (  )
 غير موجودة   (  )

 

29 
 الضغط على خط مقاييس
 الدفع

  موجودة   (  )
 غير موجودة   (  )

 

30 
 المياه على خط مقياس
 الفحص

  موجود   (  )
 غير موجود   (  )

 

31 
صمام التحكم على خط 

 الفحص

  موجود ومناسب       (  )
  غير موجود            (  )
 موجود وغير مناسب (  )

 

 ةنالوصلات المر 32
  موجودة   (  )
 غير موجودة  (  )

 

33 
 محول تخفيض لا مركزي

 على خط السحب

  موجود ومناسب       (  )
  غير موجود            (  )
 موجود وغير مناسب (  )

 

34 
محول تخفيض مركزي على 

 خط الدفع

  موجود ومناسب       (  )
  غير موجود            (  )
 موجود وغير مناسب (  )

 

 لوحات التحكم 35

  موجودة في مكان مناسب       (  )
  مناسب  ي مكان غيرموجودة ف (  )
 ليست واضحة                (  )

 

36 
توصيلات الكبلات لكل 

 مضخة

  موجودة مستقلة        (  )
  موجودة وغير مستقلة  (  )
 غير موجودة           (  )

 

 حماية غرفة المضخات 37
  محمية (  )
 غير محمية (  )

 

 تهوية غرفة المضخات 38
  يوجد تهوية مناسبة (  )
 يوجد تهوية مناسبة  لا(  )

 

39 
  سلم غرفة المضخات

 )إن وجد(

  مناسب     (  )
 غير مناسب    (  )

 

40 
  خزان التحضير

 )إن وجد(

  مناسب    (  )
 غير مناسب (  )

 

 الحسابات الهيدروليكية 41
  صحيحة  (  )
 غير صحيحة  (  )

 

42 
  خزان الديزل

 )إن وجد(

  مناسب   (  )
 غير مناسب  (  )

 

43 
  عادم محرك الديزل

 )إن وجد(

  يمتد إلى الخارج ومعزول       (  )
  لا يمتد إلى الخارج              (  )
 يمتد إلى الخارج وغير معزول (  )

 

  

84



     مضخات الحريق2/2

  2006رـيناي                                                           ـ الجزء الثاني     الاشتراطات الخاصة بمعدات الإطفاء والإنذار 
  

  الدليل المصور للمضخات مراجعة )2ـ2/2( نموذج
 ملاحظـات التفاصيـل البنـد 

1 
  الاسم التجاري

 )اسم الجهة المصنعة(

...........................  

  ........................... اسم الوكيل المحلي 2

 )الموديل(رقم الطراز  3
...........................  

 نوعية المضخة 4

  منفصلة رأسيا         (  ) 
  رأسية(  ) 
 طرفية السحب (  ) 

 

 النظام الذي تغذيه المضخة 5

             مرشات   (  ) 
   الرشفوهات (  ) 
         الرشمرشات وفوهات(  ) 
  خراطيم مطاطية  (  ) 
 أخرى (  ) 

 

6 
المواصفات الدولية التي تعمل 

 تبعا لها

 (  )NFPA   
(  )                    LPC   
 أخرى (  ) 

 

7 
درجة الخطورة التي تغذيها 

 المضخة

...........................  

  المضخةاعتماد 8
  معتمدة (  ) 
 غير معتمدة (  ) 

 

  ........................... السعة المقررة 9

 الضغط الكلي 10
...........................  

 عدد المراحل 11
  مرحلة واحدة (  ) 
 أكثر من مرحلة(  ) 

 

  ........................... ضغط السحب 12

13 
ب صافي ضغط السحب الموج

 المتاح

...........................  

 الكفاءة النسبية 14
  % 60أكبر من(  )  
 % 60أقل من  (  )  

 

 د/الدوراتعدد  15

  د       /ة دور1450(  )  
  د     /ة دور2900(  )  
 أخرى  (  )  

 

  ........................... )كيلو وات(القدرة الفرملية  16

 حنى الأداءمقياس الرسم لمن 17
  مناسب (  ) 
 غير مناسب (  ) 

 

 نقط تشغيل المنحنى 18
  مطابقة (  ) 
 غير مطابقة (  ) 

 

  .......................... قطر قرص الدفع 19

 صفيحة الضغط على المنحنى 20
  ممثلة مع المنحنى الأصلي (  ) 
 غير ممثلة مع المنحنى الأصلي(  ) 

 

 م التدفق الضغط عند انعدا 21
  لا يزيد عن المطلوب (  ) 
 أكبر من المطلوب(  ) 
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  مراجعة الدليل المصور للمضخات )2ـ2/2( نموذج... تابع 
 ملاحظـات التفاصيـل البنـد 

 ميل منحنى الأداء 22
  مناسب(  ) 
 غير مناسب (  ) 

 

  ........................... قطر فتحة السحب 23

  ........................... قطر فتحة الدفع 24

 محرك المضخة  25

  كهربائي            (  ) 
  ديزل  (  ) 
 أخرى (  ) 

 

26 
نوعية الوصلة بين المضخة 

 والمحرك

  مرنة               (  ) 
  معدنية(  ) 
 أخرى (  ) 

 

27 
نوعية مانع الاحتكاك للعمود 

 ومانع التسرب

  حاشيات(  ) 
 مانع ميكانيكي(  ) 

 

28 
  حامي القارنة

 

  موجود(  ) 
 غير موجود(  ) 

 

   :مواد المضخة

  الغلاف)1(

  حديد زهر      (  ) 
  صلب غير قابل للصدأ(  ) 
 أخرى(  ) 

 

  قرص الدفع)2(

  برونز          (  ) 
  صلب غير قابل للصدأ(  ) 
 أخرى(  ) 

 

 حلقات الاحتكاك) 3(

  برونز          (  ) 
   غير قابل للصدأصلب(  ) 
 أخرى(  ) 

 

 عمود الإدارة) 4(

  صلب عالي مقاومة الشد(  ) 
  صلب غير قابل للصدأ(  ) 
 أخرى(  ) 

 

 أكمام العمود) 5(

  برونز         (  ) 
  صلب غير قابل للصدأ(  ) 
 أخرى(  ) 

 

 محامل الكريات) 6(

  صلب عالي مقاومة الشد(  ) 
  صلب غير قابل للصدأ(  ) 
 أخرى(  ) 

 

29 

 الحافظات) 7(

  صلب عالي مقاومة الشد(  ) 
  صلب غير قابل للصدأ(  ) 
 أخرى(  ) 

 

  ........................... طريقة التزييت 30

  ........................... طريقة التبريد 31
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  مراجعة الدليل المصور للمضخات )2ـ2/2( نموذج... تابع 
 لاحظـاتم التفاصيـل البنـد 

   محرك المضخات الكهربائي 32

  ........................... النوع) 1( 

  ........................... )الموديل(رقم الطراز ) 2( 

 الغلاف) 3( 
  مغلق تماما(  ) 
 مغلق للتسرب (  ) 

 

 التبريد) 4( 
  بمروحة(  ) 
 بدون مروحة(  ) 

 

 
  وبالتيار الكهربائي المطل) 5(

 )عدد الأطوار/ذبذبة/فولت  (

  
 - - -- --/ - -- - ---/-- - - --- 

 

 نوعية العازل) 6( 
    Bنوعية                (  ) Cنوعية (  ) 
 أخرى               (  ) Fنوعية (  ) 

 

 د /عدد الدورات) 7( 

  د          / دورة1450(  ) 
  د/ دورة2900(  ) 
 أخرى(  ) 

 

  ........................... )كيلو وات (القدرة الفرملية) 8( 

 ) كيلو وات(أقصى قدرة ) 9( 
...........................  

 طريقة التشغيل) 10( 

  ذاتي                  (  ) 
  متردد (  ) 
 أخرى(  ) 

 

    الحركة للمحركئباد

  الحركةئ طريقة باد)1(

  مقاومة ابتدائية        (  ) 
  بر الخط ع(  ) 
  تقليل الجهد           (  ) 
 الحركة (  ) 

 

   ئالمواصفات التي يتبعها باد) 2(
 الحركة

 (  )LPC  (  )              NFPA  
 أخرى (  ) 

 

  ........................... )الموديل( رقم الطراز )3(

  الغلاف)4(
  معدني مصمت       (  ) 
 معدني غير مصمت(  ) 

 

   التيار الكهربائي المطلوب)5(
 ) الأطوارعدد/ذبذبة/فولت    (

 - - -- --/ - -- - ---/-- - - --- 
 

  حماية الحمل الزائد)6(
  توجد حماية (  ) 
 لا توجد حماية(  ) 

 

  ...........................  معدل تنظيم الحمل الزائد)7(

  الواحدالطور حماية )8(
  توجد حماية(  ) 
 توجد حمايةلا (  ) 

 

 )الحماية( التأريض )9(
  توجد حماية(  ) 
 لا توجد حماية(  ) 

 

33 

  المخطط الكهربائي)10(
  غير متوفر    (  ) متوفر                (  ) 
 غير مطابقة  (  ) مطابقة               (  ) 
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  مراجعة الدليل المصور للمضخات )2ـ2/2( نموذج... تابع 
 ملاحظـات لالتفاصيـ البنـد 

 وسائل حماية قصر الدائرة 34
  متوفرة  (  ) 
 غير متوفرة  (  ) 

 

 مفتاح تشغيل يدوي 35
  متوفر  (  ) 
 غير متوفر (  ) 

 

 ����ح إ���ف ��وي 36
  متوفر  (  ) 
 غير متوفر (  ) 

 

 مفتاح تشغيل يدوي وتلقائي 37
  متوفر(  ) 
 غير متوفر  (  ) 

 

38 
 ي مفتاح توصيل رئيس

 

  متوفر             (  ) 
  غير متوفر (  ) 
  مناسب            (  ) 
 غير مناسب(  ) 

 

 يمفتاح تحويل كهرباء تلقائ 39
  متوفر              (  ) 
 غير متوفر(  ) 

 

 دائرة فرعية 40
  متوفر              (  ) 
 غير متوفر(  ) 

 

 حماية قلب المحرك 41
  متوفر              (  ) 
 غير متوفر(  ) 

 

 صهراتنمال 42
  متوفر              (  ) 
 غير متوفر(  ) 

 

 مصباح إشارة عمل المضخة  43
  متوفر              (  ) 
 غير متوفر(  ) 

 

44 
مصباح إشارة أن المضخة 

 جاهزة للتشغيل

  متوفر              (  ) 
 غير متوفر(  ) 

 

 مصباح إشارة انقطاع التيار 45
  متوفر              (  ) 
 غير متوفر(  ) 

 

46 
مصباح إشارة عطل أحد 

 الأطوار 

  متوفر              (  ) 
 غير متوفر(  ) 

 

47 
فحص ل نقطة النداء اليدوية

 الإشارات

  متوفر              (  ) 
 غير متوفر(  ) 

 

  شدة التيارمقياس 48
  متوفر              (  ) 
 غير متوفر(  ) 

 

 الكهربائي الجهد مقياس 49
  متوفر              (  ) 
 غير متوفر(  ) 

 

 وصلة مراقبة على لوحة الإنذار 50
  متوفر              (  ) 
 غير متوفر(  ) 
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  )غرف المضخات (ـ  مراجعة كشف موقعي للمضخات)أ3ـ2/2(  نموذج
 ملاحظـات التفاصيـل البنـد 

 نوعية المضخات 1
   للدليل المصور مطابقة(  ) 
 للدليل المصورغير مطابقة (  ) 

 

 تركيب المضخات 2
  جيد ويمكن الوصول إليها بسهولة(  ) 
 غير جيد (  ) 

 

 التركيب حسب المخطط 3
  مطابقة للمخطط (  ) 
 مختلف (  ) 

 

 قواعد المضخات 4
  مناسبة للوزن والاهتزاز (  ) 
 غير مناسبة(  ) 

 

 تثبيت المضخات 5
  الدليل المصورحسب (  ) 
 مخالف (  )  

 

 صرف المياه 6

  فتحات الصرف موصلة للأنابيب داخلها(  ) 
  غير مناسبة (  ) 
       فتحات صرفالمضخات ليس لها (  ) 
 لا يوجد فتحات صرف أرضية (  ) 

 

 ب والدفعسحأقطار ال 7
  مطابقة للمخطط (  ) 
 غير مطابقة     (  ) 

 

8 
 وسائل تثبيت الأنابيب

 والمعدات

  جيدة (  ) 
 غير جيدة (  ) 

 

  عدم الرجوعصمام 9
  هادئة               (  ) 
 غير هادئة(  ) 

 

 ةنالوصلات المر 10
  مركبة (  ) 
 غير مركبة (  ) 

 

 خط الفحص للخزان 11
  موجود (  ) 
 غير موجود (  ) 

 

  المياهمقياس 12

  موجود ومناسب (  ) 
  غير موجود (  ) 
 جود وغير مناسب مو(  ) 

 

 الضغطمقاييس  13

  مركبة على خط الدفع والسحب (  ) 
  مركبة على خط الدفع فقط (  ) 
  التدريج مناسب (  ) 
 التدريج غير مناسب (  ) 

 

 محولات التخفيض 14

   على خط السحبلا مركزيمحول (  ) 
   على خط الدفع      مركزي محول(  ) 
 أخرى(  ) 

 

  العزل صمام 15

  موجود على السحب والدفع        (  ) 
  موجود على السحب فقط           (  ) 
  موجود على الدفع فقط             (  ) 
  غير موجود                       (  ) 
  معتمد            (  ) 
 غير معتمد (  ) 

 

  الضغطفصمام تخفي 16

  موجود           (  ) 
  غير موجود     (  ) 
  مناسب           (  ) 
 غير مناسب (  ) 

 

 صمام تنفيس الهواء 17

  موجود           (  ) 
  غير موجود     (  ) 
  مناسب           (  ) 
 غير مناسب (  ) 
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  )غرف المضخات ( ـ مراجعة كشف موقعي للمضخات )أ3ـ2/2( نموذج ...تابع 
 ملاحظـات التفاصيـل البنـد 

18 
 على إشارات سريان المياه

 الأنابيب

  موجودة          (  ) 
  غير موجودة    (  ) 
  صحيحة          (  ) 
 غير صحيحة(  ) 

 

 صبغ الأنابيب 19

  مصبوغة بالأحمر    (  ) 
مصبوغة بغير بالأحمر                      (  ) 
 غير مصبوغة               (  ) 

 

20 
أرقام المضخات ولوحات 

 التحكم

  رقام                  توجد أ(  ) 
 لا توجد أرقام واضحة       (  ) 

 

21 
إشارات قفل وفتح وأوضاع 

 الصمامات وأرقامها

توجد إشارات صحيحة                (  ) 
 لا توجد إشارات صحيحة   (  ) 

 

 مفاتيح الضغط 22
  مناسبة وفي أماكنها         (  ) 
 غير مناسبة                (  ) 

 

 توصيل مفاتيح الضغط 23

   التحكم           صمامقبل (  ) 
   التحكم          صمامبعد (  ) 
مع وصلة خراطيم                   (  ) 
 بدون وصلة خراطيم    (  ) 

 

 حماية غرفة المضخات 24

  توجد حماية بالمرشات      (  ) 
  توجد حماية بدون مرشات  (  ) 
             لا توجد حماية(  ) 

 

25 
  مطاطيةالخراطيم التوصيلة 

 )إن وجدت(

  وأكثر  مم50التوصيلة من قطر (  ) 
  مم50التوصيلة أقل من قطر (  ) 

 

26 
  إذا كانت المضخة تسحب

  دون مستواها

قة   ييوجد خزان تحضير موصل بطر( ) 
  مناسبة                     

  لا يوجد خزان تحضير     (  ) 
د خـزان مركـب بطريقـة يوجـ(  ) 

 غيـر مناسبة                     

 

 مضخة الديزل إن وجدت 27

  العادم معزول وموصل للخارج (  ) 
العادم غير معزول وموصل (  ) 

  للخارج  
 العادم داخل الغرفة             (  ) 

 

28 
  خزان الديزل

 

  السعة مناسبة                   (  ) 
 مناسبة              السعة غير (  ) 

 

 لوحة التحكم 29
  موجودة     (  ) 
 غير موجودة  (  ) 
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  )المضخات والتشغيل (ـ مراجعة كشف موقعي للمضخات )ب3ـ2/2( نموذج 
 ملاحظـات التفاصيـل البنـد 

 بدء التشغيل 1

لمسجل لبدء االمضخة تعمل عند الضغط (  ) 
  الحركة           

  عند ضغط آخر المضخة تعمل (  ) 
 المضخة لا تعمل         (  ) 

 

2 
التشغيل والاهتزازات 

 الميكانيكية

  صوت المضخة مناسب           (  )  
 مناسب           غير صوت المضخة (  ) 

 

 التدفق 3
  المضخة تعطي التدفق المطلوب    (  ) 
 المضخة لا تعطي التدفق المطلوب(  ) 

 

  الضغطمقاييس 4

  ل بصورة جيدة                   تعم(  ) 
  لا تعمل بصورة جيدة (  ) 
 لا تعمل(  ) 

 

  المياهمقياس 5

  يعمل بطريقة جيدة  (  ) 
  لا يعمل بطريقة جيدة   (  ) 
 لا يعمل(  ) 

 

6 
تتابع المضخات حسب 

 فروق الضغط

  اشتغلت المضخات بنفس التتابع (  ) 
  اشتغلت المضخات بتتابع مختلف(  ) 
  المضخاتجميع لم تعمل  (  )
 المضخات إحدى لم تعمل (  ) 

 

 التسرب 7
  يوجد تسرب ملحوظ (  ) 
 التسرب قليل في حدود المسموح (  ) 

 

 ارتفاع درجة الحرارة 8
  عند التشغيل ارتفعت الحرارة (  ) 
 كانت الحرارة عادية (  ) 

 

9 
 مع قفل  د30عند التشغيل 

  الدفعصمام

  بالعمل استمرت المضخة (  ) 
 توقفت المضخة عن العمل (  ) 
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  )المحرك الكهربائي وبدء الحركة والتحكم ( ـ مراجعة كشف موقعي للمضخات )ج3ـ2/2( نموذج
 ملاحظـات التفاصيـل البنـد 

 صوت المحرك الكهربائي 1
  مناسب (  ) 
 غير مناسب(  ) 

 

2 

للدليل مطابقة المحرك 
 في القدرة المصور

 لسرعة والتياروا

  المحرك مطابق (  ) 
 المحرك غير مطابق(  ) 

 

 مقاييس التحكم 3
  المقاييس تعمل بصورة مناسبة(  ) 
 المقاييس لا تعمل بصورة مناسبة(  ) 

 

  الإشارةمصابيح 4
  تضيء كما هو مطلوب (  ) 
 بعضها لا يضيء كما هو مطلوب  (  ) 

 

 مفاتيح العزل والتشغيل 5
  رة مناسبة تعمل بصو(  ) 
 لا تعمل بصورة مناسبة(  ) 

 

6 

الكهربائية داخل  التوصيلات
معزولة وموصلة مجارِ 

 بطريقة جيدة

  مناسبة(  ) 
 غير مناسبة(  ) 

 

 العزل الأرضي 7

التوصيلات موصلة بالأرض  (  ) 
  بطريقة صحيحة 

  التوصيلات موصلة بطريقة غير(  ) 
  صحيحة 

 التوصيلات غير مأرضة(  ) 

 

8 
 التوصيلات بالمولد

 )جدوإن ( الاحتياطي

  عملت المضخة بعد ثوان (  ) 
   العمل عنتأخرت المضخة (  ) 
 لم تعمل المضخة نهائيا (  ) 
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  )زل ولوحة التحكميمحرك الد (ـ مراجعة كشف موقعي للمضخات )د3ـ2/2( نموذج
 ملاحظـات التفاصيـل البنـد 

  صوت محرك الديزل 1
  مناسب (  ) 
 غير مناسب(  ) 

 

2 

للدليل مطابقة المحرك 
 من حيث القدرة المصور

 والسرعة والملحقات

  مطابقة(  ) 
 غير مطابقة (  ) 

 

3 

مقاييس التحكم ومؤشر 
الضغط والزيت ومستوى 

 الوقود والحرارة

  تعمل بصورة مناسبة (  ) 
 لا تعمـل بصورة مناسبة(  ) 

 

 الإشارةمصابيح  4
طلوب                تضيء كما هو م(  ) 
بعضها لا يضئ كما هو مطلوب    (  ) 

 

 مفاتيح التشغيل والإيقاف 5
تعمل بصورة جيدة                   (  ) 
لا تعمل بصورة جيدة                (  ) 

 

 البطاريات 6

مناسبة سعة ونوعا وتعمل            (  ) 
  لا تعمل        (  ) 
      غير مناسبة(  ) 

 

 إنذار البطاريات 7
يعمل عند فصل البطاريات             (  ) 
لا يعمل عند فصل البطاريات          (  ) 

 

 شاحن البطاريات 8
يعمل بشكل مناسب                     (  ) 
لا يعمل بشكل مناسب               (  ) 

 

 إنذار فشل عمل المضخة 9

  صالح ويعمل   (  ) 
  غير صالح      (  ) 
غير موجود                          (  ) 

 

10 
 مرات متتالية 6التشغيل 

  ث15بفارق زمن مناسب 

 مرات              6عملت المضخة )   (
   فشلت المضخة في العمل (  ) 
  مرات    6      
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  )ةسبوعيانة الأالصي(ـ  مراجعة للصيانة الدورية لنظام المضخات )أ4ـ2/2( نموذج
 ملاحظـات التفاصيـل البنـد 

1 
تشغيل المضخـة تلقائيا عن 

 طريق مفتاح الضغط

  اشتغلت المضخة عند الضغط المسجل  (  )
  اشتغلت المضخة عند ضغط مخالف  (  )
 لم تشتغل المضخة                  (  )

 

 التشغيل اليدوي 2
  اشتغلت المضخة                       (  )
 لم تشتغل المضخة                    (  )

 

 ارتفاع الحرارة لغلاف المضخة 3
  لم ترتفع الحرارة                       (  )
 ارتفعت الحرارة                     (  )

 

 مؤشرات لوحة التحكم 4
  تعمل بصورة مناسبة                   (  )
                لا تعمل بصورة مناسبة (  )

 

 التشغيلمصابيح  5
  تعمل بصورة جيدة                     (  )
 لا تعمل بصورة جيدة               (  )

 

 التسرب 6
  لا يوجد تسرب ملحوظ  (  )
 يوجد تسرب ملحوظ  (  )

 

7 
   يالتيار الاحتياطبالتوصيل 

 )إن وجد(

تم اشتغال المضخة بعد قطع التيار     (  )
  لي وتشغيل المولد الأص

  لم تشتغل المضخة  (  )
 لم يشتغل المولد  (  )

 

8 
إجراء الصيانة الخاصة 

 بالتنسيق والتنظيف

  تم إجراء الصيانة  (  )
 لم يتم إجراء الصيانة (  )

 

 التوصيلات الكهربائية 9
  معزولة في حالة جيدة  (  )
 تحتاج صيانة (  )

 

   محرك الديزل

ب وقود أو وجود تسر) 1(
 زيوت

  لا يوجد تسرب  (  )
 يوجد تسرب ملحوظ (  )

 

  معدل شحن البطاريات)2(
  المعدل مضبوط  (  )
 المعدل غير مضبوط (  )

 

  المحركمقاييس قراءات )3(

  القراءات مناسبة  (  )
  القراءات غير مناسبة  (  )
  لا تعمل مقاييسبعض ال (  )

 

10 

  مستوى الوقود بالخزان)4(
  المستوى جيد  (  )
 المستوى منخفض (  )
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  )ةشهرياللصيانة ا (ـ  مراجعة للصيانة الدورية لنظام المضخات )ب4ـ2/2( نموذج
 ملاحظـات التفاصيـل البنـد 

 وتسجيل البيانات للصيانة السجلات 1
  البيانات مسجلة  (  )
 البيانات غير مسجلة (  )

 

2 
الخطـوات الخاصة بالصيانة 

 عيةالأسبو

  ها في مواعيدها ؤتم إجرا (  )
 ها في مواعيدها ؤلم يتم إجرا (  )

 

3 
 د وملاحظة أداء 30تشغيل المضخة 

 المضخة

  الأداء طبيعي  (  )
 الأداء غير جيد (  )

 

4 
ولوحات التشغيل  الإشارات

 والصمامات

  مستكملة في أماكنها  (  )
 بعضها مفقود  (  )

 

5 
يب والتثبيت التأكد من توصيلات الأناب
 والنظافة والصيانة العامة

  أجريت الصيانة العامة (  )
(  ) الصيانة العامة                    لم تجر

 

 محرك الكهرباء ولوحة التحكم
  

  التوصيلات الكهربائية)1(
  جيدة ومصانة (  )
 تحتاج صيانة(  ) 

 

  مفاتيح التشغيل والتحكم)2(
  مكلها تعمل بانتظا (  )
 بعضها يحتاج صيانة (  )

 

 هؤ صوت المحرك وأدا)3(
  مناسب (  )
 غير مناسب(  ) 

 

6 

مقياس  و الكهربائيالجهدس قيام )4(
 التيارشدة 

تعمل بصورة جيدة                     (  )
لا تعمل بصورة جيدة                (  )

 

   محرك الديزل

 شحن البطاريات ) 1(
  جيدةمشحونة و (  )
 شحنها ضعيف (  )

 

 محلول البطاريات) 2(
  المحلول مستواه مناسب (  )
 المحلول يحتاج استكمال (  )

 

  مستوى الوقود في الخزان)3(
  مناسب (  )
 يحتاج استكمال(  ) 

 

 وصلات العادم) 4(
  سليمة ومناسبة (  )
 غير سليمة  (  )

 

 س1 تشغيل المحرك لمدة )5(
   مناسبةيعمل بصورة  (  )
 لا يعمل بصورة مناسبة (  )

 

7 

 مقاييس نظام التبريد والتزييت وال)6(

  كلها تعمل بصورة جيدة (  )
بعضها يحتاج صيانة أو  (  )

 إصلاح
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  )مرحلة التصميم ـ مرحلة التنفيذ( ـ تدقيق البيانات الرئيسية للمشاريع  )5ـ2/2( نموذج

 ملاحظـات التفاصيـل البنـد 

 مشروعاسم ال 1
 

 

 الموقع والعنوان 2
 

 

 اسم المالك 3
 

 

 عنوان المالك 4
 

 

 )المستشار(اسم المصمم  5
 

 

 عنوان المصمم 6
 

 

 رقم الملف 7
 

 

 رقم الموافقة المعمارية 8
 

 

 تاريخ الموافقة المعمارية 9
 

 

 نوع الاستخدام 10
 

 

 )البناء(مساحة المشروع  11
 

 

 عدد الطوابق 12
 

 

  البناءادوم 13
 

 

 مواد السقف 14
 

 

 ارتفاع السقف لكل طابق 15
 

 

 أنظمة مكافحة الحريق
 

 

16 

   أنظمة المياه)1(

   الأنظمة الكيميائية)2(

الاحتياطات الميكانيكية  ) 3(

  والكهربائية

  الشروط الخاصة  )4(

  

  المواصفة نوع 17

 ( )NFPA 

 ( )LPC 

 أخرى( ) 

 

 اسم المقاول 18
 

 

 ن المقاولعنوا 19
 

 

 مقياس الرسم الرئيسي 20
 

 

 مقياس الرسم للتفاصيل 21
 

 

   عدد المخططات 22

   أرقام المخططات 23
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  الثـاب الثـالب

  المعدات اليدوية
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  البــاب الثــالث

  

  ـل الأولــالفص

  

  طفايات اليدويـةال
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  شروط عامـة    3/1/1

    
وهذه الشروط .  الحريق في أول مراحله اليدوية هي وسيلة يدوية سهلة التداول لإطفاءالطفايات  3/1/1/1

  .للتعريف بالطفايات وصيانتها فقط وليست مواصفات قياسية
  

تطلب الطفايات اليدوية وفقاً للنوع والعدد الذي يحدد بالرخصة، في أي بناء أو محـل يخضع   3/1/1/2
  ).3/1/6 (الفقرةالشروط الواردة في و، الجهات المختصةللترخيص من 

  
اليدوية طبقاً للمواصفات القياسية ومعتمدة بموجب شهادة رسمية من  أن تكون الطفاياتيجب   3/1/1/3

  .الجهات المختصة
  
يجب على مالك المبنى، أو صاحب الموقع أن يحافظ على الطفايات اليدوية بحالة سليمة لتبقى   3/1/1/4

 والتفتيش الدوري صالحة للاستعمال عند الحاجة، وذلك بعمل الترتيبات اللازمة لإجراء الفحص
  .والصيانة اللازمة من قبل مقاول مرخص ، أو من قبل أي هيئة فنية متخصصة ومعتمدة

 

  

  أنـواع الطفايـات   3/1/2

   

  : الإطفاء إلى الأنواع الرئيسية التاليةوسيط تنقسم الطفايات اليدوية حسب نوع 
  

  طفايات المـاء   3/1/2/1

  :لإطفاء الحريق، وتشتمل على الأنواع الآتيةكوسيط ء وهي الطفايات التي يستخدم فيها الما    
  

  سطوانة الغازا طفايات الماء ب)أ(

 تحوي غاز خرطوشة مملوءة بالماء تحت الضغط العادي، مركب بداخلها سطـوانةاوهي      
وفي حالة تشغيلها يثقب رأس الخرطوشة لينطلق الغاز المضغوط دافعا ، ثاني أكسيد الكربون

  .ن خلال فوهة القذفالماء بقوة م
  
  بالضغط المخزون طفايات الماء )ب(

 بالضغط المطلوب، النيتروجين، أو غاز  ثلثاها بالماء، والباقي بالهواءسطوانة يملأاوهي 
، انظر زونـفعل الضغط للغاز المخوعند التشغيل يفتح الصمام ويخرج الماء متدفقاً بقوة 

 ).1ـ3/1( شكل
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  طفاية الماء بالضغط المخزون) 1ـ3/1( شكل
 

 

  
  طفايـات الرغـوة   3/1/2/2

 ، انظر شكل على نوعيني وهريقـ لإطفاء الحوسيطتضخ السائل الرغوي ك التي اتـالطفايوهي 
  ).2ـ3/1(
  
   طفايات الرغوة الكيمائية)أ(

ة بواسطة ضغط الغاز الناتج دفع الرغويتم نتج الرغوة بواسطة التفاعل الكيميائي وت التي     وهي 
  .عن التفاعل

  
   طفايات الرغوة الميكانيكية)ب(

الرغوة ميكانيكيا بخلط سائل مولد الرغوة بالماء والهواء، ويتم الدفع بواسطة التي تنتج      وهي 
 .خرطوشةغاز ثاني أكسيد الكربون المضغوط داخل 

 

  نطفايات غاز ثاني أكسيد الكربو3               /3/1/2

 كوسيط للإطفاء، وهي من حيث المبدأ ثاني أكسيد الكربونوهي الطفايات التي يستخدم فيها غاز 
نوع واحد، تختلف باختلاف الأحجام فقط، ويحفظ الغاز تحت الضغط بالحالة السائلة، و ينطلق عند 

  ).3ـ3/1( ، انظر شكلالتشغيل بفتح صمام التحكم في رأس الاسطوانة
  
  

148



   الطفايات اليدوية3/1

  2006ـيناير                                                               ـ الجزء الثاني         الاشتراطات الخاصة بمعدات الإطفاء والإنذار 
  

 

 

 

 

 بالضغط المخزون  (FFFP)أو (AFFF) طفايـة الرغـوة) 2ـ3/1( شكل

 

  
 

 

 

  طفاية ثاني أكسيد الكربون) 3ـ3/1( شكل
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  طفايات المسحوق الكيميائي الجاف   3/1/2/4

عان لإطفاء الحرائق، ويوجد نوكوسيط  المسحوق الكيميائي الجافوهي الطفايات التي يستخدم فيها 
  :من حيث طريقة التشغيل

  
   طفايات تعمل بضغط الغاز)أ(

سطوانة صغيرة ا      ويتم دفع المسحوق بضغط غاز ثاني أكسيد الكربون المحفوظ في 
  .تحت الضغط المطلوب) خرطوشة(

  
   طفايات تعمل بواسطة الضغط المخزون)ب(

، سطوانة مع المسحوق المضغوط في الاالنيتروجينأو حيث يتم دفع المسحوق بضغط الهواء 
  ).4ـ3/1( انظر شكل

  
  : فهو على أنواع أهمهاالكيميائيأما المسحوق من حيث التركيب 

" ج"و المجموعة " ب"المجموعة  و" أ"مسحوق كيميائي يستخدم لإطفاء حرائق المجموعة  )أ(
  .والشائعة في استعمال الطفايات اليدوية

 .تركيب المسحوق متعدد ال)ب(

  
 من حرائق المعادن، ولا تستعمل إلا في الحالات الخاصة لأنواع معينةمخصصة ال المساحيق )ج(

  .المحددة

 

 طفاية المسحوق الكيميائي الجاف بالضغط المخزون) 4ـ3/1( شكل
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  )BCF) 1211  الهالونطفايات    3/1/2/5

 ، مضغوطة بغاز النيتروجينميثانال فلوروداي  كلورو روموالـبوتحتوي هذه الطفايات على مادة 
وتستعمل في إطفاء جميع أنواع الحرائق ماعدا حرائق المعادن، وهي تقوم على إيقاف استمرارية 

طبقة  وبناء على الاتفاقيات الدولية الخاصة في حماية . لإخماد الحريقالتفاعل الكيميائيسلسلة 
 ).5ـ3/1( ، انظر شكلمل بهذه الطفايات فقد تم الحد من التعاالأوزون

 

 

  طفاية الهالون) 5ـ3/1( شكل                              
 

 

  الوسائط النظيفةطفايات     3/1/2/6

 وتستعمل في إطفاء جميع ،مضغوطة بغاز النيتروجين ةيهالوجينوتحتوي هذه الطفايات على مادة 
  ).6ـ3/1( أنواع الحرائق ماعدا حرائق المعادن، انظر شكل

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  بالضغط المخزون) الهالوجين(الوسائط النظيفة طفاية ) 6ـ3/1( شكل
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 تصنيفات الحرائق    3/1/3

  

3/1/3/1    �	
 ��  : ���� ا���ا�� إ�

  

  " أ" المجموعةحرائق ) أ(

وا��اد والورق والمطاط  مثل الخشب والقماش  القابلة للاشتعالالموادالناشبة في هي الحرائق 

�������� .ا

  

  "ب"المجموعة حرائق ) ب(

والغازات البترولية السوائل القابلة للاشتعال و الاشتعالالحرائق الناشبة في السوائل سريعة 
والكحول والغازات سريعة والقطران والبترول والدهانات البترولية والمذيبات والورنيش 

 .الاشتعال

  

  "ج" المجموعةحرائق ) ج(

 . كهربيا����أجهزة الناشبة في الحرائق 

  
  "د" المجموعة حرائق )د(

صوديوم ال والزيركونيوم ويتانيومالتومغنسيوم ال مثل القابلة للاشتعالالحرائق الناشبة في المعادن 
 .بوتاسيومال وومالليثيو

  
  "هـ" المجموعةحرائق ) هـ(

�ات ا���ب�الحرائق الناشبة في �الزيوت م!   مواد طهي قابلة للاشتعال  التي تحتوي علىم
  .الحيوانية أو النباتية والدهون

  
 الذيالحريق  مجموعة الحريق على الحرف الذي يشير إلى $#�ی�تينبغي أن يحتوي تصنيف   3/1/3/2

% يشير إلى الفعالية ،فقط )"ب" المجموعة  و"أ" مجموعةلل(، مسبوقا برقم تصنيف ت)'& ا�#�ی� 
  .ءالنسبية للإطفا

  
 أو "د" المجموعة أو "ج" المجموعةحالات مخاطر حريق  الحريق المصنفة للاستخدام في $#�ی�ت  3/1/3/3

 . يستلزم أن تسبق برقم قبل حرف التصنيف لا"هـ" المجموعة

  
  تصنيف ملصقات الطفايات  3/1/3/4

ضحة ، والمو)3/3/3/1( حسب تصنيف الحرائق المذكورة في الفقرة ملصقات الطفاياتتصنف   
  .)7ـ3/1( بشكل
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  " أ "المجموعة   حرائق                             

  
  " أ "المجموعة حرائق       "ب"المجموعة      حرائق 

                         

  "ب"المجموعة حرائق         "ج"المجموعة حرائق                                 
 

 

  " أ "المجموعة حرائق      "ب"المجموعة  حرائق      "ج"المجموعة حرائق 

                               
    "هـ"المجموعة حرائق                                

  
 

  تصنيف ملصقات الطفايات)7ـ3/1 (شكل
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  طريقـة التشغيـل   3/1/4 

  

  : من حيث طريقة التشغيل النواحي التاليةاليدوية الطفايـاتيراعى في اختيار النوع المناسـب من 
  

احدة حتى لا يحدث التباس أو ارتباك عند استعمالها في الطفايات في الموقع الواحد، تشغل بطريقة و  3/1/4/1
  .حالة الحريق

  
  .الخرطومفي المواقع التي تتطلب التحكم في زاوية القذف، تستعمل الطفايات ذات    3/1/4/2
  
 يناسب الأفراد بمااختيار الطفايات المناسبة من حيث مسافة القذف أو سهولة الاستعمال، يجب   3/1/4/3

  .عمالهاالمخولين باست
  
  

  التوزيـع    3/1/5

  
  : ويراعى في ذلك ما يلـيجهة الاختصاصتوزع الطفايات في الأماكن المناسبة التي توصي بهـا   3/1/5/1
  
، )8ـ3/1( يجب أن تحفظ الطفاية في خـزانة، أو تجويف في الجدار له بـاب، كما في الشكل  3/1/5/2

، ويجوز تعليقها على الجدران في بعض الحالات وذلك لحمايتها من العوامل الجوية، ومن العبث بها
  .، حيث لا يوجد خوف عليها من المحاذير المذكورةجهة الاختصاصالتي توافق عليها 

  
  :الوصول إليه بحيث يكون يجب أن يكون موقع الطفايات مناسبا يتيسر  3/1/5/3

 . غير قريب من مناطق الخطورة)أ(  

  
 .رج أقرب ما يمكن للمخارج وبيت الد)ب(  

  
 . على امتداد الممرات، حتى تكون واضحة للعيان)ج(  

 

 .أثاث أو عوائق لا تحجبها أية بضائع أو )د(  

  
 . م30لا تبعد عن بعضها أكثر من مسافة  )هـ(

  
  . م من مستوى الأرض1.0 أن يكون ارتفاع قاعدة الطفاية )و(  
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   شكل وأبعاد صندوق الطفايات)8ـ3/1( شكل

 

 

   والعـددالنـوعتحديد   3/1/6

    
  : المطلوبة، وفقا للقواعد العامة التالية أو شروط الرخصةالطفاياتيحدد عدد   

  
  : يستخدم لها ما يلي"أ"المجموعة حرائق   3/1/6/1

المسحوق الكيمائي طفاية واحدة من  و ، مساحة تطبيقية2 م200 ل لكل 9.0 واحدة سعة  ماءطفاية  
  .   2 م200م لكل ج ك4.5 سعة الجاف

     
 من مساحة سطح السائل المتوقع 2 م0.5 ويقدر عدد الطفايات اللازمة لتغطية "ب"حرائق المجموعة   3/1/6/2

  :ابه، كما يليانسك
 . ل 9.0 طفاية واحدة رغوة سعة )أ(  

  
 .مج ك1.0 أو طفاية واحدة من المسحوق الكيمائي الجاف )ب(  

  
  .مج ك3.0ثاني أكسيد الكربون غاز  أو طفاية واحدة )ج(  

  م  0.25  

مسحوق 
كيميائي 

جاف

  ماء
9.0  

 لتر

   م0.4  

   م0.8
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 :ستخدم لها ما يليي و"ج"  حرائق المجموعة  3/1/6/3

  
 . محيط المبنىم من 20 لكلم جك 3.2 طفاية المسحوق الكيميائي الجاف )أ(  

  
  . إذا كان المكان مغلقا فقط2 م1.0 لكلم ج ك 4.5 طفاية غاز ثاني أكسيد الكربون )ب(  

  
 ويستخدم لهذه المجموعة من الحرائق مسحوق خاص لكل نوع من المعادن "د"حرائق المجموعة   3/1/6/4

ب من الطفايات لحرائق عند اختيار النوع المناسجهة الاختصاص القابلة للاحتراق، ويجب استشارة 
  .المعادن

  
  

   و الاختبار الفحص    3/1/7

  

يجب أن تخضع الطفايات اليدوية لتفتيش وفحص دوري وفقاً لتعليمات الجهة المصنعة، والشروط     3/1/7/1
  :العامـة التاليـة

  
  الشهري )أ(

يفصل ينبغي فحص طفايات الحريق بمجرد أن توضع مبدئيا في الخدمة وبعد ذلك على فترات 
 على فترات أقصر عندما يدويا – الحريق طفاياتو ينبغي فحص .  يوما تقريبا30بينها 

  .تتطلب الظروف
  

   نصف سنوي)ب(

  .فحص ظاهري للتأكد من الطفايات بمحتوياتها من حيث صلاحيتها للاستعمال      
  
   سنوي)ج(

  .لتشغيل     فحص الطفايات بكاملها مع المحتويات للتأكد من صلاحية أدوات ا
  
   ثلاث سنوات)د(

     فحص شامل في الجهة المصنعة أو الورشة المتخصصة لجميع أجزاء الطفاية، مع فحص تحمل 
  .الجسم للضغط المطلوب

  
  . بعد كل حريق أو استعمال الطفايات، تفحص مثل الفحص السنوي)هـ(
  
 . اتيجب تحديد الجهة التي تقوم بالفحص المذكور أعلاه للطفاي:  ملاحظة)و(
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 الإجراءات   3/1/7/2

  

 :1ی' م� الحريق على اختبار �#�ی�ت ينبغي أن يشتمل الفحص الدوري 

  
2�دالموقع والمكان  )أ(� .ا

 

 .تحول دون الوصول إلى الطفايات أو رؤيتها 5�ا34عدم وجود  )ب(

 

 .ا>;: ا�9ر17 '�#�ی� 5'6 وجود تعليمات التشغيل واضحة )ج(

 

 . الأمانسداداتكسر أو فقدان التأكد من عدم  ) د(

 

 .�ب2�'? أو بوزنهاوت��9< ا�#�ی�، امتلاء  )هـ(

 

��@��الكشف عن الأضرار  )و( فوهاتا�;�اد أو الصدأ أو التسريب أو ب>;: ا�#�ی�  الواضحة ا
 .القذف

 

 . الضغطم��Bس  )ز(

 

  .)العجلاتلوحدات ذات بالنسبة ل ( القذفوفوهة خرطومال والحاملة وتحالة الإطارات والعجلا )ح(
 

  الإجراء الإصلاحي   3/1/7/3

اط المدرجة في ـي أي من النقـ حريق عن وجود نقص فةـطفاي الفحص لأي فـإذا كش 
  .أعلاه، يجب اتخاذ إجراء إصلاحي على الفور) 3/1/7/2( رةـالفق

  
   تسجيل نتائج الفحص    3/1/7/4

تي تم فحصها، بما في ذلك الطفايات التي تحتاج يجب أن تسجل النتائج لكافة طفايات الحريق ال )أ(
 . إجراءات إصلاحيةإلى

  
 .، وذلك شهريا على الأقلسم الشخص الذي قام بإجرائهإو  يجب تسجيل تاريخ إجراء الفحص )ب(

  
  . الحريقبطفاية في بطاقة مرفقة السجل يجب حفظ )ج(

  
 ويستثنى من ذلك الحالات التي تكون  المحتوية على طفايات الحريق،الخزائن ينبغي عدم إغلاق )د(

حيث يجب أن تحتوي الخزائن على وسائل تمكن من ، الاستخدام لإساءةفيها الطفايات عرضة 
  .الوصول للطفايات عند الطوارئ
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وفي المواقع التي لا يمكن . الوصول لطفايات الحريق أو رؤيتها بوضوح ينبغي عدم إعاقة )هـ(
 . الحريقطفايةة كاملة، يجب توفير وسائل تشير إلى موقع تفادي إعاقة الرؤية فيها بصور

  
 أو في ، على الحمالة- ذات العجلاتالطفايات باستثناء – ةالنقال الحريق طفايات تثبيت ينبغي )و(

 أو وضعها في مسند مسجل ومعتمد لهذا الغرض،  أو في ةالمصنعالجهة المزود من قبل المسند 
 فينبغي وضعها في أماكن لات العجالطفايات ذاتأما . ائط أو تجاويف في جدران الحوخزائن

 .مخصصة

  
 حزاميه بمساند ينبغي تثبيتها للتحرك تكون فيه معرضة أماكنتركب في  الحريق التي طفايات )ز(

 . هذه المشكلةى تكون مصممة خصيصا للتغلب علللطفاية و ةمصنعالالجهة نتجها ت

  
 الصدمات أو  منعينية معرضة لأضرار كون فيهتركب في وضع ت الحريق التي طفايات )ح(

 . نحو كافى  ينبغي حمايتها عل، أو العوامل البيئية مثلااتالاهتزاز

  
تها بحيث لا تكون قمة ي يجب تثب، كجم20التي لا يتجاوز وزنها الكلي عن الحريق  طفايات )ط(

 وزنها الكلي عن التي يزيدالحريق  طفاياتأما  . م فوق سطح الأرض 1.5من على  أالطفاية
 من على أالطفايةفينبغي تثبيتها بحيث لا تكون قمة ) ذات العجلات طفاياتما عدا ال( كجم 20
 الطفايةولا ينبغي في أي حال من الأحوال أن تقل المسافة بين أسفل .  م فوق سطح الأرض1.0

 .مم 100 وسطح الأرض عن

  
أما . يق ويجب أن تكون واضحة الرؤيةالحر طفاية واجهة على يجب وضع تعليمات التشغيل )ي(

فينبغي  الأخرى الملصقات أو الهيدروستاتيكي الاختبار وملصق الصيانة كل ست سنوات ملصق
 المصنع الأصلية أو من هذه الشروط ملصقاتويستثنى . الطفاية على واجهة ألا توضع
المخزون لصقات ضبط أو مبتصنيفات الحريق بتشغيل الطفاية أو   التي ترتبط تحديداًالملصقات

 .الطفايةالمحددة لهذه 

  
 أو في فجوات بالحائط يتعين وضعها بحيث تكون تعليمات خزائن الحريق المثبتة في طفايات )ك(

 . بوضوحالطفايات تمييز موقع هذه ينبغيكما .  في الواجهةالطفايةتشغيل 

  
 ملصق طفايةفي سجل دى الم الحريق لدرجات حرارة خارج تلك المطفايات يجب عدم تعرض )ل(

  .الحريق
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  ـثالبـــــاب الثـــــالــ

  

  يــانــــل الثـــــالفصـ

  

  الخراطيم المطاطية ذات البكرةأنظمة 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



   الخراطيم المطاطية ذات البكرة أنظمة3/2

  2006رـيناي                                                                ـ الجزء الثاني       الاشتراطات الخاصة بمعدات الإطفاء والإنذار 
  

  التعريـف    3/2/1

    
، موزعة في بكرة عبارة عن شبكة مياه تغذي خراطيم مطاطية ذات المطاطيةالخراطيم أنظمة   

مكافحة المبنى المطلوب حمايته، تغذى من مصدر مياه مناسب وتعتبر من الوسائل الأولية ل
  .المبنى دون الحاجة لتدريب مسبقمستخدمي الحريق، وتستعمل من قبل 

  

  

  أنواع الأنظمة   3/2/2

  :تقسم الأنظمة من حيث حركة البكرة إلى نوعين    
  

  ).1ـ3/2(  شكل، انظرالبكرة الثابتة) أ(    
  


آ�) ب(    ��  ).2ـ3/2( شكل ، انظرا���
ة ا�
  

  

  مصادر الميـاه   3/2/3

مصدر المياه مناسباً، وفقا لشروط التصميم والتفاصيل الواردة في شروط مصادر يجب أن يكون   
  ).الفصل الأول-الباب الثاني(المياه 

  
  
  مكونات النظام   3/2/4
  

  :يتألف نظام الخراطيم المطاطية من المكونات الرئيسية التالية  
  

  . مصدر المياه)أ(  
  

  . شبكة الأنابيب وملحقاتها)ب(
  
  .صمام العزل )ج(
  
  .البكرة )د(
  
  . المطاطيالخرطوم )هـ(
  
  . الرشقاذف )و(
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  بكـرة ثابتـةخرطوم ذو ) 1ـ3/2( شكـل

  

  
   بكـرة متحـركةخرطوم ذو) 2ـ3/2( شكـل
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  مواصفات المـواد   3/2/5
  

  :فقاً للمواصفات التاليةيجب أن تكون المكونات و    
حسـب المواصفات المذكورة في الخرطوم المطاطي مصنع من عدة طبقات من المطاط والنسيج   3/2/5/1

  .)1ـ3/2ج( جدول
  
) 4ـ3/2( شكل و )3ـ3/2( شكلموضحة في أشكـال وأبعـاد صناديق حفـظ الخراطيم   3/2/5/2

  .)2ـ3/2ج( جدولحسـب المواصفات المذكورة في 
  
  الصناديـق   3/2/5/3

 المواصفات  حسـب مم1.5لا تقل عن بسماكة  ومنيوملالأ أو الصلبمصنوعة من صفائح                    
  .)3ـ3/2ج( جدولالمذكورة في 

  
   الرشقواذف  3/2/5/4

  . أوضاع، فتح وغلق، تشغيل بالدفع، تشغيل بالرشأربعة من الأنواع المعتمدة ذات أداة تحكم ب
  

   البكرة  3/2/5/5
  .)4ـ3/2ج( جدولحسـب المواصفات المذكورة في 

  

  
   البكـرة الثابتـةوذ طومخرحفظ ال شكل وأبعاد صندوق )3ـ3/2( شكـل

  

  

  

  

 م

 م

 م
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   المتحـركةكرةلباذو  طومالخرحفظ شكل وأبعاد صندوق ) 4ـ3/2( شكـل

  

  

  

  مبادئ التصميم  3/2/6

  
 على الأقل، شريطة  د30تحسب كمية مصدر المياه بحيث تكفي لتزويد خرطومين كحد أدنى لمدة   3/2/6/1

  . ل1900أن لا تقل الكمية بأي حال عن 
  

  :كما يلي  بضغطد/ ل140يحسب التدفق ليعطي   3/2/6/2
  

  . بار عند مدخل الخرطوم7 لا يزيد عن )أ(  
  

  . مم4.8 قطر  الرشقاذف بار عند فتحة 3 لا يقل عن )ب(  
  

  . مم6.35 قطر قاذف الرش بار عند فتحة 1.5 لا يقل عن )ج(  
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قاذف يراعى في توزيع الخراطيم أن تصل إلى جميع أجزاء المبنى، بحيث لا تزيد المسافة بين   3/2/6/3
  . م6 وأبعد نقطة عن الرش

  . م30 مم وطوله 25 الخرطوميجب أن يكون قطر   3/2/6/4
  
  . مم6.35 مم أو 4.8  الرشقاذفيجب أن يكون قطر فتحة   3/2/6/5
  
ر الأنابيب وفقا لحسابات التصميم وبحيث لا يقل الأنبوب الرئيسي المغذي اقطأكون تيجب أن   3/2/6/6

  . مم50 واحد عن خرطوملأكثر من 
  
من مجموعة متكاملة تتألف من مضختين يجب أن يكون جهاز المضخات لشبكة الخراطيم مكوناً   3/2/6/7

وتعمل تلقائيا عند ) الفصل الثاني-الباب الثاني( وفقاً لمواصفات مضخات الحريق لوحة تحكمو
  .انخفاض الضغط عن حد معين وتغلق تلقائياً، بالإضافة إلى وسيلة يدوية للتشغيل والإيقاف

  
  .ومين على الأكثريسمح باستخدام مضخة واحدة في حالة تغذيتها لخرط  3/2/6/8
  
، توصيل خرطوم واحد جهة الاختصاصيجوز في الأماكن ذات الخطورة الخفيفة حسب تقدير   3/2/6/9

شريطة توفر الضغط والكمية اللازمين ) غير الحريق(بمصدر مياه مخصص للأغراض الأخرى 
  . د على الأقل15للتشغيل مدة 

  
  
  
  التجهيزات الفنية  3/2/7

  
  . م من سطح أرضية البلاط1.3 م ولا يزيد عن 1.0ع مركز البكرة عن لا يقل ارتفا  3/2/7/1
  
 والأماكن المحمية، وإذا تعذر ذلك تركب السلالميراعى في تركيب الخراطيم قربها من المخارج و  3/2/7/2

  .في الممرات
  
عذر ذلك ، وفي حال تالخراطيميراعى عدم تعارض التقطيعات أو التأثيث في المبنى مع استعمال   3/2/7/3

يجب زيادة عدد الخراطيم بحيث تغطي جميع مساحة المبنى فلضرورة طبيعة استعمال المبنى 
  .المراد حمايته

  
 مم على الأنبوب مباشرة قبل توصيله بالخرطوم مع 25يركب لكل خرطوم صمام عزل بقطر   3/2/7/4

  .تركيب وصلة مسننة لغرض تسهيل الفك والتركيب لإجراء الصيانة
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 تركب على جب أن تركب الخراطيم ضمن الجدران، وفي الحالات التي يتعذر فيها ذلك معمارياًي  3/2/7/5
وجه الجدران داخل صناديق ذات باب من إطار معدني ووجه من الزجاج المسلح، يفتح فتحة 

 درجة حتى لا يكون عائقاً للممرات ويجوز لأسباب معمارية أن يكون غطاء 180كاملة بزاوية 
  .ائح الحديدالباب من صف

  .يجب تثبيت بكرات الخراطيم لتدور باتجاه عكس عقارب الساعة مع وضع سهم لاتجاه الدوران  3/2/7/6
  
 وعلامة إرشادية ،)FIREحريق (تثبت علامة إرشادية على وجه الصندوق يكتب عليها عبارة   3/2/7/7

، مثل فتح أخرى على بكرة الخرطوم، أو داخل الصندوق توضح إرشادات طريقة التشغيل
   .الخ ...  الرشقاذف، وفتح الخرطومالصمام، وسحب 

  
أثناء أعمال تركيب الشبكة يجب فحص الأجزاء التي يتم تركيبها أولا بأول للتأكد من عدم وجود   3/2/7/8

  .تسرب من الوصلات والصمامات عند أعلى ضغط للتشغيل
  
ل الخراطيم وأية معدات أخرى قد توضع يجب أن تكون الصناديق باتساع كاف لاستيعاب وتناو  3/2/7/9

  .ضمنها
 أنابيب الشبكة ظاهرة وليست مدفونة ضمن الخرسانة أو تحت البلاط، اتكون تمديدتيفضل أن   3/2/7/10

 خاصة بحيث يمكن الوصول إليها يفضل أن تكون في مجارٍ وإذا تعذر ذلك لأسباب معمارية
  .لأغراض الصيانة

  .ق بصورة سليمة، بحيث لا تتأثر بالعوامل الجوية الخارجيةيجب أن تركب الصنادي  3/2/7/11
  
في المشروعات ذات المساحات الكبيرة مثل المخازن، يجب التأكد من خلو مكان صناديق الحريق   3/2/7/12

من أية عوائق تحجب رؤيتها، وإذا تعذر ذلك تثبت علامات إرشادية وأسهم في مستوى أعلى 
  .للدلالة عليها

  . خراطيم3للمضخات التي تغذي أكثر من ) هواء/ماء( أن يلحق بالمضخات خزان يجب  3/2/7/13
  
صمامات تخفيف عند تغذية الخراطيم المطاطية من مصدر مياه عالي الضغط، يجب تركيب   3/2/7/14

 على الشبكة في كل المصافي وصمامات العزل مناسبة، ويركب العدد المناسب من ضغط
  .الأحوال
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  ص والاختبارالفح  3/2/8
  

  :يجب إجراء الفحوص والاختبارات التالية عند نهاية التنفيذ
  

 حسـب المواصفات المذكورة في ة بهاـب الضغوط الخاصـات النظام حسـفحص مكون  3/2/8/1
  .)5ـ3/2ج( دولـج

      

  .يجب تفريغ الشبكة كاملة، وضغطها بالماء لتنظيفها من أية شوائب أو ترسبات   3/2/8/2
  

 ضغط التشغيل لمدة ساعتين للتأكد من عدم وجود أي من% 150تضغط الشبكة بالمياه حتى   3/2/8/3
  .تسرب

  

 على  الرشفتح قاذفييتم سحب الخرطوم بالكامل، ويفحص أقرب خرطوم لمصدر الميـاه حيث   3/2/8/4
 وذلك لقياس الضغط والتدفق، ومدى ً، أيضاخرطوموضع الرش ثم الدفع، ويجري ذلك على أبعد 

  . الفحصجيداً بعد انتهاءالرش التأكد من إغلاق قاذف ينبغي و . م8.0قذف بحيث لا يقل عن ال
  
 تفتح  الخراطيم مفتوحة ثم رشقواذفمم وتغلق عندما تكون  25تفتح صمامات العزل قطر  3/2/8/5

  .الصمامات مرة أخرى للتأكد من عملها
  

وفي حالة . كد من أدائها من حيث الضغط والتدفق للتأالتلقائي واليدويتفحص المضخات بالتشغيل   3/2/8/6
  .وجود مضختين يتم فحصهما بالتناوب وذلك بتشغيل واحدة وقطع التيار عن الأخرى وبالعكس

  
  
  الصيانة الدورية  3/2/9
  

  :يجب إجراء أعمال الصيانة وفقاً لأصول المهنة على أن لا تقل عن الآتي  
  

  الصيانة الأسبوعية  3/2/9/1

  

  .لتأكد من كمية مصدر المياه يجب ا)أ(  
  

       وعدم وجود أي عطل البكرة يجب التأكد من لف الخرطوم بالطريقـة الصحيحة على )ب(                    
  .بها، وكذلك خلو الصناديق من أية مواد أخرى

  
  . تمنع استعمالهاالخراطيم يجب التأكد من عدم وجود أية عوائق أمام )ج(  
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   الشهريةالصيانة  3/2/9/2

  

  . يجب التأكد من حالة صمامات العزل وتشحيمها والتأكد من عدم وجود تسرب بها)أ(  
  

 وتفريغ الخراطيم من المياه ، وتثبيتها، الرشقواذف يجب تشغيل الخراطيم والتأكد من عمـل )ب(
  .بإغلاق الصمامات بعد الفحص

  
  . يجب التأكد من تثبيت أنابيب الشبكة بصورة جيدة)ج(  

  
الباب ( يجب اختبار تشغيل المضخات واختبار توصيلها وأدائها حسب مضخات الحريق )د(

  ).الفصل الثاني - الثاني
  
 اهـمصادر المييجب أن تتم إجراءات صيانة مضخات مياه الحريق ومصادر المياه وفقاً لشروط   3/2/9/3

  ).لفصل الثانيا الفصل الأول و - الباب الثاني( مضخات الحريقو
  
 

  نماذج التدقيق  3/2/10

  

  ).1ـ3/2( وذجـ، انظر إلى نم)مرحلة التصميم والمخططات التنفيذية( ـ شبكة الخراطيم المطاطية    3/2/10/1
  ).2ـ3/2( ، انظر إلى نموذج)المقتـرح بالدليل المصور(خرطوم الحريق ـ         3/2/10/2
  

  ).3ـ3/2( إلى نموذجكشف موقعي لنظام الخراطيم المطاطية، انظر         3/2/10/3
  

  ).4ـ3/2(  للخراطيم المطاطية، انظر إلى نموذجالصيانة        3/2/10/4
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  )مرحلة التصميـم والمخططـات التنفيذيـة( ـ تدقيق شبكة الخراطيم المطاطية) 1ـ3/2(نموذج 
 ملاحظـات التفاصيـل البنـد 

  .......................... عدد الخراطيم 1

 بين الخراطيمالمسافة  2
   م 40في حدود (  ) 
  م    40أكبر من (  ) 

 

 أقطار الأنابيب بالشبكة 3
  مناسبة          (  ) 
 غير مناسبة       (  ) 

 

 نوع الخرطوم 4
  متأرجح         (  ) 
 ثابت             (  ) 

 

 مصدر المياه 5
  مضخة          (  ) 
 خزان عالٍ       (  ) 

 

 ر المياهسعة مصد 6
              يةكاف(  ) 
       يةغير كاف(  ) 

 

 الضغط المتوفر لأبعد خرطوم 7
              كافِ(  ) 
 غير كافِ      (  ) 

 

 مكان تركيب الخرطوم 8
بجوار المخـارج                            (  ) 
بعيد عن المخارج                           (  ) 

 

 حريقصندوق ال 9
الخرطوم داخل الصندوق                  (  ) 
الخرطوم بدون صندوق                   (  ) 

 

 الطفايـات 10
  مع الخرطـوم  (  ) 

 منفصلة           (  ) 

 

 أبعاد صندوق الحريق 11
  مناسبة          (  ) 
 غير مناسبة       (  ) 
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  )الدليل المصورالمقتـرح ب( ـ لحريقتدقيق خرطوم ا) 2ـ3/2(نموذج 
 ملاحظـات التفاصيـل البنـد 

  .......................... )الماركة (ةالمصنعالجهة  1

  .......................... الوكيـل 2

 الاعتماد 3
  معتمدة          (  ) 
 غير معتمدة       (  ) 

 

  .......................... القطــر 4

5 
  قاذف الرشاع وضأ

 رش ـ دفع  ـ إغلاق ـفتح 

  وضعين فقط           (  ) 
   أوضاع  3(  ) 
  أوضاع   4(  ) 

 

  نوعية الخرطوم 6
  متأرجح         (  ) 
 ثابت              (  ) 

 

 التشغيل 7
          يــدوي(  ) 
 تلقائي             (  ) 

 

  .......................... نوعية الأنابيب 8

  .......................... نوعية الوصلات 9

  .......................... مواصفات الأنابيب 10

  .......................... مواصفات الوصلات 11

  .......................... نوعية الصمامات 12

  .......................... مواصفات الصمامات 13
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  تدقيق كشف موقعي لنظام الخراطيم المطاطية) 3ـ3/2(نموذج 
 ملاحظـات التفاصيـل البنـد 

 نوعية الخراطيم 1
كما بالمعتمد                               (  ) 
مخالف للمعتمد                            (  ) 

 

 تركيب الخرطوم 2
ريقة صحيحة                           بط(  ) 
بطريقة خاطئة                           (  ) 

 

 مكان الخرطوم 3
كما بالمخطط                              (  ) 
مخالف للمخطط                           (  ) 

 

 تركيب الصمام 4
                                    صحيح(  ) 
غير صحيح                            (  ) 

 

 )ضغط الدفع(تشغيل الخرطوم  5
  مناسب          (  ) 
 غير مناسب       (  ) 

 

6 
   الرشقاذفاع وضأ

 رش ـ دفع  ـ إغلاق ـفتح 

  وضعين فقط           (  ) 
     أوضاع3(  ) 
  أوضاع   4(  ) 

 

 التسـرب 7
  لا يوجد تسرب ملحــوظ        (  ) 
 يوجد تسرب كبير             (  ) 

 

 عمل الصمامات 8
تعمل بصورة مناسبة                      (  ) 
لا تعمل بصورة مناسبة                   (  ) 

 

9 
  تشغيل المضخة المساعدة

 )إن وجدت(

                       تعمل بصورة سليمة(  ) 
لا تعمل بصورة سليمة                       (  ) 

 

 سعة مصدر المياه 10
  مناسبة          (  ) 

 غير مناسبة       (  ) 

 

 صندوق الحريق 11
  مناسب          (  ) 

 غير مناسب       (  ) 

 

12 
  حماية غرفـة المضخات 

 )     إن وجدت (

        يوجد حماية(  ) 

 لا يوجد حماية     (  ) 
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   تدقيق الصيانة للخراطيم المطاطية)4ـ3/2(نموذج 
 ملاحظـات التفاصيـل البنـد 

 الصيانة الأسبوعية
  

 مصدر المياه على احتواء) 1(
 الكمية المطلوبة

  متوفرة           (  ) 
 غير متوفرة      (  ) 

 

 التسرب من الصمامات أو) 2(
 ومالخرط

      تسـربيوجد (  ) 
 لا يوجد تسرب   (  ) 

 

 وجود عوائق أمام الخرطوم) 3(
  يوجد عوائق      (  ) 
 لا يوجد عوائق   (  ) 

 

 وضع الخرطوم على البكرة) 4(
بطريقة صحيحة                           (  ) 
بطريقة مخالفة                             (  ) 

 

1 

 المضخاتتشغيل ) 5(
  تعمـل          (  ) 
 لا تعمـل (  ) 

 

 الصيانة الشهرية
  

 تشغيل الخراطيم وتفريغها) 1(
تم التشغيـل بصورة سليمة                (  ) 
لم يتم التشغيل بالشكل المطلوب       (  ) 

 

 تثبيت الأنابيب والملحقات) 2(
  مثبتة جيـدا      (  ) 
 ثبتبعضها غير م(  ) 

 

 تشغيل المضخات وصيانتها) 3(
تعمل بصورة مناسبة                      (  ) 
لا تعمل بصورة مناسبة                   (  ) 

 

 حالة صناديق الخراطيم) 4(
  مناسبة         (  ) 
 غير مناسبة       (  ) 

 

2 

   الخراطيمقاذف رش) 5(
  وصيانتههوتشحيم

ة                         تم عمـل الصيان(  ) 
لم يتم عمل الصيانة                        (  ) 
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 التعريـف  3/3/1

موزعة في طوابق وأجزاء المبنى المطلوب حمايته لمكافحة الحريق الفعلية حريق ) فوهات(خذ آهي م 
 .فيما بعدسيتم ذكره  بالمياه من مصدر مناسب كما ى تغذداخل المبنى، ومرتبطة بشكل أنابيب

 

 أنـواع الأنظمـة  3/3/2

 :الداخلية إلى الأنواع التاليـةحريق الخذ آمتقسم   
 
   الجافالصاعدنظام   3/3/2/1

 مأخـذ يبدأ من الدور الأرضي ب    و  أنبوب رئيسي صاعد، خال من المياه، يركب في المباني          يتكون من    
حريق موزعة في الطوابـق     ) فوهات(خذ  آمفع المياه من قبل مضخات الإطفاء، ويغذي        لد) نقطة دفع (

، انظـر   اه المكافحة إلى الطوابق العليـا     ـ مي إيصالاعدة رجال الإطفاء في     ـن المطلوبة لمس  ـوالأماك
 ).1-3/3( شكل

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  الجافالصاعدنظام  )1-3/3( شكل
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  الصاعد الرطبنظام  3/3/2/2
 فـي أجـزاء وطوابـق     الحريق الموزعة خذ  آمشبكة تمديدات للمياه، مصممة هندسياً لتغذي       تكون من   ي

بالمياه من مصدر مياه مناسب وذلك لمكافحة الحريـق مـن      الشبكة  تغذى  و  المبنى المطلوب حمايتـه،    
 :قبل رجال الإطفاء أو الأفراد المدربين لهذا الغرض، وتقسم إلى فئتين

 
وفقـا لشـروط     مم65 بقطر الخرطوموحريق  الخذ أمكون  ي رجال الإطفاء فقط، و    لاستعمال وهي   )أ(

 .الترخيص
 
 مم 65بقطر حريق  الخذ أمكون ي بحيث  اء والعاملين المدربين،ـ رجـال الإطفالـلاستعم وهي )ب(

 المبنى شاغليقبل من وذلك لتسهيل استعمال الخرطوم للخرطوم،  مم 40  إلىمع محول قطر
 .المدربين

 
 

 مصادر المياه 3/3/3

يجب أن يكون مصدر المياه مناسباً، وفقاً لشروط التصميم والتفاصيل الواردة في الشروط العامة   
 .)الباب الثاني ـ الفصل الأول(لمصادر المياه 

 
 
 مكونات النظام 3/3/4

 

 :من المكونات التالية  الجافالصاعدنظام يتألف  3/3/4/1
 

 .اعد الأنبوب الرئيسي الص)أ( 
 

 .نقطة دفع )ب( 
 

 .صمام عدم رجوع )ج( 
 

 .خذآ م)د( 
 

 .صمام تنفيس الهواء )هـ( 
 

 .صمام عزل )و( 
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 : من المكونات التاليةالصاعد الرطبنظام يتألف  3/3/4/2
 . الجافبنظام الصاعدالمكونات المذكورة  )أ( 

 
 . مصدر المياه)ب( 

 
 .مفتاح التدفق )ج( 

 
 .دات مفتاح الصمام والمع)د( 

 
 . الداخليةالمآخذ صناديق )هـ( 

 
 . الأنابيب ووصلاتها وملحقاتها)و(

 
 مواصفات المواد 3/3/5

 :يجب أن تكون مكونات النظام وفقاً للمواصفات التالية 
 
 الأنابيب وملحقاتها 3/3/5/1

من % 150وتتحمل ضغطاً قدره )  ـ الفصل الأولالباب الأول( ريقـ معدات الحوفقاً لمواصفات مواد 
 .ضغط التشغيل

 
  الحريقمأخذ 3/3/5/2

 مع الغطاء أنثى سريعةقارنة وتكون الوصلة  ،)1-3/3ج( جدولالمذكورة في  وفقاً للمواصفات 
 ).3ـ3/3( وتصنع عادة لأوضاع مختلفة كما في شكل ).2ـ3/3(شكل انظر ،السلسلة والحاشيةو

   
 نقطة الدفـع 3/3/5/3

تتألف النقطة   و. مم65بقطر   سريعةقارنة ذكر ، غير أن الوصلة     ريقمأخذ الح  مواصفات   تنطبق عليها  
بقطـر   ات إذا كان الأنبوب الصـاعد     ـ مم وأربع فتح   100 بقطر   الأنبوب الصاعد من فتحتين إذا كان     

 ).4ـ3/3( كما في شكل ، مم25قطر بصمام صرف  وصمام عدم رجوع مم مدمج معها 150
 

 الخرطوم 3/3/5/4

ويكون  ،) الفصل الأولـ الباب الأول(  معدات الحريقوادـوفقاً لمواصفات مط نسيج مبطن بالمطـا 
   . مم65 م وبقطر 25 أو طول ، مم40  م بقطر30طول الخرطوم 

 

  والتوصيلات الرشذفاق          3/3/5/5

 .) ـ الفصل الأولالباب الأول(  معدات الحريقوفقاً لمواصفات مواد  
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 الحريق ) ةفوه( خذأشكل م  )2ـ3/3( شكل
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 أربع فتحاتأو فتحتين ب  نقطة الدفـع)4ـ3/3( شكل

 

  التصميمئمباد  3/3/6

 :ا ما يليم بنوعيهمآخذ الحريقيجب أن يراعى عند تصميم وحساب نظام   
 
  الجافالصاعدنظام   3/3/6/1

 

تحدد عدد الأنابيب الرئيسية الصاعدة حسب مساحة الطابق وبمعدل لا يقل عن أنبوب رئيسي واحد ت )أ(
 .2م 1000لكل 

 
 وأبعد نقطة في الطابق عن مأخذ في الطابق بحيث لا يزيد البعد بين أي مآخذ الحريق يحدد عدد )ب(

 . م20
 
مم، والذي يغذي 100واحد بالطابق عن  مأخذ الذي يغذي لصاعد االأنبوب يجب أن لا يقل قطر )ج(

 . مم150بالطابق عن  مأخذأكثر من 
 
 .الاحتكاكفاقد  ذات قطر كبير لتقليل أكواع استعمال مسار الأنبوب يجب اتجاه تغييرعند  ) د(
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 في أعلى نقطة من الأنبوب الصاعد ويفضل أن تكون في الهواء صمام تنفيس الهواءيركب  )هـ(
 .خارجي على السطحال

 الصاعد الرطبنظام   3/3/6/2

 ).3/3/6/1( العوامل المذكورة في الفقرة السابقة )أ(
 
 مم لاستعماله في الحرائق البسيطة وحسب شروط 25 حريق مطاطي قطر خرطوميجوز إضافة  )ب(

 .الترخيص
 
 . س1 يجب أن تكون كمية المياه كافية لمدة )ج(
 
د مهما بلغ عدد / ل1000د لكل أنبوب صاعد، وبزيادة / ل2000مطلوب  يجب أن يكون التدفق ال)د(

 .الأنابيب الصاعدة
 
 فعند حساب كمية التدفق الصاعد الرطب نظام مكافحة حريق آخر مع نظام اشتراك في حالة )هـ(

الحاجة للنظامين معا، وعند حساب الضغط تصمم الشبكة على أساس الضغط  الاعتباريؤخذ بعين 
 .شبكتين على أن يزود النظام الآخر بوسائل لتخفيض الضغطالأعلى لل

 
 مأخذ على أساس أن الحد الأدنى للضغط عند أبعد ه يحسب الضغط اللازم توفره في مصدر الميا)و(

 .الارتفاع وفرق الاحتكاك بتأثير فاقد الضغطمضافاً إليه  د/ ل950 بار على تدفق 4.5
 
  م يمكن تقسيم طوابق المبنى إلى مناطق ضغط منخفض80 ن عارتفاعها في المباني التي يزيد )ز(

بأنبوب ، ويجب أن تغذى كل منطقة منهما دوار العلياللأ مناطق ضغط مرتفعو ، للأدوار السفلى
 ).5ـ3/3(  كما في شكل، رئيسي مستقلصاعد

 
 كل ي يغذ منفصلة يجب أنحريق مناطق في المباني ذات المساحة الطابقية الكبيرة والمقسمة إلى )ح(

 .قطاع بأنبوب رئيسي صاعد مستقل
 
إذا كان   مم150 م و 30 ارتفاعهإذا كان   مم100 الصاعد عن الأنبوب يجب أن لا يقل قطر )ط(

 .أكثر من ذلك ارتفاعه
 
 يجب أن يكون قطر الأنبوب الرئيسي المتصل مباشرة بالمضخة أكبر من قطر الأنبوب الصاعد أو )ي(

 .هتفرع عنيأي أنبوب آخر 
 
  .)1ـ3/3( ، وفقاً للجدولوالإمداد يجب أن يكون قطر الأنبوب مناسباً للتدفق )ك(
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 قواذفبحيث تصل   م40 متتاليين في نفس الطابق عن مأخذينتزيد المسافة بين كل لا  يجب أن )ل(
 .م من ابعد نقطة في الطابق10إلى مسافة لا تزيد عن )  م30طول الخرطوم  (الخراطيم رش

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  نموذج لأنظمة مآخذ الحريق الداخلية ومرشات الحريق)5ـ3/3(شكل
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 الصاعد  قطر الأنبوب)1ـ3/3(جدول

 قطر الأنبوب 

 )مم (

 التدفق

 )د/ل(

 طول الأنبوب

 )م( 15حتى 

 طول الأنبوب

 )م( 30حتى 

طول الأنبوب 

 )م( 30أكثر من 
1520 
2280 
3040 
 3040أكثر من 

100 
150 
150 
200 

100 
150 
150 
200 

150 
150 
200 
200 

 

 

 مخططات الترخيص  3/3/6/3

 

 :عند تقديم طلب الترخيص يجب أن ترفق به المخططات والبيانات التاليـة
 
 في كل والمآخذ نقاط الدفعقع االمخططات التصميمية موضحاً بها مساقط رأسية وأفقية تبين مو )أ(

 . لعزلصمامات التنفيس واطابق وكذلك 
 
 .ط الدفع وصناديق الحريقاونق المآخذ مخططات تفصيلية لتركيب )ب(
 
 الدليل المصور المخططات التنفيذية والحسابات الهيدروليكية وفقا للنموذج المعد لذلك، إضافة إلى )ج(

 .وباقي الموادنقاط الدفع لو للمآخذ
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  الفنيةالتجهيزات  3/3/7

 
  الجافالصاعدنظام  3/3/7/1

، إضافة إلى الشروط المصنعة أن تتم أعمال التركيبات الفنية وفقاً لأصول المهنة وتعليمات الجهة يجب
 :التالية

، بحيث يكون ظاهراً خارج المأخذ تركيب الأنبوب الرئيسي الصاعد في المنور القريب من مكان )أ(
 في أعلى نقطة هواءصمام تنفيس ال في الطوابق، والمآخذ وجميع بنقطة الدفعالجدران، ومتصلاً 

 .منه
 
 . م من أرضية البلاط في جميع الطوابق والسطح1.3 م إلى 1.0 من ارتفاع على المأخذتركيب  ) ب(
 
المذكورة في  واصفاتـب المـدران حسـي صناديق داخل الجـ فالمآخذافظة على ـالمح ) ج(

 .، أو داخل صندوق معدات الإطفاء)2-3/3ج( دولـج

 
حة الدرج المحمية أو الدرج المحمي، وإذا تعذر ذلك، يجب أن تكون  داخل فسالمأخذ يجب تركيب )د(

 .جهة الاختصاص  بحيث توافق عليها الهروبقريبة من مخارج
 
لا تقل عن واحدة في وأحكام بواسطة أدوات ومرابط مناسبة ومعتمدة إ يجب أن تثبت الأنابيب ب)هـ(

 . في الأسفل تتحمل وزن الأنبوبارتكازكل طابق، وقاعدة 
 
 .  إذا كانت الأنابيب تمتد لمسافة كبيرة، فيجب تزويدها بوسائل للحماية من التمدد)و(
 
 . مانع للتآكل تليها طبقة الطلاء النهائية باللون الأحمربطبقة أساس يجب طلاء الأنابيب والوصلات )ز(
 
 : التاليةالشروط يجب مراعاة نقطة الدفع عند تركيب )ح(

 . عند مدخل المبنى بمواجهة الشارع الرئيسيأن تكون في مكان ظاهر) 1(
 . سطح الأرض منمم 600 م ولا يقل عن 1.0 عن ارتفاعهاأن لا يزيد  )2(
 .للأسفلصرف ال أن تكون فتحة صمام )3(
 . م عن أقرب مكان تصل إليه سيارة الإطفاء18 أن لا تبعد أكثر من )4(
 .استخدامها أن تثبت عليها علامة إرشادية تبين )5(
 

 معتمد بعد نقطة الدفع بمسافة مناسبة، حتى ولو كانت نقطة الدفع صمام عدم رجوع يجب تركيب )ط(
 .تحتوي على صمام عدم رجوع، ويمنع تركيب أي صمام آخر على نقطة الدفع

 
 .المطاطية الخاصة بها اتالحاشيبالأغطية ونقاط الدفع  والمآخذ يجب أن تزود )ي(
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 ). جاف لاستعمال رجال الإطفاء فقطمأخذ(مكتوب عليها  يجب وضع علامة إرشادية )ك(
 
 .المعتمدة في الدولةلمواصفات ل وفقا تأريض يجب توصيل الشبكة بخط )ل(
 
 في لاستعماله البناء، وذلك ارتفاع أثناء التنفيذ ليرتفع مع الأنبوب الصاعد يجب المباشرة بتركيب )م(

 .المكافحة أثناء التنفيذ وذلك إذا لم يزود المشروع بشبكة مؤقتة لهذا الغرض
 

 الصاعد الرطبنظام   3/3/7/2

 

  ).3/3/7/1( ـ فقرة  الجافالصاعدنظام   الفقرة السابقة،ة فيرد الشروط الوا)أ(
  

 الخرطومل ق بالقطر المناسب مع حامي الحرخراطيم داخل صناديق تحتوي على خذآالم تركيب )ب(
 ).6ـ3/3(  شكل،والوصلات وأية معدات أخرى حسب شروط الترخيص الرش قاذفو

 
من خط التغذية إلى الخزان ويكون قطره مساوياً ) إن وجدت( يركب خط لفحص أداء المضخات )ج(

 .لقطر خط التغذية
 
د عند  معتمد عند مصدر المياه، إضافة للصمام الموجووصمام عزل، صمام عدم رجوع يركب )د(

 .نقطة الدفع
 
  مؤشرو ذقائمصمام  معتمدة، يجب تركيب  إذا كان مصدر المياه يغذي أكثر من شبكة في مبانٍ)هـ(

 .على بعد مناسب من المبنى، وكذلك على الأنبوب الرئيسي الواصل لنفس المبنى
 
 . معتمد عند مصدر المياه مناسب لضغط الشبكةمقياس ضغط يجب تركيب )و(
 
 كما هو موضح في منظم للضغط على المأخذ بار يجب أن يحتوي صمام 7 الضغط عن  إذا زاد)ز(

 ).7ـ3/3( شكل
 
 الفتح والإغلاق والتدفق بواسطة أسهم اتجاه يجب أن تكون جميع الصمامات من الأنواع التي تبين )ح(

 .الفتح يدمعدنية بارزة على الصمام أو 
 
 المترسبة كي لا تتسرب إلى الأوساخ تصريف لإزالة  مزودة بفتحةالمآخذ يجب أن تكون صمامات )ط(

 .الخرطوم
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 وذلك حسب شروط مأخذ في المباني العالية وذات المساحات الكبيرة، يجب تركيب أكثر من )ي(
 .الترخيص

 
، يجب أن يكون لكل نظام المآخذإذا كان مصدر المياه يغذي أنظمة حريق أخرى إضافة لنظام  )ك(

 .ابها لوحة مكتوب عليها نوع النظام المرتبط به مستقلة مرفق نقطة دفع
 
 من الأنبوب انخفاضامن المستوى الأكثر  المآخذ يجب أن يكون توصيل مصدر المياه مع شبكـة )ل(

 .الرئيسي
 
 وعند وجود . للهواء داخل الشبكةانحباس حدثي في مسار الأنابيب بحيث لا انحناءيجب تفادي أي  )م(

 .منفس هواء يجب تركيب )سيفون(أي وصلة مقلوبة 
 
 يجب أن لا تمر أنابيب الشبكة في مناطق ذات خطورة محتملة أو غير محمية، ويجب أن تكون )ن(

 .بعيدة عن أية تأثيرات خارجية محتملة
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  صندوق مأخذ داخلي بكامل معداته)6ـ3/3(شكل 
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 ضغطللمنظم ذو  مأخذ داخلي )7ـ3/3( شكل

 

 والاختبارلفحص ا  3/3/8

 :يجب أن تجري عمليات الفحص وفقاً لأصول المهنة بحيث لا تقل عن الآتي
 

 ف الجاالصاعدنظام   3/3/8/1

 

 .من ضغط التشغيل لمدة ساعتين على الأقل% 150 بار أو عند 15 تفحص الشبكة تحت ضغط )أ(
 
مقاييس الضغط والتدفق  يقوم المقاول المنفذ أو جهة الإشراف بتحضير معدات الفحص وتشمل )ب(

 .المناسبة
 
 .صمام التنفيس التأكد من صلاحية  يجب، وكذلكنقطة الدفعمن  مأخذ وأبعد مأخذفحص أقرب ي )ج(
 
 في جميع الطوابق، وأن يكون التسرب في المآخذ في انسدادتسرب أو وجود  يجب التأكد من عدم )د(

 .نقطة الدفع، في حدود مقبولة بعد التشغيل
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 الصاعد الرطبنظام   3/3/8/2

 

 ).3/3/8/1( ـ فقرة  الجافالصاعدنظام   الفقرة السابقة،ة فيرد الشروط الوا)أ (
 
 . وذلك بواسطة الأدوات الخاصة بهذا الغرضمفاتيح التدفق يجب فحص عمل )ب(
 
 والمفاتيح لجميع الصمامات وملاحظة وصول إشارة الإنذار إلى لوحة مقاييسيجب فحص ال ) ج(

 .التحكم
 
 . في الحالتين، ومطابقته مع التصميمرق الضغطاف في أعلى مستوى، وملاحظة المأخذيتم فتح  )د(
 
 .المآخذ يتم فحص التدفق والضغط عند مصدر المياه و)هـ(
 
 . للتأكد من صلاحيتهاالمثبتات ولعلاقاتا والركائز فحص )و(
 
 

 الصيانة الدورية  3/3/9

 

 ل المهنة بحيث لا تقل عن الشروط التاليةيجب إجراء أعمال الصيانة وفقاً لأصو   
 
 ةسبوعيالصيانة الأ  3/3/9/1

 .عدا فترة الصيانةما صمام الرئيسي مفتوح دائماً ال التأكد من أن )أ(
 
 .لنقطة الدفع صمام عدم الرجوع التأكد من تصريف المياه من )ب(
 
 المطاطية وأغطية الحاشيةد  واختبار عملها ووجوبالمآخذ التأكد من إغلاق الصمامات الخاصة )ج(

 . وعدم وجود تسربالمآخذ
 
 .ونقاط الدفع وتنظيفها وإعادة كتابتها إذا لزم الأمر المآخذ التأكد من وجود اللوحات في مواقع )د(
 
 .الصاعد الرطبنظام  التأكد من مستوى المياه في الخزان في حالة )هـ(
 
 .الصاعد الرطبنظام  في حالة ضخات للم  يجب التأكد من إيصال التيار الكهربائي)و(
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 ةشهريالصيانة ال  3/3/9/2

 

 . الجافالصاعدنظام  وتنظيفها في حالة المآخذ  تجربة )أ(
 
 وعدم ، ووضعها في الصندوق بالصورة الملائمةالخراطيموالتأكد من سلامة  المآخذ تنظيف )ب(

 .نظام الصاعد الرطبفي حالة  المآخذتوصيل الخرطوم في 
 
 .نظام الصاعد الرطب في حالة والمقاييسغيل المضخات ومراقبة لوحات التحكم  تش)ج(
 
 . الهواءنفيستصمام  التأكد من صلاحية )د(
 

 الصيانة السنوية  3/3/9/3

 

الباب الثاني ـ  (والصيانة وفقاً لشروط مصادر المياه نظام الصاعد الرطب تغيير المياه في حالة )أ(
 .)الفصل الأول

 
 وفقاً لشروط نظام الصاعد الرطبصيانة اللازمة للمضخات ولوحات الكهرباء في حالة  عمل ال)ب(

 .)الباب الثاني ـ الفصل الثاني( مضخات الحريق
 
 .، وملاحظة أي تسرب وإصلاحهالركائز والمثبتاتو التأكد من وضع الشبكة وتمديدات الأنابيب )ج( 
 
 

 مـاذج التدقيـقن 3/3/10

 
 .)1ـ3/3( نموذج، انظر إلى )الحريـق الداخليـة مآخذ( والمخصصات التنفيذية ـ التصميم     3/3/10/1
 

 .)2ـ3/3( نموذج، انظر إلى )نظام الصاعد الجاف و نظام الصاعد الرطب(المواد المقترحة ـ      3/3/10/2
 

 .)3ـ3/3( نموذج، انظر إلى )نظام الصاعد الجاف و نظام الصاعد الرطب( كشف موقعي ـ     3/3/10/3
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 )الحريـق الداخليـة مآخذ( ـ مراجعة التصميم والمخصصات التنفيذية) 1ـ3/3( وذجمن

 ملاحظـات لتفاصيـلا البنـد 

1 
 كان نقطة الدفع بالنسبة لموقع المبنىم

  وأقرب مكان للشارع

 مناسب          (  ) 
 غير مناسب       (  ) 

 

 صمام عدم الرجوع  2
  موجود         (  ) 
 غير موجود       (  ) 

 

 رتفاع نقطة الدفعا 3
 مناسب          (  ) 
 غير مناسب      (  ) 

 

 مآخذكان الم 4
 بجوار المخرج  (  ) 
 بعيد عن المخرج  (  ) 

 

 المأخذرتفاع ا 5
 مناسب          (  ) 
 غير مناسب       (  ) 

 

  في الطابقالمآخذدد ع 6
             كافٍ(  ) 

        غير كافٍ ) ( 
 

7 
  في صمـام التنفيسكـان م

 أعلى  الشبكة
 صحيح          (  ) 
 غير صحيح       (  ) 

 

 صمام العزلكان م 8
 صحيح          (  ) 
 غير صحيح       (  ) 

 

 )الصاعد الرطبنظام (صدر المياه م 9
 خـزان    (  ) 
 خزان علوي      (  ) 

 

 عة مصدر المياهس 10
 كافية              ) (

 غير كافية        (  ) 
 

 لضغط المتوفرا 11
 كافٍ            (  ) 
 غير كافٍ       (  ) 

 

 لحسابات الهيدروليكيةا 12
 صحيحة         (  ) 
 غير صحيحة      (  ) 
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 )بالصاعد الجاف و نظام الصاعد الرط نظام ( ـ مراجعة المواد المقترحة) 2ـ3/3( نموذج

 ملاحظـات لتفاصيـلا البنـد 

   لداخليةا مآخذ الحريق
   )الماركة(الجهة المصنعة ) 1(
   )الموديل(الطراز) 2(
   الوكيل) 3(
   معتمد حسب مواصفات ) 4(

 الشكل) 5(

 مائل رأسي      (  ) 
 مستقيم قائم(  ) 
 مائل قائم        (  ) 
   مائل أفقي               (  ) 

 
1 

    ا منهةالمصنوعالمواد ) 6(
    الدفـعنقطة
   )الماركة(الجهة المصنعة ) 1(
   )الموديل(الطراز) 2(
   الوكيل) 3(
    معتمد حسب المواصفات) 4(

2 

 الشكل ) 5(
 مزدوج          (  ) 
 رباعـي          (  ) 

 

   لأنابيـبا
 3   النوعية) 1(
   المواصفات) 2(
   مام عدم الرجوعص

   لنوعيةا) 1(
   )الموديل(الطراز ) 2(
   المواصفات) 3(

4 

   الوكيل) 4(
   مام العـزلص

   النوعية) 1(
   )الموديل( الطراز)2(
   المواصفات) 3(

5 

   الوكيل) 4(
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 )طبنظام الصاعد الجاف و نظام الصاعد الر( ـ  تدقيق كشف موقعي)3ـ3/3( موذجن

 ملاحظـات لتفاصيـلا البنـد 

 ئهاركيب نقطة الدفع وأجزات 1
 بصورة مناسبة  (  ) 
 غير مناسبة       (  ) 

 

  نقطة الدفعنوعية 2
المعتمدة بالكتالوج                         (  ) 
غير النوعية المعتمدة                      (  ) 

 

 مخالف للمخطط   (  )     حسب المخطط(  )  كان نقطة الدفعم 3

 وأجزائها المآخذركيب ت 4
   بصورة مناسبة  (  ) 
 غير مناسبة       (  ) 

 

 المآخذ نوعية 5
المعتمدة بالكتالوج                         (  ) 
غير النوعية المعتمدة                      (  ) 

 

  للمخطط   مخالف(  )     حسب المخطط (  )  المآخذكان م 6

 ركيب صمام عدم الرجوعت 7
غير موجود                 (  )              موجود(  ) 
غير مناسب       (  )    مناسب          (  ) 

 

8 
 ركيب صمام التنفيس ت

 في أعلى الشبكة
غير موجود                 (  )              موجود(  ) 
غير مناسب        ) (    مناسب          (  ) 

 

9 
 ركيب صمام العزلت
 ) فقطالصاعد الرطبنظام (

 مكان صحيح    (  ) 
 غير صحيح       (  ) 

 

 وحة إرشاد نقطة الدفعل 10
                 ةغير موجود(  )              ةموجود(  ) 
       ةغير مناسب(  )               ةمناسب(  ) 

 

  والوصلاتركيب الأنابيبت 11
    حسب المخطط  (  ) 
 مخالف للمخطط   (  ) 

 

 لتثبيت للأنابيب والملحقاتا 12

 بصورة سليمة   (  ) 
 غير سليمة(  ) 
مصبوغة باللون الأحمر                   (  ) 
غير مصبوغة                                     (  ) 

 

 ار النظامبختا 13
       يوجد تسرب (  ) 
 لا يوجد تسـرب(  ) 

 

 لضغطا 14
               ناسب م) (  

 غير مناسب(  ) 
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  التعريـف    3/4/1

  

الحريق الخارجية توزع في الشوارع والساحات الخاصة بالمبنى والمكملة ) فوهات( مآخذأنظمة   
كجزء من شبكة المياه لمعدات الحريق في المبنى وفقا لشروط الترخيص، وكذلك في الشوارع العامة، 

تحت مآخذ  حماية المباني من الخارج، وتكون الحريق الخارجيةمآخذ  هدفوت .العامة في المدينة
  . بدورها من مصدر مياه مناسبى من شبكة أنابيب مدفونة، تغذىتغذتو ، قائمةمآخذ  أو الأرض

  
  
  أنواع الأنظمـة    3/4/2
  

  :ث التركيب إلى نوعينمن حيالحريق الخارجية ) فوهات(مآخذ تقسم     
  

  قائم مأخذ )أ(    

  

  تحت الأرضمأخذ  )ب(    

      
  
  مصادر المياه    3/4/3
  

يجب أن يكون مصدر المياه مناسـباً، وفقا لشروط التصميم والتفاصيل الواردة في الشروط العامة   
  ).الباب الثاني ـ الفصل الأول(لمصادر المياه 

  
  
  مكونات النظام    3/4/4
  

  :من المكونات التاليةالحريق الخارجية ) فوهات(آخذ متتألف أنظمة   
  
  :وتتكون من) 1ـ3/4(  شكل، انظرالقائمة المآخذ   3/4/4/1
  

  .المأخذ )أ(    
  

  .المأخذ صمام )ب(    
  

  .)القائم(المأخذ  جسم )ج(    
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  . العزلصمامات )د(    
  

  . شبكة الأنابيب)هـ(    
  

  .غرفة التفتيش )و(    
  

    .معدات والالخراطيم خزائن )ز(    
  
  : وتتكون من)2ـ3/4(  شكل، انظرتحت الأرضالمآخذ    3/4/4/2
  

  .المأخذ )أ(           
  

  .صمام المأخذ )ب(         
  
  .جسم المأخذ )ج(    

  
  . العزلصمامات )د(
  

  . شبكة الأنابيب)هـ(    
  

  .غرفة التفتيش )و(    
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 قائم مأخذ) 1ـ3/4( شكـل

 

 

 

 

 م 0.75-0.45 

  بطيءصمام 
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 تحـت الأرضمأخذ  )2ـ3/4( شكـل

 

  

  مواصفات المواد    3/4/5
  

  :يجب أن تكون مكونات النظام وفقاً للمواصفات التالية  
  

  القائمةالحريق  مآخذ   3/4/5/1

  
   القائمالمأخذ  جسم )أ(  

   فيما عدا NFPA-24 أو حسب )1- 3/4ج( جدولالمذكورة في لمواصفات لويكون طبقاً 
  . مم150بقطر ويكون  )الفوهات(المآخذ

  
  المأخذ صمام )ب(

  .مثبت بالقائم ومسنن مرتبط بالمأخذ وصمام بطيء          
  

  المأخذ )ج(

للمواصفات   وفقا مم100قطر ب مسننة سحب ذكر و مأخذ  مم65قطر ب أنثى سريعةقارنة   
  .)2-3/4ج( جدولالمذكورة في 
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  صمامـات العـزل )د(

  :وتكون إحدى الأنواع التالية
  ).3ـ3/4(  شكل، انظرغرفة التفتيش داخل OSS&Y  نوع ة بوابصمام  )1(
ء صغير لتركيب الجزء ويكون مثبتاً بواسطة قاعدة خرسانية ذات غطا  ذو مؤشرصمام قائم) 2(

  ).4ـ3/4( ، انظر شكل) الفتحيد(العلوي 
  .المؤشريجب أن يكون من النوع ذي و  ة فراشصمام )3(
  
   شبكة الأنابيب)هـ(

  ).الفصل الأولالباب الأول ـ  ( ومعدات الحريق والإنذاروفقاً للمواصفات العامة لمواد
  

   غرفة التفتيش )و(

  ).5ـ3/4( ، انظر شكلجهة الاختصاص  في الدولة، وشروط      وفقاً للمواصفات المعتمدة
  

   خزانة الخراطيم)ز(

 مع الأدوات المطلوبة حسب الخرطومخزانة معدنية، ذات أبعاد كافية لاستيعاب لفة أو رف 
  ).6ـ3/4( ، انظر شكل وغير ذلك الرشقاذف ، والمأخذ، ومفتاح الفأس مثل ،الرخصة

  
  

  ض الحريق تحت الأرمآخذ   3/4/5/2

  
  ).3-3/4ج( جدول للمواصفات المذكورة في وفقا مم 65 قطرب مستدير مسنن  مأخذ ذكر)أ(
  
  مأخذ صمـام ال)ب(  

  ).7ـ3/4( ، انظر شكلالمأخذدمج مع م مسنن  نوعمن غشاءال  
  

   باقي المكونات)ج(  

  .)3/4/5/1( فقرة القائمة الحريق مآخذ      وفقاً لمواصفات   
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 ة بوابـصمام) 3ـ3/4( شكـل

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   ذو مؤشـرصمام قائم )4ـ3/4( شكـل

 سطح الأرض
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  غرفـة التفتيش )5ـ3/4( شكـل

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   الحريـقمآخذ خزانة معدات )6ـ3/4( شكـل
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  مأخذ الحريق تحت الأرضصمـام ) 7ـ3/4(  شكـل
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   التصميمئمباد    3/4/6
  

  :يراعى عند تصميم النظام العوامل التالية
  

 نوع الخطورة، وفقاً حسب المقدر أن تعمل في وقت واحد، والمسافة فيما بينها ذالمآخيحدد عدد   3/4/6/1
  ).1ـ3/4( للجدول

  

  ).1ـ3/4(  المطلوبة وفقاً للجدولالمآخذ من مأخذد لكل / ل950يجب أن لا يقـل التدفق عن   3/4/6/2
  

دنى للضغط عند أبعد يحسب الضغط اللازم توفره في مصدر المياه على أساس أن لا يقل الحد الأ  3/4/6/3
 نتيجة للاحتكاك في جميع أجزاء فاقد الضغط مع إضافة ،د/ ل1000 تدفق عند بار 4.5 عن مأخذ

  .مأخذالشبكة من مصدر المياه إلى أبعد 
  

  :من المعادلة التالية) 1ـ3/4(  تحسب كمية المياه اللازمة للشبكة، حسب جدول)أ(  3/4/6/4
  

               زمن التشغيلx المآخذ عدد x  لمأخذ واحدالتدفق=  اللازمة للشبكة كمية المياه      )1ـ4/3( معادلة
   

جهة   يجوز زيادة كمية المياه في حالة بعد المشروع عن مراكز الإطفاء، حسب تقدير)ب(
  . وشروط الرخصةالاختصاص

  

  .ط الشبكات العامةفي المناطق السكنية على خطو تحت الأرض إلاالحريق مآخذ لا يجوز استعمال   3/4/6/5
  

 مم للخطوط 150تحسب أقطار الأنابيب بناءاً على معايير التصميم المذكورة، وبحيث لا تقل عن   3/4/6/6
  . مم للخطوط الفرعية100الرئيسية و 

  

   الحريق الخارجية مآخذحساب  )1ـ3/4( ـدولج

 درجة الخطورة

  عدد المآخذ التي

   تعمل في 

 وقت واحد

  المسافة بين

   المآخذ

 )م( 

  زمن 

  التشغيل

 )د( 

   الخفيفـة
 مناطق سكنيةـ 

 30  150 ـ 100 1

   المتوسطة
 مناطق تجاريةـ 

 60  100 ـ 75 2

  العالية 
 مناطق صناعيـة وتخزين ـ

 90  75 ـ 60 4
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  مخططات الترخيص    3/4/7
  

  :تاليةعند تقديم طلب الترخيص وفقاً للشروط العامة، يجب أن يرفق به المخططات والبيانات ال
  

، ومسار الشبكة، ومستوى قائمةال  أو الأرضتحت المآخذالمخططات التصميمية، مبيناً عليها نوع   3/4/7/1
  .وغير ذلكغرف التفتيش و المآخذالحفر والتمديدات وتوزيع 

  

ت طرق التثبيو ، وغرف التفتيش ووصلات الأنابيب، المآخذالمخططات التنفيذية، مبيناً عليها تفاصيل   3/4/7/2
  .والمسار الفعلي للشبكة

  

  . وشهادات الاختبارللدليل المصورالحسابات الهيدروليكية، وفقاً للنموذج المعد لذلك إضافة    3/4/7/3
 

  
  
  التجهيزات الفنيـة    3/4/8

  

يجب أن تتم أعمال التركيب وفقاً لأصول المهنة والمواصفات المعتمدة في الدولة، فيما يتعلق بالحفر   3/4/8/1
  :اء والتشييد إضافة إلى الشروط التاليةوالبن

  
  .م من سطح الأرضم 800 يتم تركيب الأنابيب بعمق لا يقل عن )أ(
  
 صمامات يجب أن تستند الشبكة على دعائم خرسانية بمسافات مناسبة، خاصة تحت الوصلات وال)ب(

  .NFPA-24حسب 
  
  .ها تحت الضغطبالشبكة بشكل لا يسمح بوجود أي تسرب في المآخذ يجب تثبيت )ج(
  
  . بار7.0 التي يزيد عندها الضغط عن المآخذ عند لضغطا تنظيمصمامات  يجب تركيب )د(
  
  . على الشبكة عند وجود منحدرات ومرتفعات في طبيعة الأرض تنفيس الهواءصمامات تركب )هـ(
  
توى سطح م من مسم 750م ولا يزيد عن م 450 عن  القائمالمأخذ يجب أن لا يقل ارتفاع مركز )و(

  .الأرض
  
  .م من مستوى السطح م300 عن مأخـذ تحت الأرض يجب أن لا يزيد انخفاض )ز(
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 حول  مم65 والقائـم من الصدمات بتركيب قوائم من الأنابيب بقطر المآخذ يجب حمايـة )ح(
، بحيث لا تشكل هذه سلاسل وتثبيت القوائم بقواعد خرسانية، وتتصل من الأعلى بواسطة المأخذ
  ).8ـ3/4(  شكلالمأخذئم أي عائق أثناء استعمال القوا

  
  . م10.0ـ  5.0 من المبنى ما بين المأخذيجب أن يتراوح بعد  )ط(
  
 مبين جهة الاختصاص  الخارجية بواسطة علامات إرشادية وفقاً لمواصفاتمآخذ الحريقترقم  )ي(

ن الأحمر العاكس، والكتابة وتكون القاعدة باللو.  وقطره، وقطر الأنبوب المغذيالمأخذعليها رقم 
  .باللون الأبيض

  
أو على قائم  مأخذ إذا كان )المأخذأعلى جسم ( للمأخذ تثبت العلامات الإرشادية على أقرب جدار )ك(

  . تحت الأرضمأخذ إذا كان) 9ـ3/4( شكلكما في قاعدة خرسانية 
  
  .)آخذ م5 إلى 4صندوق لكل  (من صناديق الحريق يزود الموقع بعدد مناسب )ل(
  
  
  

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 قائـم الحمايـة لمآخذ الحريق الخارجيـة) 8ـ3/4( شكـل
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  علامـة مآخذ الحريق الإرشـادية) 9ـ3/4( لشك
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  الفحص والاختبار    3/4/9
  

يجب أن تتم أعمال الفحص والاختبار عند نهاية التنفيذ وفقاً لأصول المهنة وشروط العقد على أن لا 
  :تقل عن النقاط التالية

  
  الفحص والاختبار الأولي   3/4/9/1

  

 على الشبكة على مراحل أثناء التنفيذ، من قبل جهة   ىتقديـم شهـادات الاختبار التي تجـر
  : إضافة لما يلي،الإشراف

  
  . بار16 يقل عن ويجب ألا للمأخذاختبار ضغط التشغيل  )أ(
  
يل ولمدة ـمن ضغط التشغ% 150ل عن ـ يقويجب ألا، للمأخذص ـ اختبار حفظ ضغط الفح)ب(

  . س24
  
  .المأخذ بار عند 0.2 ألا يزيد عن نتيجة للاحتكاك، فاقد الضغط اختبار )ج(
  

  الاختبار والتشـغيل   3/4/9/2

  

بار الشبكـة وتشغيلها طبقاً لأصول المهنة وشروط الجهة المصنعة، على أن لا يقل يجب أن يتم اخت
  :عن النقاط التالية

  
فتحة كاملة ثم يبدأ قياس الضغط المآخذ عاد فتح ي فتحة كاملة ثم إغلاقها بإحكام، والمآخذ فتح )أ(

  . واحد ثم لاثنين وهكذالمأخذوالتدفق 
  
  . والصمام مغلق ثم الضغط المتبقي والصمام مفتوح تماماًالضغط الساكن يتم القياس بأخذ )ب(
  
 سواء للأجزاء التدفق يجب على الجهة المشرفة توفير الأدوات والمعدات اللازمة لقياس الضغط و)ج(

  .الثابتة أو للاختبارات المؤقتة
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  الصيانة الدوريـة  3/4/10

  

 وشروط الجهة المصنعة إضافة إلى النقاط يجب إجراء أعمال الصيانة الدورية وفقاً لأصول المهنة
  :التالية

  ةسبوعيالصيانة الأ  3/4/10/1

  .يتم اختبار مستوى المياه في الخزان، وتشغيل المضخات، وملاحظة أي خلل في أجزاء الشبكة
  

  ةشهريال الصيانة  3/4/10/2

سنة، ويتم اختبار  بحيث يقسم العدد الكلي على مدار الالمآخذيتم الكشف والاختبار لعدد معين من 
 وتشغيل المضخات ، وعمل جداول بأرقام ومواعيد اختبار أجزاء الشبكة،صماماتالوصلات وال

  .وملاحظة أي خلل في أجزاء الشبكة
  

  ةسنويال نصف الصيانة   3/4/10/3

 واختبار ،المآخذ وأسفل غرف التفتيشزالة أي تجمع للمياه من إوالمآخذ يتم الكشف على بعض 
  .لمضخات وتغيير المياه في الخزان واصماماتال
  

  ةسنويال الصيانة  3/4/10/4

، وإعادة ضغط صماماتيتم الكشف باختبار الشبكة بالكامل لمعالجة أي تسرب للمياه أو أعطال في ال
من الضغط العادي للتشغيل، ثم تفريغ المياه وإعادة ملء الشبكـة وضغطها  % 150الشبكة حتى 
  .لضغط التشغيل

  
  

 نمـاذج التدقيـق          3/4/11

  
  ).1 ـ3/4( ، انظر إلى نموذج)لشبكة مآخذ الحريق الخارجية(المخططات التصميمية والتنفيـذية ـ      3/4/11/1
  

  ).2ـ3/4( ، انظر إلى نموذج)لنظام مآخذ الحريق الخارجية(الدليل المصور المقترح ـ      3/4/11/2
  

  ).3ـ3/4( ، انظر إلى نموذج)لحريق الخارجيةلنظام مآخذ ا(كشف موقعي ـ      3/4/11/3
  

  ).4ـ3/4( ، انظر إلى نموذج)لنظام مآخذ الحريق الخارجية(الصيانة الدورية ـ      3/4/11/4
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  ) الحريق الخارجيةمآخذلشبكة ( ـ التنفيذيةو تدقيق المخططات التصميمية )1ـ3/4( نموذج
 ملاحظـات التفاصيـل البنـد 

  غير مناسبة             (  ) مناسبة (  )  غطيها المأخذالمساحة التي ي 1

2 
ين المسافة بين كل مأخذ

 متجاورين

غير مناسبة                        (  ) مناسبة (  ) 
 

 

 نوعية المأخذ 3
   قائم  مأخذ(  )
 مأخذ تحت الأرض(  ) 

 

 نوعية مصدر المياه 4
  خزان علوي          (  ) خط المدينة(  ) 
 أخرى     (  ) خزان ومضخات(  ) 

 

  غير كافية              (  ) كافيـة(  )  سعة مصدر المياه 5

 الضغط المتوفر للشبكة 6
  غير كافٍ                 (  ) كافٍ(  ) 

 

 

   عدد المآخذ 7

  غير كافية                (  ) كافية(  )   للشبكة العزلصمامات 8

9 
لمأخذ والجدار المسافة بين ا

 المقابل

  مناسبة(  ) 
 غير مناسبة(  ) 

 

  غير مناسب              (  ) مناسب(  )  مستوى الشبكة 10

  العزلصماماتنوعية  11
  غرفة التفتيشداخل تركيب (  ) 
 ذو مؤشر(  ) 

 

  غير موجودة            (  ) موجودة(  )   تنفيس الهواءصمامات 12

 لشبكةأقطار أنابيب ا 13
        غير مناسبة             (  ) مناسبة(  ) 
  غير مرفقة              (  ) مرفقة(  ) 

 

  غير صحيحة            (  ) صحيحة(  )  الحسابات الهيدروليكية 14

 تفاصيل المآخذ 15
       غير صحيحة            (  ) صحيحة(  ) 
  قةغير مرف(  )               مرفقة(  ) 

 

16 
خزائن معدات الحريق 

 والخراطيم

  توجد خزائن(  ) 
 لا توجد خزائن(  ) 

 

17 
تفاصيل خزائن معدات الحريق 

 والخراطيم

  مناسبة(  ) 
 غير مناسبة(  ) 

 

 مواصفات نظام المأخذ 18
        غير مناسبة             (  ) مناسبة(  ) 
 غير مرفقة              (  ) مرفقة(  ) 

 

  غير موجودة            (  ) موجودة(  )  )إن وجدت(مفاتيح الإنذار  19
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  )لنظام مآخذ الحريق الخارجية( ـ مقترحال الدليل المصور تدقيق )2ـ3/4( نموذج
 ملاحظـات التفاصيـل البنـد 

 المأخذنوع  1
           قائم مأخذ (  ) 
 تحت الأرضمأخذ (  ) 

 

   للمأخذالجهة المصنعة  2

   الوكيل 3

   المأخذمواصفات  4

   )الموديل (الطرازرقم  5

  غير معتمدة            (  ) معتمدة(  )  الاعتماد 6

   للمأخذضغط الاختبار  7

  العزلصماماتنوعية  8
                            غرفة التفتيشتركيب داخل (  ) 
                                        مؤشرذو (  ) 

 

   لصماماتالجهة المصنعة ل 9

   صماماتلاوكيل  10

   الصماماتمواصفات  11

   الصمام طرازرقم  12

  غير معتمدة            (  ) معتمدة(  )  الاعتماد 13

   صمامقطر ال 14

   ضغط الاختبار 15

 نوعية صمام التنفيس 16
         تنفيسصمام(  ) 
 منفس(  ) 

 

   الجهة المصنعة لصمام التنفيس 17

   الوكيـل 18

  غير معتمد            (  ) معتمد(  )  الاعتماد 19

 نوعية خرطوم الحريق المتوفر 20
           مم63.5(  ) 
  مم38.0(  ) 

 

   الجهة المصنعة للخرطوم 21

   الوكيـل 22

   المواصفات 23

   لموديلرقم ا 24

 قاذف الرش 25

  وضعين         (  ) 
   أوضاع3(  ) 
  أوضاع4(  ) 

 

  غير معتمدة           (  ) معتمدة(  )  الاعتماد 26
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  )لنظام مآخذ الحريق الخارجية(ـ  تدقيق كشف موقعي ) 3ـ3/4( نموذج
 ملاحظـات التفاصيـل البنـد 

  خالف للمعتمد م  (  ) كما هو معتمد  (  )  المأخذنوعية  1

  مخالف للمعتمد   (  ) كما هو معتمد  (  )  صماماتنوعية ال 2

3 
 قاذفنوعية خرطوم الحريق و

 الرش
 مخالف للمعتمد   (  ) كما هو معتمد  (  ) 

 

4 
بالنسبة المآخذ تركيب 
 تجاهاترتفاعات والاللا

  بطريقة صحيحة            (  ) 
 بطريقة خاطئة(  ) 

 

5 
الحريق لمآخذ مايـة وجود الح
 القائمة 

      غير موجـودة (  )       موجـودة (  ) 
 غير مناسبة(  )  مناسبة          (  ) 

 

6 
 تحت المآخذصلاحية غرفة 

 الأرض

                   مناسبة(  ) 
 غير مناسبة(  ) 

 

  غير صحيحة           (  ) صحيحة (  )  مستويات شبكة الأنابيب 7

  مخالف       (  ) كما بالمخطط(  )  المآخذن تركيب مكا 8

  مخالف       (  ) كما بالمخطط(  )   العزلصماماتمكان تركيب  9

  غير مناسب             (  ) مناسب(  )   العزلصماماتتركيب  10

  مخالف       (  ) كما بالمخطط(  )   التنفيسصماماتمكان تركيب  11

12 
من % 150عند  المآخذتشغيل 

 ضغط التشغيل

تعمل بصورة سليمة                            (  ) 
لا تعمل بصورة سليمة                         (  ) 
  يوجد تسرب        (  ) 
 لا يوجد تسرب      (  ) 

 

 القائم  للمأخذ السحب مأخذ 13
                   مناسب(  ) 
 غير مناسب(  ) 

 

 أجزاء الشبكةتثبيت  14
             بشكل جيد(  ) 
 غير جيد(  ) 

 

 المآخذترقيم  15

  توجد أرقام  (  ) 
  لا توجد أرقام (  ) 
  مناسبة              (  ) 
غير مناسبة                             (  ) 

 

16 

لوحـات الإرشاد على أقرب 
وعلى القائمة  للمآخذجدار 

 تحت مآخذمكعب خرساني لل
 لأرضا

  توجد لوحات(  ) 
  لوحاتلا توجد (  ) 
  مناسبة              (  ) 
غير مناسبة                                              (  ) 
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  )لنظام مآخذ الحريق الخارجية(ـ  تدقيق الصيانة الدورية) 4ـ3/4(  نموذج
 ملاحظـات التفاصيـل البنـد 

   الصيانة الأسبوعية 

1 
ء مصدر المياه على كمية احتوا

 المياه المطلوبة 

  متوفـرة             (  )
 غير متوفرة (  )

 

 المأخذوجود عوائق أمام  2
  يوجد عوائق             (  )
 لا يوجد عوائق (  )

 

 وجود تسرب 3
  يوجد تسـرب             (  )
 لا يوجد تسرب (  )

 

 النظافة والتشحيم 4
  هانظيفة وتم صيانت (  )
 غير نظيفة  (  )

 

 )إن وجدت(تشغيل المضخات  5
تعمل جيـداً                                      (  )
تعمل وتحتاج تبديل                             (  )

 

6 
 الأغطية والحاشياتوجود 
 للمآخذ

توجد الحاشيات والأغطية                       (  )
تاج تبديل                  بعضها مفقود ويح (  )

 

   الصيانة الشهرية 

1 
 التي أجريت لها المآخذعدد 

 صيانة دورية كاملة

  

 فحص التسرب 2
  لا يوجد تسرب (  )
 يوجد تسرب (  )

 

3 
إزالة المخالفـات من غرف 

 التفتيش

                     تنظيف الغرفتم إزالة المخلفات و (  )
المخلفات والتنظيـف              لم يتم إزالة  (  )

 

4 
ار عمل بتشغيل النظـام واخت

 لصماماتواالمآخذ 

تم تشغيل النظام بكفاءة                            (  )
النظام يحتاج بعض الصيانة                    (  )

 

5 
وجود اللوحات الإرشادية 

 والأرقام مناسبة

ورة توجد الأرقام واللوحات بص (  )
  صحيحة

   غير موجودبعضها  (  )     موجودة(  ) 
                                غير مناسبة(  )      مناسبة(  )  

 

 مراجعة السجلات 6

تم مراجعة السجلات ووجدت مطابقة            (  )
   تم مراجعة السجلات ووجدت غير  (  )

 مطابقة      
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  البــاب الثــالث

  

  ـل الأولــالفص

  

  طفايات اليدويـةال
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  شروط عامـة    3/1/1

    
وهذه الشروط .  الحريق في أول مراحله اليدوية هي وسيلة يدوية سهلة التداول لإطفاءالطفايات  3/1/1/1

  .للتعريف بالطفايات وصيانتها فقط وليست مواصفات قياسية
  

تطلب الطفايات اليدوية وفقاً للنوع والعدد الذي يحدد بالرخصة، في أي بناء أو محـل يخضع   3/1/1/2
  ).3/1/6 (الفقرةالشروط الواردة في و، الجهات المختصةللترخيص من 

  
اليدوية طبقاً للمواصفات القياسية ومعتمدة بموجب شهادة رسمية من  أن تكون الطفاياتيجب   3/1/1/3

  .الجهات المختصة
  
يجب على مالك المبنى، أو صاحب الموقع أن يحافظ على الطفايات اليدوية بحالة سليمة لتبقى   3/1/1/4

 والتفتيش الدوري صالحة للاستعمال عند الحاجة، وذلك بعمل الترتيبات اللازمة لإجراء الفحص
  .والصيانة اللازمة من قبل مقاول مرخص ، أو من قبل أي هيئة فنية متخصصة ومعتمدة

 

  

  أنـواع الطفايـات   3/1/2

   

  : الإطفاء إلى الأنواع الرئيسية التاليةوسيط تنقسم الطفايات اليدوية حسب نوع 
  

  طفايات المـاء   3/1/2/1

  :لإطفاء الحريق، وتشتمل على الأنواع الآتيةكوسيط ء وهي الطفايات التي يستخدم فيها الما    
  

  سطوانة الغازا طفايات الماء ب)أ(

 تحوي غاز خرطوشة مملوءة بالماء تحت الضغط العادي، مركب بداخلها سطـوانةاوهي      
وفي حالة تشغيلها يثقب رأس الخرطوشة لينطلق الغاز المضغوط دافعا ، ثاني أكسيد الكربون

  .ن خلال فوهة القذفالماء بقوة م
  
  بالضغط المخزون طفايات الماء )ب(

 بالضغط المطلوب، النيتروجين، أو غاز  ثلثاها بالماء، والباقي بالهواءسطوانة يملأاوهي 
، انظر زونـفعل الضغط للغاز المخوعند التشغيل يفتح الصمام ويخرج الماء متدفقاً بقوة 

 ).1ـ3/1( شكل
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  طفاية الماء بالضغط المخزون) 1ـ3/1( شكل
 

 

  
  طفايـات الرغـوة   3/1/2/2

 ، انظر شكل على نوعيني وهريقـ لإطفاء الحوسيطتضخ السائل الرغوي ك التي اتـالطفايوهي 
  ).2ـ3/1(
  
   طفايات الرغوة الكيمائية)أ(

ة بواسطة ضغط الغاز الناتج دفع الرغويتم نتج الرغوة بواسطة التفاعل الكيميائي وت التي     وهي 
  .عن التفاعل

  
   طفايات الرغوة الميكانيكية)ب(

الرغوة ميكانيكيا بخلط سائل مولد الرغوة بالماء والهواء، ويتم الدفع بواسطة التي تنتج      وهي 
 .خرطوشةغاز ثاني أكسيد الكربون المضغوط داخل 

 

  نطفايات غاز ثاني أكسيد الكربو3               /3/1/2

 كوسيط للإطفاء، وهي من حيث المبدأ ثاني أكسيد الكربونوهي الطفايات التي يستخدم فيها غاز 
نوع واحد، تختلف باختلاف الأحجام فقط، ويحفظ الغاز تحت الضغط بالحالة السائلة، و ينطلق عند 

  ).3ـ3/1( ، انظر شكلالتشغيل بفتح صمام التحكم في رأس الاسطوانة
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 بالضغط المخزون  (FFFP)أو (AFFF) طفايـة الرغـوة) 2ـ3/1( شكل

 

  
 

 

 

  طفاية ثاني أكسيد الكربون) 3ـ3/1( شكل
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  طفايات المسحوق الكيميائي الجاف   3/1/2/4

عان لإطفاء الحرائق، ويوجد نوكوسيط  المسحوق الكيميائي الجافوهي الطفايات التي يستخدم فيها 
  :من حيث طريقة التشغيل

  
   طفايات تعمل بضغط الغاز)أ(

سطوانة صغيرة ا      ويتم دفع المسحوق بضغط غاز ثاني أكسيد الكربون المحفوظ في 
  .تحت الضغط المطلوب) خرطوشة(

  
   طفايات تعمل بواسطة الضغط المخزون)ب(

، سطوانة مع المسحوق المضغوط في الاالنيتروجينأو حيث يتم دفع المسحوق بضغط الهواء 
  ).4ـ3/1( انظر شكل

  
  : فهو على أنواع أهمهاالكيميائيأما المسحوق من حيث التركيب 

" ج"و المجموعة " ب"المجموعة  و" أ"مسحوق كيميائي يستخدم لإطفاء حرائق المجموعة  )أ(
  .والشائعة في استعمال الطفايات اليدوية

 .تركيب المسحوق متعدد ال)ب(

  
 من حرائق المعادن، ولا تستعمل إلا في الحالات الخاصة لأنواع معينةمخصصة ال المساحيق )ج(

  .المحددة

 

 طفاية المسحوق الكيميائي الجاف بالضغط المخزون) 4ـ3/1( شكل
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  )BCF) 1211  الهالونطفايات    3/1/2/5

 ، مضغوطة بغاز النيتروجينميثانال فلوروداي  كلورو روموالـبوتحتوي هذه الطفايات على مادة 
وتستعمل في إطفاء جميع أنواع الحرائق ماعدا حرائق المعادن، وهي تقوم على إيقاف استمرارية 

طبقة  وبناء على الاتفاقيات الدولية الخاصة في حماية . لإخماد الحريقالتفاعل الكيميائيسلسلة 
 ).5ـ3/1( ، انظر شكلمل بهذه الطفايات فقد تم الحد من التعاالأوزون

 

 

  طفاية الهالون) 5ـ3/1( شكل                              
 

 

  الوسائط النظيفةطفايات     3/1/2/6

 وتستعمل في إطفاء جميع ،مضغوطة بغاز النيتروجين ةيهالوجينوتحتوي هذه الطفايات على مادة 
  ).6ـ3/1( أنواع الحرائق ماعدا حرائق المعادن، انظر شكل

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  بالضغط المخزون) الهالوجين(الوسائط النظيفة طفاية ) 6ـ3/1( شكل

151



   الطفايات اليدوية3/1

  2006ـيناير                                                               ـ الجزء الثاني         الاشتراطات الخاصة بمعدات الإطفاء والإنذار 
  

 تصنيفات الحرائق    3/1/3

  

3/1/3/1    �	
 ��  : ���� ا���ا�� إ�

  

  " أ" المجموعةحرائق ) أ(

وا��اد والورق والمطاط  مثل الخشب والقماش  القابلة للاشتعالالموادالناشبة في هي الحرائق 

�������� .ا

  

  "ب"المجموعة حرائق ) ب(

والغازات البترولية السوائل القابلة للاشتعال و الاشتعالالحرائق الناشبة في السوائل سريعة 
والكحول والغازات سريعة والقطران والبترول والدهانات البترولية والمذيبات والورنيش 

 .الاشتعال

  

  "ج" المجموعةحرائق ) ج(

 . كهربيا����أجهزة الناشبة في الحرائق 

  
  "د" المجموعة حرائق )د(

صوديوم ال والزيركونيوم ويتانيومالتومغنسيوم ال مثل القابلة للاشتعالالحرائق الناشبة في المعادن 
 .بوتاسيومال وومالليثيو

  
  "هـ" المجموعةحرائق ) هـ(

�ات ا���ب�الحرائق الناشبة في �الزيوت م!   مواد طهي قابلة للاشتعال  التي تحتوي علىم
  .الحيوانية أو النباتية والدهون

  
 الذيالحريق  مجموعة الحريق على الحرف الذي يشير إلى $#�ی�تينبغي أن يحتوي تصنيف   3/1/3/2

% يشير إلى الفعالية ،فقط )"ب" المجموعة  و"أ" مجموعةلل(، مسبوقا برقم تصنيف ت)'& ا�#�ی� 
  .ءالنسبية للإطفا

  
 أو "د" المجموعة أو "ج" المجموعةحالات مخاطر حريق  الحريق المصنفة للاستخدام في $#�ی�ت  3/1/3/3

 . يستلزم أن تسبق برقم قبل حرف التصنيف لا"هـ" المجموعة

  
  تصنيف ملصقات الطفايات  3/1/3/4

ضحة ، والمو)3/3/3/1( حسب تصنيف الحرائق المذكورة في الفقرة ملصقات الطفاياتتصنف   
  .)7ـ3/1( بشكل
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  " أ "المجموعة   حرائق                             

  
  " أ "المجموعة حرائق       "ب"المجموعة      حرائق 

                         

  "ب"المجموعة حرائق         "ج"المجموعة حرائق                                 
 

 

  " أ "المجموعة حرائق      "ب"المجموعة  حرائق      "ج"المجموعة حرائق 

                               
    "هـ"المجموعة حرائق                                

  
 

  تصنيف ملصقات الطفايات)7ـ3/1 (شكل
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  طريقـة التشغيـل   3/1/4 

  

  : من حيث طريقة التشغيل النواحي التاليةاليدوية الطفايـاتيراعى في اختيار النوع المناسـب من 
  

احدة حتى لا يحدث التباس أو ارتباك عند استعمالها في الطفايات في الموقع الواحد، تشغل بطريقة و  3/1/4/1
  .حالة الحريق

  
  .الخرطومفي المواقع التي تتطلب التحكم في زاوية القذف، تستعمل الطفايات ذات    3/1/4/2
  
 يناسب الأفراد بمااختيار الطفايات المناسبة من حيث مسافة القذف أو سهولة الاستعمال، يجب   3/1/4/3

  .عمالهاالمخولين باست
  
  

  التوزيـع    3/1/5

  
  : ويراعى في ذلك ما يلـيجهة الاختصاصتوزع الطفايات في الأماكن المناسبة التي توصي بهـا   3/1/5/1
  
، )8ـ3/1( يجب أن تحفظ الطفاية في خـزانة، أو تجويف في الجدار له بـاب، كما في الشكل  3/1/5/2

، ويجوز تعليقها على الجدران في بعض الحالات وذلك لحمايتها من العوامل الجوية، ومن العبث بها
  .، حيث لا يوجد خوف عليها من المحاذير المذكورةجهة الاختصاصالتي توافق عليها 

  
  :الوصول إليه بحيث يكون يجب أن يكون موقع الطفايات مناسبا يتيسر  3/1/5/3

 . غير قريب من مناطق الخطورة)أ(  

  
 .رج أقرب ما يمكن للمخارج وبيت الد)ب(  

  
 . على امتداد الممرات، حتى تكون واضحة للعيان)ج(  

 

 .أثاث أو عوائق لا تحجبها أية بضائع أو )د(  

  
 . م30لا تبعد عن بعضها أكثر من مسافة  )هـ(

  
  . م من مستوى الأرض1.0 أن يكون ارتفاع قاعدة الطفاية )و(  
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   شكل وأبعاد صندوق الطفايات)8ـ3/1( شكل

 

 

   والعـددالنـوعتحديد   3/1/6

    
  : المطلوبة، وفقا للقواعد العامة التالية أو شروط الرخصةالطفاياتيحدد عدد   

  
  : يستخدم لها ما يلي"أ"المجموعة حرائق   3/1/6/1

المسحوق الكيمائي طفاية واحدة من  و ، مساحة تطبيقية2 م200 ل لكل 9.0 واحدة سعة  ماءطفاية  
  .   2 م200م لكل ج ك4.5 سعة الجاف

     
 من مساحة سطح السائل المتوقع 2 م0.5 ويقدر عدد الطفايات اللازمة لتغطية "ب"حرائق المجموعة   3/1/6/2

  :ابه، كما يليانسك
 . ل 9.0 طفاية واحدة رغوة سعة )أ(  

  
 .مج ك1.0 أو طفاية واحدة من المسحوق الكيمائي الجاف )ب(  

  
  .مج ك3.0ثاني أكسيد الكربون غاز  أو طفاية واحدة )ج(  

  م  0.25  

مسحوق 
كيميائي 

جاف

  ماء
9.0  

 لتر

   م0.4  

   م0.8
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 :ستخدم لها ما يليي و"ج"  حرائق المجموعة  3/1/6/3

  
 . محيط المبنىم من 20 لكلم جك 3.2 طفاية المسحوق الكيميائي الجاف )أ(  

  
  . إذا كان المكان مغلقا فقط2 م1.0 لكلم ج ك 4.5 طفاية غاز ثاني أكسيد الكربون )ب(  

  
 ويستخدم لهذه المجموعة من الحرائق مسحوق خاص لكل نوع من المعادن "د"حرائق المجموعة   3/1/6/4

ب من الطفايات لحرائق عند اختيار النوع المناسجهة الاختصاص القابلة للاحتراق، ويجب استشارة 
  .المعادن

  
  

   و الاختبار الفحص    3/1/7

  

يجب أن تخضع الطفايات اليدوية لتفتيش وفحص دوري وفقاً لتعليمات الجهة المصنعة، والشروط     3/1/7/1
  :العامـة التاليـة

  
  الشهري )أ(

يفصل ينبغي فحص طفايات الحريق بمجرد أن توضع مبدئيا في الخدمة وبعد ذلك على فترات 
 على فترات أقصر عندما يدويا – الحريق طفاياتو ينبغي فحص .  يوما تقريبا30بينها 

  .تتطلب الظروف
  

   نصف سنوي)ب(

  .فحص ظاهري للتأكد من الطفايات بمحتوياتها من حيث صلاحيتها للاستعمال      
  
   سنوي)ج(

  .لتشغيل     فحص الطفايات بكاملها مع المحتويات للتأكد من صلاحية أدوات ا
  
   ثلاث سنوات)د(

     فحص شامل في الجهة المصنعة أو الورشة المتخصصة لجميع أجزاء الطفاية، مع فحص تحمل 
  .الجسم للضغط المطلوب

  
  . بعد كل حريق أو استعمال الطفايات، تفحص مثل الفحص السنوي)هـ(
  
 . اتيجب تحديد الجهة التي تقوم بالفحص المذكور أعلاه للطفاي:  ملاحظة)و(
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 الإجراءات   3/1/7/2

  

 :1ی' م� الحريق على اختبار �#�ی�ت ينبغي أن يشتمل الفحص الدوري 

  
2�دالموقع والمكان  )أ(� .ا

 

 .تحول دون الوصول إلى الطفايات أو رؤيتها 5�ا34عدم وجود  )ب(

 

 .ا>;: ا�9ر17 '�#�ی� 5'6 وجود تعليمات التشغيل واضحة )ج(

 

 . الأمانسداداتكسر أو فقدان التأكد من عدم  ) د(

 

 .�ب2�'? أو بوزنهاوت��9< ا�#�ی�، امتلاء  )هـ(

 

��@��الكشف عن الأضرار  )و( فوهاتا�;�اد أو الصدأ أو التسريب أو ب>;: ا�#�ی�  الواضحة ا
 .القذف

 

 . الضغطم��Bس  )ز(

 

  .)العجلاتلوحدات ذات بالنسبة ل ( القذفوفوهة خرطومال والحاملة وتحالة الإطارات والعجلا )ح(
 

  الإجراء الإصلاحي   3/1/7/3

اط المدرجة في ـي أي من النقـ حريق عن وجود نقص فةـطفاي الفحص لأي فـإذا كش 
  .أعلاه، يجب اتخاذ إجراء إصلاحي على الفور) 3/1/7/2( رةـالفق

  
   تسجيل نتائج الفحص    3/1/7/4

تي تم فحصها، بما في ذلك الطفايات التي تحتاج يجب أن تسجل النتائج لكافة طفايات الحريق ال )أ(
 . إجراءات إصلاحيةإلى

  
 .، وذلك شهريا على الأقلسم الشخص الذي قام بإجرائهإو  يجب تسجيل تاريخ إجراء الفحص )ب(

  
  . الحريقبطفاية في بطاقة مرفقة السجل يجب حفظ )ج(

  
 ويستثنى من ذلك الحالات التي تكون  المحتوية على طفايات الحريق،الخزائن ينبغي عدم إغلاق )د(

حيث يجب أن تحتوي الخزائن على وسائل تمكن من ، الاستخدام لإساءةفيها الطفايات عرضة 
  .الوصول للطفايات عند الطوارئ
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وفي المواقع التي لا يمكن . الوصول لطفايات الحريق أو رؤيتها بوضوح ينبغي عدم إعاقة )هـ(
 . الحريقطفايةة كاملة، يجب توفير وسائل تشير إلى موقع تفادي إعاقة الرؤية فيها بصور

  
 أو في ، على الحمالة- ذات العجلاتالطفايات باستثناء – ةالنقال الحريق طفايات تثبيت ينبغي )و(

 أو وضعها في مسند مسجل ومعتمد لهذا الغرض،  أو في ةالمصنعالجهة المزود من قبل المسند 
 فينبغي وضعها في أماكن لات العجالطفايات ذاتأما . ائط أو تجاويف في جدران الحوخزائن

 .مخصصة

  
 حزاميه بمساند ينبغي تثبيتها للتحرك تكون فيه معرضة أماكنتركب في  الحريق التي طفايات )ز(

 . هذه المشكلةى تكون مصممة خصيصا للتغلب علللطفاية و ةمصنعالالجهة نتجها ت

  
 الصدمات أو  منعينية معرضة لأضرار كون فيهتركب في وضع ت الحريق التي طفايات )ح(

 . نحو كافى  ينبغي حمايتها عل، أو العوامل البيئية مثلااتالاهتزاز

  
تها بحيث لا تكون قمة ي يجب تثب، كجم20التي لا يتجاوز وزنها الكلي عن الحريق  طفايات )ط(

 وزنها الكلي عن التي يزيدالحريق  طفاياتأما  . م فوق سطح الأرض 1.5من على  أالطفاية
 من على أالطفايةفينبغي تثبيتها بحيث لا تكون قمة ) ذات العجلات طفاياتما عدا ال( كجم 20
 الطفايةولا ينبغي في أي حال من الأحوال أن تقل المسافة بين أسفل .  م فوق سطح الأرض1.0

 .مم 100 وسطح الأرض عن

  
أما . يق ويجب أن تكون واضحة الرؤيةالحر طفاية واجهة على يجب وضع تعليمات التشغيل )ي(

فينبغي  الأخرى الملصقات أو الهيدروستاتيكي الاختبار وملصق الصيانة كل ست سنوات ملصق
 المصنع الأصلية أو من هذه الشروط ملصقاتويستثنى . الطفاية على واجهة ألا توضع
المخزون لصقات ضبط أو مبتصنيفات الحريق بتشغيل الطفاية أو   التي ترتبط تحديداًالملصقات

 .الطفايةالمحددة لهذه 

  
 أو في فجوات بالحائط يتعين وضعها بحيث تكون تعليمات خزائن الحريق المثبتة في طفايات )ك(

 . بوضوحالطفايات تمييز موقع هذه ينبغيكما .  في الواجهةالطفايةتشغيل 

  
 ملصق طفايةفي سجل دى الم الحريق لدرجات حرارة خارج تلك المطفايات يجب عدم تعرض )ل(

  .الحريق
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  ـثالبـــــاب الثـــــالــ

  

  يــانــــل الثـــــالفصـ

  

  الخراطيم المطاطية ذات البكرةأنظمة 
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  التعريـف    3/2/1

    
، موزعة في بكرة عبارة عن شبكة مياه تغذي خراطيم مطاطية ذات المطاطيةالخراطيم أنظمة   

مكافحة المبنى المطلوب حمايته، تغذى من مصدر مياه مناسب وتعتبر من الوسائل الأولية ل
  .المبنى دون الحاجة لتدريب مسبقمستخدمي الحريق، وتستعمل من قبل 

  

  

  أنواع الأنظمة   3/2/2

  :تقسم الأنظمة من حيث حركة البكرة إلى نوعين    
  

  ).1ـ3/2(  شكل، انظرالبكرة الثابتة) أ(    
  


آ�) ب(    ��  ).2ـ3/2( شكل ، انظرا���
ة ا�
  

  

  مصادر الميـاه   3/2/3

مصدر المياه مناسباً، وفقا لشروط التصميم والتفاصيل الواردة في شروط مصادر يجب أن يكون   
  ).الفصل الأول-الباب الثاني(المياه 

  
  
  مكونات النظام   3/2/4
  

  :يتألف نظام الخراطيم المطاطية من المكونات الرئيسية التالية  
  

  . مصدر المياه)أ(  
  

  . شبكة الأنابيب وملحقاتها)ب(
  
  .صمام العزل )ج(
  
  .البكرة )د(
  
  . المطاطيالخرطوم )هـ(
  
  . الرشقاذف )و(
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  بكـرة ثابتـةخرطوم ذو ) 1ـ3/2( شكـل

  

  
   بكـرة متحـركةخرطوم ذو) 2ـ3/2( شكـل
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  مواصفات المـواد   3/2/5
  

  :فقاً للمواصفات التاليةيجب أن تكون المكونات و    
حسـب المواصفات المذكورة في الخرطوم المطاطي مصنع من عدة طبقات من المطاط والنسيج   3/2/5/1

  .)1ـ3/2ج( جدول
  
) 4ـ3/2( شكل و )3ـ3/2( شكلموضحة في أشكـال وأبعـاد صناديق حفـظ الخراطيم   3/2/5/2

  .)2ـ3/2ج( جدولحسـب المواصفات المذكورة في 
  
  الصناديـق   3/2/5/3

 المواصفات  حسـب مم1.5لا تقل عن بسماكة  ومنيوملالأ أو الصلبمصنوعة من صفائح                    
  .)3ـ3/2ج( جدولالمذكورة في 

  
   الرشقواذف  3/2/5/4

  . أوضاع، فتح وغلق، تشغيل بالدفع، تشغيل بالرشأربعة من الأنواع المعتمدة ذات أداة تحكم ب
  

   البكرة  3/2/5/5
  .)4ـ3/2ج( جدولحسـب المواصفات المذكورة في 

  

  
   البكـرة الثابتـةوذ طومخرحفظ ال شكل وأبعاد صندوق )3ـ3/2( شكـل

  

  

  

  

 م

 م

 م
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   المتحـركةكرةلباذو  طومالخرحفظ شكل وأبعاد صندوق ) 4ـ3/2( شكـل

  

  

  

  مبادئ التصميم  3/2/6

  
 على الأقل، شريطة  د30تحسب كمية مصدر المياه بحيث تكفي لتزويد خرطومين كحد أدنى لمدة   3/2/6/1

  . ل1900أن لا تقل الكمية بأي حال عن 
  

  :كما يلي  بضغطد/ ل140يحسب التدفق ليعطي   3/2/6/2
  

  . بار عند مدخل الخرطوم7 لا يزيد عن )أ(  
  

  . مم4.8 قطر  الرشقاذف بار عند فتحة 3 لا يقل عن )ب(  
  

  . مم6.35 قطر قاذف الرش بار عند فتحة 1.5 لا يقل عن )ج(  
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قاذف يراعى في توزيع الخراطيم أن تصل إلى جميع أجزاء المبنى، بحيث لا تزيد المسافة بين   3/2/6/3
  . م6 وأبعد نقطة عن الرش

  . م30 مم وطوله 25 الخرطوميجب أن يكون قطر   3/2/6/4
  
  . مم6.35 مم أو 4.8  الرشقاذفيجب أن يكون قطر فتحة   3/2/6/5
  
ر الأنابيب وفقا لحسابات التصميم وبحيث لا يقل الأنبوب الرئيسي المغذي اقطأكون تيجب أن   3/2/6/6

  . مم50 واحد عن خرطوملأكثر من 
  
من مجموعة متكاملة تتألف من مضختين يجب أن يكون جهاز المضخات لشبكة الخراطيم مكوناً   3/2/6/7

وتعمل تلقائيا عند ) الفصل الثاني-الباب الثاني( وفقاً لمواصفات مضخات الحريق لوحة تحكمو
  .انخفاض الضغط عن حد معين وتغلق تلقائياً، بالإضافة إلى وسيلة يدوية للتشغيل والإيقاف

  
  .ومين على الأكثريسمح باستخدام مضخة واحدة في حالة تغذيتها لخرط  3/2/6/8
  
، توصيل خرطوم واحد جهة الاختصاصيجوز في الأماكن ذات الخطورة الخفيفة حسب تقدير   3/2/6/9

شريطة توفر الضغط والكمية اللازمين ) غير الحريق(بمصدر مياه مخصص للأغراض الأخرى 
  . د على الأقل15للتشغيل مدة 

  
  
  
  التجهيزات الفنية  3/2/7

  
  . م من سطح أرضية البلاط1.3 م ولا يزيد عن 1.0ع مركز البكرة عن لا يقل ارتفا  3/2/7/1
  
 والأماكن المحمية، وإذا تعذر ذلك تركب السلالميراعى في تركيب الخراطيم قربها من المخارج و  3/2/7/2

  .في الممرات
  
عذر ذلك ، وفي حال تالخراطيميراعى عدم تعارض التقطيعات أو التأثيث في المبنى مع استعمال   3/2/7/3

يجب زيادة عدد الخراطيم بحيث تغطي جميع مساحة المبنى فلضرورة طبيعة استعمال المبنى 
  .المراد حمايته

  
 مم على الأنبوب مباشرة قبل توصيله بالخرطوم مع 25يركب لكل خرطوم صمام عزل بقطر   3/2/7/4

  .تركيب وصلة مسننة لغرض تسهيل الفك والتركيب لإجراء الصيانة
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 تركب على جب أن تركب الخراطيم ضمن الجدران، وفي الحالات التي يتعذر فيها ذلك معمارياًي  3/2/7/5
وجه الجدران داخل صناديق ذات باب من إطار معدني ووجه من الزجاج المسلح، يفتح فتحة 

 درجة حتى لا يكون عائقاً للممرات ويجوز لأسباب معمارية أن يكون غطاء 180كاملة بزاوية 
  .ائح الحديدالباب من صف

  .يجب تثبيت بكرات الخراطيم لتدور باتجاه عكس عقارب الساعة مع وضع سهم لاتجاه الدوران  3/2/7/6
  
 وعلامة إرشادية ،)FIREحريق (تثبت علامة إرشادية على وجه الصندوق يكتب عليها عبارة   3/2/7/7

، مثل فتح أخرى على بكرة الخرطوم، أو داخل الصندوق توضح إرشادات طريقة التشغيل
   .الخ ...  الرشقاذف، وفتح الخرطومالصمام، وسحب 

  
أثناء أعمال تركيب الشبكة يجب فحص الأجزاء التي يتم تركيبها أولا بأول للتأكد من عدم وجود   3/2/7/8

  .تسرب من الوصلات والصمامات عند أعلى ضغط للتشغيل
  
ل الخراطيم وأية معدات أخرى قد توضع يجب أن تكون الصناديق باتساع كاف لاستيعاب وتناو  3/2/7/9

  .ضمنها
 أنابيب الشبكة ظاهرة وليست مدفونة ضمن الخرسانة أو تحت البلاط، اتكون تمديدتيفضل أن   3/2/7/10

 خاصة بحيث يمكن الوصول إليها يفضل أن تكون في مجارٍ وإذا تعذر ذلك لأسباب معمارية
  .لأغراض الصيانة

  .ق بصورة سليمة، بحيث لا تتأثر بالعوامل الجوية الخارجيةيجب أن تركب الصنادي  3/2/7/11
  
في المشروعات ذات المساحات الكبيرة مثل المخازن، يجب التأكد من خلو مكان صناديق الحريق   3/2/7/12

من أية عوائق تحجب رؤيتها، وإذا تعذر ذلك تثبت علامات إرشادية وأسهم في مستوى أعلى 
  .للدلالة عليها

  . خراطيم3للمضخات التي تغذي أكثر من ) هواء/ماء( أن يلحق بالمضخات خزان يجب  3/2/7/13
  
صمامات تخفيف عند تغذية الخراطيم المطاطية من مصدر مياه عالي الضغط، يجب تركيب   3/2/7/14

 على الشبكة في كل المصافي وصمامات العزل مناسبة، ويركب العدد المناسب من ضغط
  .الأحوال
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  ص والاختبارالفح  3/2/8
  

  :يجب إجراء الفحوص والاختبارات التالية عند نهاية التنفيذ
  

 حسـب المواصفات المذكورة في ة بهاـب الضغوط الخاصـات النظام حسـفحص مكون  3/2/8/1
  .)5ـ3/2ج( دولـج

      

  .يجب تفريغ الشبكة كاملة، وضغطها بالماء لتنظيفها من أية شوائب أو ترسبات   3/2/8/2
  

 ضغط التشغيل لمدة ساعتين للتأكد من عدم وجود أي من% 150تضغط الشبكة بالمياه حتى   3/2/8/3
  .تسرب

  

 على  الرشفتح قاذفييتم سحب الخرطوم بالكامل، ويفحص أقرب خرطوم لمصدر الميـاه حيث   3/2/8/4
 وذلك لقياس الضغط والتدفق، ومدى ً، أيضاخرطوموضع الرش ثم الدفع، ويجري ذلك على أبعد 

  . الفحصجيداً بعد انتهاءالرش التأكد من إغلاق قاذف ينبغي و . م8.0قذف بحيث لا يقل عن ال
  
 تفتح  الخراطيم مفتوحة ثم رشقواذفمم وتغلق عندما تكون  25تفتح صمامات العزل قطر  3/2/8/5

  .الصمامات مرة أخرى للتأكد من عملها
  

وفي حالة . كد من أدائها من حيث الضغط والتدفق للتأالتلقائي واليدويتفحص المضخات بالتشغيل   3/2/8/6
  .وجود مضختين يتم فحصهما بالتناوب وذلك بتشغيل واحدة وقطع التيار عن الأخرى وبالعكس

  
  
  الصيانة الدورية  3/2/9
  

  :يجب إجراء أعمال الصيانة وفقاً لأصول المهنة على أن لا تقل عن الآتي  
  

  الصيانة الأسبوعية  3/2/9/1

  

  .لتأكد من كمية مصدر المياه يجب ا)أ(  
  

       وعدم وجود أي عطل البكرة يجب التأكد من لف الخرطوم بالطريقـة الصحيحة على )ب(                    
  .بها، وكذلك خلو الصناديق من أية مواد أخرى

  
  . تمنع استعمالهاالخراطيم يجب التأكد من عدم وجود أية عوائق أمام )ج(  
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   الشهريةالصيانة  3/2/9/2

  

  . يجب التأكد من حالة صمامات العزل وتشحيمها والتأكد من عدم وجود تسرب بها)أ(  
  

 وتفريغ الخراطيم من المياه ، وتثبيتها، الرشقواذف يجب تشغيل الخراطيم والتأكد من عمـل )ب(
  .بإغلاق الصمامات بعد الفحص

  
  . يجب التأكد من تثبيت أنابيب الشبكة بصورة جيدة)ج(  

  
الباب ( يجب اختبار تشغيل المضخات واختبار توصيلها وأدائها حسب مضخات الحريق )د(

  ).الفصل الثاني - الثاني
  
 اهـمصادر المييجب أن تتم إجراءات صيانة مضخات مياه الحريق ومصادر المياه وفقاً لشروط   3/2/9/3

  ).لفصل الثانيا الفصل الأول و - الباب الثاني( مضخات الحريقو
  
 

  نماذج التدقيق  3/2/10

  

  ).1ـ3/2( وذجـ، انظر إلى نم)مرحلة التصميم والمخططات التنفيذية( ـ شبكة الخراطيم المطاطية    3/2/10/1
  ).2ـ3/2( ، انظر إلى نموذج)المقتـرح بالدليل المصور(خرطوم الحريق ـ         3/2/10/2
  

  ).3ـ3/2( إلى نموذجكشف موقعي لنظام الخراطيم المطاطية، انظر         3/2/10/3
  

  ).4ـ3/2(  للخراطيم المطاطية، انظر إلى نموذجالصيانة        3/2/10/4
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  )مرحلة التصميـم والمخططـات التنفيذيـة( ـ تدقيق شبكة الخراطيم المطاطية) 1ـ3/2(نموذج 
 ملاحظـات التفاصيـل البنـد 

  .......................... عدد الخراطيم 1

 بين الخراطيمالمسافة  2
   م 40في حدود (  ) 
  م    40أكبر من (  ) 

 

 أقطار الأنابيب بالشبكة 3
  مناسبة          (  ) 
 غير مناسبة       (  ) 

 

 نوع الخرطوم 4
  متأرجح         (  ) 
 ثابت             (  ) 

 

 مصدر المياه 5
  مضخة          (  ) 
 خزان عالٍ       (  ) 

 

 ر المياهسعة مصد 6
              يةكاف(  ) 
       يةغير كاف(  ) 

 

 الضغط المتوفر لأبعد خرطوم 7
              كافِ(  ) 
 غير كافِ      (  ) 

 

 مكان تركيب الخرطوم 8
بجوار المخـارج                            (  ) 
بعيد عن المخارج                           (  ) 

 

 حريقصندوق ال 9
الخرطوم داخل الصندوق                  (  ) 
الخرطوم بدون صندوق                   (  ) 

 

 الطفايـات 10
  مع الخرطـوم  (  ) 

 منفصلة           (  ) 

 

 أبعاد صندوق الحريق 11
  مناسبة          (  ) 
 غير مناسبة       (  ) 
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  )الدليل المصورالمقتـرح ب( ـ لحريقتدقيق خرطوم ا) 2ـ3/2(نموذج 
 ملاحظـات التفاصيـل البنـد 

  .......................... )الماركة (ةالمصنعالجهة  1

  .......................... الوكيـل 2

 الاعتماد 3
  معتمدة          (  ) 
 غير معتمدة       (  ) 

 

  .......................... القطــر 4

5 
  قاذف الرشاع وضأ

 رش ـ دفع  ـ إغلاق ـفتح 

  وضعين فقط           (  ) 
   أوضاع  3(  ) 
  أوضاع   4(  ) 

 

  نوعية الخرطوم 6
  متأرجح         (  ) 
 ثابت              (  ) 

 

 التشغيل 7
          يــدوي(  ) 
 تلقائي             (  ) 

 

  .......................... نوعية الأنابيب 8

  .......................... نوعية الوصلات 9

  .......................... مواصفات الأنابيب 10

  .......................... مواصفات الوصلات 11

  .......................... نوعية الصمامات 12

  .......................... مواصفات الصمامات 13
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  تدقيق كشف موقعي لنظام الخراطيم المطاطية) 3ـ3/2(نموذج 
 ملاحظـات التفاصيـل البنـد 

 نوعية الخراطيم 1
كما بالمعتمد                               (  ) 
مخالف للمعتمد                            (  ) 

 

 تركيب الخرطوم 2
ريقة صحيحة                           بط(  ) 
بطريقة خاطئة                           (  ) 

 

 مكان الخرطوم 3
كما بالمخطط                              (  ) 
مخالف للمخطط                           (  ) 

 

 تركيب الصمام 4
                                    صحيح(  ) 
غير صحيح                            (  ) 

 

 )ضغط الدفع(تشغيل الخرطوم  5
  مناسب          (  ) 
 غير مناسب       (  ) 

 

6 
   الرشقاذفاع وضأ

 رش ـ دفع  ـ إغلاق ـفتح 

  وضعين فقط           (  ) 
     أوضاع3(  ) 
  أوضاع   4(  ) 

 

 التسـرب 7
  لا يوجد تسرب ملحــوظ        (  ) 
 يوجد تسرب كبير             (  ) 

 

 عمل الصمامات 8
تعمل بصورة مناسبة                      (  ) 
لا تعمل بصورة مناسبة                   (  ) 

 

9 
  تشغيل المضخة المساعدة

 )إن وجدت(

                       تعمل بصورة سليمة(  ) 
لا تعمل بصورة سليمة                       (  ) 

 

 سعة مصدر المياه 10
  مناسبة          (  ) 

 غير مناسبة       (  ) 

 

 صندوق الحريق 11
  مناسب          (  ) 

 غير مناسب       (  ) 

 

12 
  حماية غرفـة المضخات 

 )     إن وجدت (

        يوجد حماية(  ) 

 لا يوجد حماية     (  ) 
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   تدقيق الصيانة للخراطيم المطاطية)4ـ3/2(نموذج 
 ملاحظـات التفاصيـل البنـد 

 الصيانة الأسبوعية
  

 مصدر المياه على احتواء) 1(
 الكمية المطلوبة

  متوفرة           (  ) 
 غير متوفرة      (  ) 

 

 التسرب من الصمامات أو) 2(
 ومالخرط

      تسـربيوجد (  ) 
 لا يوجد تسرب   (  ) 

 

 وجود عوائق أمام الخرطوم) 3(
  يوجد عوائق      (  ) 
 لا يوجد عوائق   (  ) 

 

 وضع الخرطوم على البكرة) 4(
بطريقة صحيحة                           (  ) 
بطريقة مخالفة                             (  ) 

 

1 

 المضخاتتشغيل ) 5(
  تعمـل          (  ) 
 لا تعمـل (  ) 

 

 الصيانة الشهرية
  

 تشغيل الخراطيم وتفريغها) 1(
تم التشغيـل بصورة سليمة                (  ) 
لم يتم التشغيل بالشكل المطلوب       (  ) 

 

 تثبيت الأنابيب والملحقات) 2(
  مثبتة جيـدا      (  ) 
 ثبتبعضها غير م(  ) 

 

 تشغيل المضخات وصيانتها) 3(
تعمل بصورة مناسبة                      (  ) 
لا تعمل بصورة مناسبة                   (  ) 

 

 حالة صناديق الخراطيم) 4(
  مناسبة         (  ) 
 غير مناسبة       (  ) 

 

2 

   الخراطيمقاذف رش) 5(
  وصيانتههوتشحيم

ة                         تم عمـل الصيان(  ) 
لم يتم عمل الصيانة                        (  ) 

 

  

172



 الحريق الداخلية) فوهات( مآخذ أنظمة 3/3

 2006ـيناير                                                                  ـ الجزء الثاني       نذارالإو الإطفاء معداتالاشتراطات الخاصة ب 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 
 

 ثـــــــاب الثـــالــالبـ
 

 ثـــالــــل الثـــــالفصـ

 

 الحريق الداخلية) فوهات( مآخذأنظمة 
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 التعريـف  3/3/1

موزعة في طوابق وأجزاء المبنى المطلوب حمايته لمكافحة الحريق الفعلية حريق ) فوهات(خذ آهي م 
 .فيما بعدسيتم ذكره  بالمياه من مصدر مناسب كما ى تغذداخل المبنى، ومرتبطة بشكل أنابيب

 

 أنـواع الأنظمـة  3/3/2

 :الداخلية إلى الأنواع التاليـةحريق الخذ آمتقسم   
 
   الجافالصاعدنظام   3/3/2/1

 مأخـذ يبدأ من الدور الأرضي ب    و  أنبوب رئيسي صاعد، خال من المياه، يركب في المباني          يتكون من    
حريق موزعة في الطوابـق     ) فوهات(خذ  آمفع المياه من قبل مضخات الإطفاء، ويغذي        لد) نقطة دفع (

، انظـر   اه المكافحة إلى الطوابق العليـا     ـ مي إيصالاعدة رجال الإطفاء في     ـن المطلوبة لمس  ـوالأماك
 ).1-3/3( شكل

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  الجافالصاعدنظام  )1-3/3( شكل
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 2006ـيناير                                                                  ـ الجزء الثاني       نذارالإو الإطفاء معداتالاشتراطات الخاصة ب 
 

  الصاعد الرطبنظام  3/3/2/2
 فـي أجـزاء وطوابـق     الحريق الموزعة خذ  آمشبكة تمديدات للمياه، مصممة هندسياً لتغذي       تكون من   ي

بالمياه من مصدر مياه مناسب وذلك لمكافحة الحريـق مـن      الشبكة  تغذى  و  المبنى المطلوب حمايتـه،    
 :قبل رجال الإطفاء أو الأفراد المدربين لهذا الغرض، وتقسم إلى فئتين

 
وفقـا لشـروط     مم65 بقطر الخرطوموحريق  الخذ أمكون  ي رجال الإطفاء فقط، و    لاستعمال وهي   )أ(

 .الترخيص
 
 مم 65بقطر حريق  الخذ أمكون ي بحيث  اء والعاملين المدربين،ـ رجـال الإطفالـلاستعم وهي )ب(

 المبنى شاغليقبل من وذلك لتسهيل استعمال الخرطوم للخرطوم،  مم 40  إلىمع محول قطر
 .المدربين

 
 

 مصادر المياه 3/3/3

يجب أن يكون مصدر المياه مناسباً، وفقاً لشروط التصميم والتفاصيل الواردة في الشروط العامة   
 .)الباب الثاني ـ الفصل الأول(لمصادر المياه 

 
 
 مكونات النظام 3/3/4

 

 :من المكونات التالية  الجافالصاعدنظام يتألف  3/3/4/1
 

 .اعد الأنبوب الرئيسي الص)أ( 
 

 .نقطة دفع )ب( 
 

 .صمام عدم رجوع )ج( 
 

 .خذآ م)د( 
 

 .صمام تنفيس الهواء )هـ( 
 

 .صمام عزل )و( 
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 2006ـيناير                                                                  ـ الجزء الثاني       نذارالإو الإطفاء معداتالاشتراطات الخاصة ب 
 

 : من المكونات التاليةالصاعد الرطبنظام يتألف  3/3/4/2
 . الجافبنظام الصاعدالمكونات المذكورة  )أ( 

 
 . مصدر المياه)ب( 

 
 .مفتاح التدفق )ج( 

 
 .دات مفتاح الصمام والمع)د( 

 
 . الداخليةالمآخذ صناديق )هـ( 

 
 . الأنابيب ووصلاتها وملحقاتها)و(

 
 مواصفات المواد 3/3/5

 :يجب أن تكون مكونات النظام وفقاً للمواصفات التالية 
 
 الأنابيب وملحقاتها 3/3/5/1

من % 150وتتحمل ضغطاً قدره )  ـ الفصل الأولالباب الأول( ريقـ معدات الحوفقاً لمواصفات مواد 
 .ضغط التشغيل

 
  الحريقمأخذ 3/3/5/2

 مع الغطاء أنثى سريعةقارنة وتكون الوصلة  ،)1-3/3ج( جدولالمذكورة في  وفقاً للمواصفات 
 ).3ـ3/3( وتصنع عادة لأوضاع مختلفة كما في شكل ).2ـ3/3(شكل انظر ،السلسلة والحاشيةو

   
 نقطة الدفـع 3/3/5/3

تتألف النقطة   و. مم65بقطر   سريعةقارنة ذكر ، غير أن الوصلة     ريقمأخذ الح  مواصفات   تنطبق عليها  
بقطـر   ات إذا كان الأنبوب الصـاعد     ـ مم وأربع فتح   100 بقطر   الأنبوب الصاعد من فتحتين إذا كان     

 ).4ـ3/3( كما في شكل ، مم25قطر بصمام صرف  وصمام عدم رجوع مم مدمج معها 150
 

 الخرطوم 3/3/5/4

ويكون  ،) الفصل الأولـ الباب الأول(  معدات الحريقوادـوفقاً لمواصفات مط نسيج مبطن بالمطـا 
   . مم65 م وبقطر 25 أو طول ، مم40  م بقطر30طول الخرطوم 

 

  والتوصيلات الرشذفاق          3/3/5/5

 .) ـ الفصل الأولالباب الأول(  معدات الحريقوفقاً لمواصفات مواد  
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 2006ـيناير                                                                  ـ الجزء الثاني       نذارالإو الإطفاء معداتالاشتراطات الخاصة ب 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الحريق ) ةفوه( خذأشكل م  )2ـ3/3( شكل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الحريق الداخلية) فوهات( أشكال مختلفة لمآخذ )3ـ3/3( شكل
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 2006ـيناير                                                                  ـ الجزء الثاني       نذارالإو الإطفاء معداتالاشتراطات الخاصة ب 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 أربع فتحاتأو فتحتين ب  نقطة الدفـع)4ـ3/3( شكل

 

  التصميمئمباد  3/3/6

 :ا ما يليم بنوعيهمآخذ الحريقيجب أن يراعى عند تصميم وحساب نظام   
 
  الجافالصاعدنظام   3/3/6/1

 

تحدد عدد الأنابيب الرئيسية الصاعدة حسب مساحة الطابق وبمعدل لا يقل عن أنبوب رئيسي واحد ت )أ(
 .2م 1000لكل 

 
 وأبعد نقطة في الطابق عن مأخذ في الطابق بحيث لا يزيد البعد بين أي مآخذ الحريق يحدد عدد )ب(

 . م20
 
مم، والذي يغذي 100واحد بالطابق عن  مأخذ الذي يغذي لصاعد االأنبوب يجب أن لا يقل قطر )ج(

 . مم150بالطابق عن  مأخذأكثر من 
 
 .الاحتكاكفاقد  ذات قطر كبير لتقليل أكواع استعمال مسار الأنبوب يجب اتجاه تغييرعند  ) د(
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 2006ـيناير                                                                  ـ الجزء الثاني       نذارالإو الإطفاء معداتالاشتراطات الخاصة ب 
 

 في أعلى نقطة من الأنبوب الصاعد ويفضل أن تكون في الهواء صمام تنفيس الهواءيركب  )هـ(
 .خارجي على السطحال

 الصاعد الرطبنظام   3/3/6/2

 ).3/3/6/1( العوامل المذكورة في الفقرة السابقة )أ(
 
 مم لاستعماله في الحرائق البسيطة وحسب شروط 25 حريق مطاطي قطر خرطوميجوز إضافة  )ب(

 .الترخيص
 
 . س1 يجب أن تكون كمية المياه كافية لمدة )ج(
 
د مهما بلغ عدد / ل1000د لكل أنبوب صاعد، وبزيادة / ل2000مطلوب  يجب أن يكون التدفق ال)د(

 .الأنابيب الصاعدة
 
 فعند حساب كمية التدفق الصاعد الرطب نظام مكافحة حريق آخر مع نظام اشتراك في حالة )هـ(

الحاجة للنظامين معا، وعند حساب الضغط تصمم الشبكة على أساس الضغط  الاعتباريؤخذ بعين 
 .شبكتين على أن يزود النظام الآخر بوسائل لتخفيض الضغطالأعلى لل

 
 مأخذ على أساس أن الحد الأدنى للضغط عند أبعد ه يحسب الضغط اللازم توفره في مصدر الميا)و(

 .الارتفاع وفرق الاحتكاك بتأثير فاقد الضغطمضافاً إليه  د/ ل950 بار على تدفق 4.5
 
  م يمكن تقسيم طوابق المبنى إلى مناطق ضغط منخفض80 ن عارتفاعها في المباني التي يزيد )ز(

بأنبوب ، ويجب أن تغذى كل منطقة منهما دوار العلياللأ مناطق ضغط مرتفعو ، للأدوار السفلى
 ).5ـ3/3(  كما في شكل، رئيسي مستقلصاعد

 
 كل ي يغذ منفصلة يجب أنحريق مناطق في المباني ذات المساحة الطابقية الكبيرة والمقسمة إلى )ح(

 .قطاع بأنبوب رئيسي صاعد مستقل
 
إذا كان   مم150 م و 30 ارتفاعهإذا كان   مم100 الصاعد عن الأنبوب يجب أن لا يقل قطر )ط(

 .أكثر من ذلك ارتفاعه
 
 يجب أن يكون قطر الأنبوب الرئيسي المتصل مباشرة بالمضخة أكبر من قطر الأنبوب الصاعد أو )ي(

 .هتفرع عنيأي أنبوب آخر 
 
  .)1ـ3/3( ، وفقاً للجدولوالإمداد يجب أن يكون قطر الأنبوب مناسباً للتدفق )ك(
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 قواذفبحيث تصل   م40 متتاليين في نفس الطابق عن مأخذينتزيد المسافة بين كل لا  يجب أن )ل(
 .م من ابعد نقطة في الطابق10إلى مسافة لا تزيد عن )  م30طول الخرطوم  (الخراطيم رش

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  نموذج لأنظمة مآخذ الحريق الداخلية ومرشات الحريق)5ـ3/3(شكل
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 الصاعد  قطر الأنبوب)1ـ3/3(جدول

 قطر الأنبوب 

 )مم (

 التدفق

 )د/ل(

 طول الأنبوب

 )م( 15حتى 

 طول الأنبوب

 )م( 30حتى 

طول الأنبوب 

 )م( 30أكثر من 
1520 
2280 
3040 
 3040أكثر من 

100 
150 
150 
200 

100 
150 
150 
200 

150 
150 
200 
200 

 

 

 مخططات الترخيص  3/3/6/3

 

 :عند تقديم طلب الترخيص يجب أن ترفق به المخططات والبيانات التاليـة
 
 في كل والمآخذ نقاط الدفعقع االمخططات التصميمية موضحاً بها مساقط رأسية وأفقية تبين مو )أ(

 . لعزلصمامات التنفيس واطابق وكذلك 
 
 .ط الدفع وصناديق الحريقاونق المآخذ مخططات تفصيلية لتركيب )ب(
 
 الدليل المصور المخططات التنفيذية والحسابات الهيدروليكية وفقا للنموذج المعد لذلك، إضافة إلى )ج(

 .وباقي الموادنقاط الدفع لو للمآخذ
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  الفنيةالتجهيزات  3/3/7

 
  الجافالصاعدنظام  3/3/7/1

، إضافة إلى الشروط المصنعة أن تتم أعمال التركيبات الفنية وفقاً لأصول المهنة وتعليمات الجهة يجب
 :التالية

، بحيث يكون ظاهراً خارج المأخذ تركيب الأنبوب الرئيسي الصاعد في المنور القريب من مكان )أ(
 في أعلى نقطة هواءصمام تنفيس ال في الطوابق، والمآخذ وجميع بنقطة الدفعالجدران، ومتصلاً 

 .منه
 
 . م من أرضية البلاط في جميع الطوابق والسطح1.3 م إلى 1.0 من ارتفاع على المأخذتركيب  ) ب(
 
المذكورة في  واصفاتـب المـدران حسـي صناديق داخل الجـ فالمآخذافظة على ـالمح ) ج(

 .، أو داخل صندوق معدات الإطفاء)2-3/3ج( دولـج

 
حة الدرج المحمية أو الدرج المحمي، وإذا تعذر ذلك، يجب أن تكون  داخل فسالمأخذ يجب تركيب )د(

 .جهة الاختصاص  بحيث توافق عليها الهروبقريبة من مخارج
 
لا تقل عن واحدة في وأحكام بواسطة أدوات ومرابط مناسبة ومعتمدة إ يجب أن تثبت الأنابيب ب)هـ(

 . في الأسفل تتحمل وزن الأنبوبارتكازكل طابق، وقاعدة 
 
 .  إذا كانت الأنابيب تمتد لمسافة كبيرة، فيجب تزويدها بوسائل للحماية من التمدد)و(
 
 . مانع للتآكل تليها طبقة الطلاء النهائية باللون الأحمربطبقة أساس يجب طلاء الأنابيب والوصلات )ز(
 
 : التاليةالشروط يجب مراعاة نقطة الدفع عند تركيب )ح(

 . عند مدخل المبنى بمواجهة الشارع الرئيسيأن تكون في مكان ظاهر) 1(
 . سطح الأرض منمم 600 م ولا يقل عن 1.0 عن ارتفاعهاأن لا يزيد  )2(
 .للأسفلصرف ال أن تكون فتحة صمام )3(
 . م عن أقرب مكان تصل إليه سيارة الإطفاء18 أن لا تبعد أكثر من )4(
 .استخدامها أن تثبت عليها علامة إرشادية تبين )5(
 

 معتمد بعد نقطة الدفع بمسافة مناسبة، حتى ولو كانت نقطة الدفع صمام عدم رجوع يجب تركيب )ط(
 .تحتوي على صمام عدم رجوع، ويمنع تركيب أي صمام آخر على نقطة الدفع

 
 .المطاطية الخاصة بها اتالحاشيبالأغطية ونقاط الدفع  والمآخذ يجب أن تزود )ي(
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 ). جاف لاستعمال رجال الإطفاء فقطمأخذ(مكتوب عليها  يجب وضع علامة إرشادية )ك(
 
 .المعتمدة في الدولةلمواصفات ل وفقا تأريض يجب توصيل الشبكة بخط )ل(
 
 في لاستعماله البناء، وذلك ارتفاع أثناء التنفيذ ليرتفع مع الأنبوب الصاعد يجب المباشرة بتركيب )م(

 .المكافحة أثناء التنفيذ وذلك إذا لم يزود المشروع بشبكة مؤقتة لهذا الغرض
 

 الصاعد الرطبنظام   3/3/7/2

 

  ).3/3/7/1( ـ فقرة  الجافالصاعدنظام   الفقرة السابقة،ة فيرد الشروط الوا)أ(
  

 الخرطومل ق بالقطر المناسب مع حامي الحرخراطيم داخل صناديق تحتوي على خذآالم تركيب )ب(
 ).6ـ3/3(  شكل،والوصلات وأية معدات أخرى حسب شروط الترخيص الرش قاذفو

 
من خط التغذية إلى الخزان ويكون قطره مساوياً ) إن وجدت( يركب خط لفحص أداء المضخات )ج(

 .لقطر خط التغذية
 
د عند  معتمد عند مصدر المياه، إضافة للصمام الموجووصمام عزل، صمام عدم رجوع يركب )د(

 .نقطة الدفع
 
  مؤشرو ذقائمصمام  معتمدة، يجب تركيب  إذا كان مصدر المياه يغذي أكثر من شبكة في مبانٍ)هـ(

 .على بعد مناسب من المبنى، وكذلك على الأنبوب الرئيسي الواصل لنفس المبنى
 
 . معتمد عند مصدر المياه مناسب لضغط الشبكةمقياس ضغط يجب تركيب )و(
 
 كما هو موضح في منظم للضغط على المأخذ بار يجب أن يحتوي صمام 7 الضغط عن  إذا زاد)ز(

 ).7ـ3/3( شكل
 
 الفتح والإغلاق والتدفق بواسطة أسهم اتجاه يجب أن تكون جميع الصمامات من الأنواع التي تبين )ح(

 .الفتح يدمعدنية بارزة على الصمام أو 
 
 المترسبة كي لا تتسرب إلى الأوساخ تصريف لإزالة  مزودة بفتحةالمآخذ يجب أن تكون صمامات )ط(

 .الخرطوم
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 وذلك حسب شروط مأخذ في المباني العالية وذات المساحات الكبيرة، يجب تركيب أكثر من )ي(
 .الترخيص

 
، يجب أن يكون لكل نظام المآخذإذا كان مصدر المياه يغذي أنظمة حريق أخرى إضافة لنظام  )ك(

 .ابها لوحة مكتوب عليها نوع النظام المرتبط به مستقلة مرفق نقطة دفع
 
 من الأنبوب انخفاضامن المستوى الأكثر  المآخذ يجب أن يكون توصيل مصدر المياه مع شبكـة )ل(

 .الرئيسي
 
 وعند وجود . للهواء داخل الشبكةانحباس حدثي في مسار الأنابيب بحيث لا انحناءيجب تفادي أي  )م(

 .منفس هواء يجب تركيب )سيفون(أي وصلة مقلوبة 
 
 يجب أن لا تمر أنابيب الشبكة في مناطق ذات خطورة محتملة أو غير محمية، ويجب أن تكون )ن(

 .بعيدة عن أية تأثيرات خارجية محتملة
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  صندوق مأخذ داخلي بكامل معداته)6ـ3/3(شكل 
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 ضغطللمنظم ذو  مأخذ داخلي )7ـ3/3( شكل

 

 والاختبارلفحص ا  3/3/8

 :يجب أن تجري عمليات الفحص وفقاً لأصول المهنة بحيث لا تقل عن الآتي
 

 ف الجاالصاعدنظام   3/3/8/1

 

 .من ضغط التشغيل لمدة ساعتين على الأقل% 150 بار أو عند 15 تفحص الشبكة تحت ضغط )أ(
 
مقاييس الضغط والتدفق  يقوم المقاول المنفذ أو جهة الإشراف بتحضير معدات الفحص وتشمل )ب(

 .المناسبة
 
 .صمام التنفيس التأكد من صلاحية  يجب، وكذلكنقطة الدفعمن  مأخذ وأبعد مأخذفحص أقرب ي )ج(
 
 في جميع الطوابق، وأن يكون التسرب في المآخذ في انسدادتسرب أو وجود  يجب التأكد من عدم )د(

 .نقطة الدفع، في حدود مقبولة بعد التشغيل
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 الصاعد الرطبنظام   3/3/8/2

 

 ).3/3/8/1( ـ فقرة  الجافالصاعدنظام   الفقرة السابقة،ة فيرد الشروط الوا)أ (
 
 . وذلك بواسطة الأدوات الخاصة بهذا الغرضمفاتيح التدفق يجب فحص عمل )ب(
 
 والمفاتيح لجميع الصمامات وملاحظة وصول إشارة الإنذار إلى لوحة مقاييسيجب فحص ال ) ج(

 .التحكم
 
 . في الحالتين، ومطابقته مع التصميمرق الضغطاف في أعلى مستوى، وملاحظة المأخذيتم فتح  )د(
 
 .المآخذ يتم فحص التدفق والضغط عند مصدر المياه و)هـ(
 
 . للتأكد من صلاحيتهاالمثبتات ولعلاقاتا والركائز فحص )و(
 
 

 الصيانة الدورية  3/3/9

 

 ل المهنة بحيث لا تقل عن الشروط التاليةيجب إجراء أعمال الصيانة وفقاً لأصو   
 
 ةسبوعيالصيانة الأ  3/3/9/1

 .عدا فترة الصيانةما صمام الرئيسي مفتوح دائماً ال التأكد من أن )أ(
 
 .لنقطة الدفع صمام عدم الرجوع التأكد من تصريف المياه من )ب(
 
 المطاطية وأغطية الحاشيةد  واختبار عملها ووجوبالمآخذ التأكد من إغلاق الصمامات الخاصة )ج(

 . وعدم وجود تسربالمآخذ
 
 .ونقاط الدفع وتنظيفها وإعادة كتابتها إذا لزم الأمر المآخذ التأكد من وجود اللوحات في مواقع )د(
 
 .الصاعد الرطبنظام  التأكد من مستوى المياه في الخزان في حالة )هـ(
 
 .الصاعد الرطبنظام  في حالة ضخات للم  يجب التأكد من إيصال التيار الكهربائي)و(
 

187



 الحريق الداخلية) فوهات( مآخذ أنظمة 3/3

 2006ـيناير                                                                  ـ الجزء الثاني       نذارالإو الإطفاء معداتالاشتراطات الخاصة ب 
 

 ةشهريالصيانة ال  3/3/9/2

 

 . الجافالصاعدنظام  وتنظيفها في حالة المآخذ  تجربة )أ(
 
 وعدم ، ووضعها في الصندوق بالصورة الملائمةالخراطيموالتأكد من سلامة  المآخذ تنظيف )ب(

 .نظام الصاعد الرطبفي حالة  المآخذتوصيل الخرطوم في 
 
 .نظام الصاعد الرطب في حالة والمقاييسغيل المضخات ومراقبة لوحات التحكم  تش)ج(
 
 . الهواءنفيستصمام  التأكد من صلاحية )د(
 

 الصيانة السنوية  3/3/9/3

 

الباب الثاني ـ  (والصيانة وفقاً لشروط مصادر المياه نظام الصاعد الرطب تغيير المياه في حالة )أ(
 .)الفصل الأول

 
 وفقاً لشروط نظام الصاعد الرطبصيانة اللازمة للمضخات ولوحات الكهرباء في حالة  عمل ال)ب(

 .)الباب الثاني ـ الفصل الثاني( مضخات الحريق
 
 .، وملاحظة أي تسرب وإصلاحهالركائز والمثبتاتو التأكد من وضع الشبكة وتمديدات الأنابيب )ج( 
 
 

 مـاذج التدقيـقن 3/3/10

 
 .)1ـ3/3( نموذج، انظر إلى )الحريـق الداخليـة مآخذ( والمخصصات التنفيذية ـ التصميم     3/3/10/1
 

 .)2ـ3/3( نموذج، انظر إلى )نظام الصاعد الجاف و نظام الصاعد الرطب(المواد المقترحة ـ      3/3/10/2
 

 .)3ـ3/3( نموذج، انظر إلى )نظام الصاعد الجاف و نظام الصاعد الرطب( كشف موقعي ـ     3/3/10/3
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 )الحريـق الداخليـة مآخذ( ـ مراجعة التصميم والمخصصات التنفيذية) 1ـ3/3( وذجمن

 ملاحظـات لتفاصيـلا البنـد 

1 
 كان نقطة الدفع بالنسبة لموقع المبنىم

  وأقرب مكان للشارع

 مناسب          (  ) 
 غير مناسب       (  ) 

 

 صمام عدم الرجوع  2
  موجود         (  ) 
 غير موجود       (  ) 

 

 رتفاع نقطة الدفعا 3
 مناسب          (  ) 
 غير مناسب      (  ) 

 

 مآخذكان الم 4
 بجوار المخرج  (  ) 
 بعيد عن المخرج  (  ) 

 

 المأخذرتفاع ا 5
 مناسب          (  ) 
 غير مناسب       (  ) 

 

  في الطابقالمآخذدد ع 6
             كافٍ(  ) 

        غير كافٍ ) ( 
 

7 
  في صمـام التنفيسكـان م

 أعلى  الشبكة
 صحيح          (  ) 
 غير صحيح       (  ) 

 

 صمام العزلكان م 8
 صحيح          (  ) 
 غير صحيح       (  ) 

 

 )الصاعد الرطبنظام (صدر المياه م 9
 خـزان    (  ) 
 خزان علوي      (  ) 

 

 عة مصدر المياهس 10
 كافية              ) (

 غير كافية        (  ) 
 

 لضغط المتوفرا 11
 كافٍ            (  ) 
 غير كافٍ       (  ) 

 

 لحسابات الهيدروليكيةا 12
 صحيحة         (  ) 
 غير صحيحة      (  ) 
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 )بالصاعد الجاف و نظام الصاعد الرط نظام ( ـ مراجعة المواد المقترحة) 2ـ3/3( نموذج

 ملاحظـات لتفاصيـلا البنـد 

   لداخليةا مآخذ الحريق
   )الماركة(الجهة المصنعة ) 1(
   )الموديل(الطراز) 2(
   الوكيل) 3(
   معتمد حسب مواصفات ) 4(

 الشكل) 5(

 مائل رأسي      (  ) 
 مستقيم قائم(  ) 
 مائل قائم        (  ) 
   مائل أفقي               (  ) 

 
1 

    ا منهةالمصنوعالمواد ) 6(
    الدفـعنقطة
   )الماركة(الجهة المصنعة ) 1(
   )الموديل(الطراز) 2(
   الوكيل) 3(
    معتمد حسب المواصفات) 4(

2 

 الشكل ) 5(
 مزدوج          (  ) 
 رباعـي          (  ) 

 

   لأنابيـبا
 3   النوعية) 1(
   المواصفات) 2(
   مام عدم الرجوعص

   لنوعيةا) 1(
   )الموديل(الطراز ) 2(
   المواصفات) 3(

4 

   الوكيل) 4(
   مام العـزلص

   النوعية) 1(
   )الموديل( الطراز)2(
   المواصفات) 3(

5 

   الوكيل) 4(
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 )طبنظام الصاعد الجاف و نظام الصاعد الر( ـ  تدقيق كشف موقعي)3ـ3/3( موذجن

 ملاحظـات لتفاصيـلا البنـد 

 ئهاركيب نقطة الدفع وأجزات 1
 بصورة مناسبة  (  ) 
 غير مناسبة       (  ) 

 

  نقطة الدفعنوعية 2
المعتمدة بالكتالوج                         (  ) 
غير النوعية المعتمدة                      (  ) 

 

 مخالف للمخطط   (  )     حسب المخطط(  )  كان نقطة الدفعم 3

 وأجزائها المآخذركيب ت 4
   بصورة مناسبة  (  ) 
 غير مناسبة       (  ) 

 

 المآخذ نوعية 5
المعتمدة بالكتالوج                         (  ) 
غير النوعية المعتمدة                      (  ) 

 

  للمخطط   مخالف(  )     حسب المخطط (  )  المآخذكان م 6

 ركيب صمام عدم الرجوعت 7
غير موجود                 (  )              موجود(  ) 
غير مناسب       (  )    مناسب          (  ) 

 

8 
 ركيب صمام التنفيس ت

 في أعلى الشبكة
غير موجود                 (  )              موجود(  ) 
غير مناسب        ) (    مناسب          (  ) 

 

9 
 ركيب صمام العزلت
 ) فقطالصاعد الرطبنظام (

 مكان صحيح    (  ) 
 غير صحيح       (  ) 

 

 وحة إرشاد نقطة الدفعل 10
                 ةغير موجود(  )              ةموجود(  ) 
       ةغير مناسب(  )               ةمناسب(  ) 

 

  والوصلاتركيب الأنابيبت 11
    حسب المخطط  (  ) 
 مخالف للمخطط   (  ) 

 

 لتثبيت للأنابيب والملحقاتا 12

 بصورة سليمة   (  ) 
 غير سليمة(  ) 
مصبوغة باللون الأحمر                   (  ) 
غير مصبوغة                                     (  ) 

 

 ار النظامبختا 13
       يوجد تسرب (  ) 
 لا يوجد تسـرب(  ) 

 

 لضغطا 14
               ناسب م) (  

 غير مناسب(  ) 
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  التعريـف    3/4/1

  

الحريق الخارجية توزع في الشوارع والساحات الخاصة بالمبنى والمكملة ) فوهات( مآخذأنظمة   
كجزء من شبكة المياه لمعدات الحريق في المبنى وفقا لشروط الترخيص، وكذلك في الشوارع العامة، 

تحت مآخذ  حماية المباني من الخارج، وتكون الحريق الخارجيةمآخذ  هدفوت .العامة في المدينة
  . بدورها من مصدر مياه مناسبى من شبكة أنابيب مدفونة، تغذىتغذتو ، قائمةمآخذ  أو الأرض

  
  
  أنواع الأنظمـة    3/4/2
  

  :ث التركيب إلى نوعينمن حيالحريق الخارجية ) فوهات(مآخذ تقسم     
  

  قائم مأخذ )أ(    

  

  تحت الأرضمأخذ  )ب(    

      
  
  مصادر المياه    3/4/3
  

يجب أن يكون مصدر المياه مناسـباً، وفقا لشروط التصميم والتفاصيل الواردة في الشروط العامة   
  ).الباب الثاني ـ الفصل الأول(لمصادر المياه 

  
  
  مكونات النظام    3/4/4
  

  :من المكونات التاليةالحريق الخارجية ) فوهات(آخذ متتألف أنظمة   
  
  :وتتكون من) 1ـ3/4(  شكل، انظرالقائمة المآخذ   3/4/4/1
  

  .المأخذ )أ(    
  

  .المأخذ صمام )ب(    
  

  .)القائم(المأخذ  جسم )ج(    
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  . العزلصمامات )د(    
  

  . شبكة الأنابيب)هـ(    
  

  .غرفة التفتيش )و(    
  

    .معدات والالخراطيم خزائن )ز(    
  
  : وتتكون من)2ـ3/4(  شكل، انظرتحت الأرضالمآخذ    3/4/4/2
  

  .المأخذ )أ(           
  

  .صمام المأخذ )ب(         
  
  .جسم المأخذ )ج(    

  
  . العزلصمامات )د(
  

  . شبكة الأنابيب)هـ(    
  

  .غرفة التفتيش )و(    
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 قائم مأخذ) 1ـ3/4( شكـل

 

 

 

 

 م 0.75-0.45 

  بطيءصمام 
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 تحـت الأرضمأخذ  )2ـ3/4( شكـل

 

  

  مواصفات المواد    3/4/5
  

  :يجب أن تكون مكونات النظام وفقاً للمواصفات التالية  
  

  القائمةالحريق  مآخذ   3/4/5/1

  
   القائمالمأخذ  جسم )أ(  

   فيما عدا NFPA-24 أو حسب )1- 3/4ج( جدولالمذكورة في لمواصفات لويكون طبقاً 
  . مم150بقطر ويكون  )الفوهات(المآخذ

  
  المأخذ صمام )ب(

  .مثبت بالقائم ومسنن مرتبط بالمأخذ وصمام بطيء          
  

  المأخذ )ج(

للمواصفات   وفقا مم100قطر ب مسننة سحب ذكر و مأخذ  مم65قطر ب أنثى سريعةقارنة   
  .)2-3/4ج( جدولالمذكورة في 
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  صمامـات العـزل )د(

  :وتكون إحدى الأنواع التالية
  ).3ـ3/4(  شكل، انظرغرفة التفتيش داخل OSS&Y  نوع ة بوابصمام  )1(
ء صغير لتركيب الجزء ويكون مثبتاً بواسطة قاعدة خرسانية ذات غطا  ذو مؤشرصمام قائم) 2(

  ).4ـ3/4( ، انظر شكل) الفتحيد(العلوي 
  .المؤشريجب أن يكون من النوع ذي و  ة فراشصمام )3(
  
   شبكة الأنابيب)هـ(

  ).الفصل الأولالباب الأول ـ  ( ومعدات الحريق والإنذاروفقاً للمواصفات العامة لمواد
  

   غرفة التفتيش )و(

  ).5ـ3/4( ، انظر شكلجهة الاختصاص  في الدولة، وشروط      وفقاً للمواصفات المعتمدة
  

   خزانة الخراطيم)ز(

 مع الأدوات المطلوبة حسب الخرطومخزانة معدنية، ذات أبعاد كافية لاستيعاب لفة أو رف 
  ).6ـ3/4( ، انظر شكل وغير ذلك الرشقاذف ، والمأخذ، ومفتاح الفأس مثل ،الرخصة

  
  

  ض الحريق تحت الأرمآخذ   3/4/5/2

  
  ).3-3/4ج( جدول للمواصفات المذكورة في وفقا مم 65 قطرب مستدير مسنن  مأخذ ذكر)أ(
  
  مأخذ صمـام ال)ب(  

  ).7ـ3/4( ، انظر شكلالمأخذدمج مع م مسنن  نوعمن غشاءال  
  

   باقي المكونات)ج(  

  .)3/4/5/1( فقرة القائمة الحريق مآخذ      وفقاً لمواصفات   
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 ة بوابـصمام) 3ـ3/4( شكـل

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   ذو مؤشـرصمام قائم )4ـ3/4( شكـل

 سطح الأرض
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  غرفـة التفتيش )5ـ3/4( شكـل

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   الحريـقمآخذ خزانة معدات )6ـ3/4( شكـل
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  مأخذ الحريق تحت الأرضصمـام ) 7ـ3/4(  شكـل
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   التصميمئمباد    3/4/6
  

  :يراعى عند تصميم النظام العوامل التالية
  

 نوع الخطورة، وفقاً حسب المقدر أن تعمل في وقت واحد، والمسافة فيما بينها ذالمآخيحدد عدد   3/4/6/1
  ).1ـ3/4( للجدول

  

  ).1ـ3/4(  المطلوبة وفقاً للجدولالمآخذ من مأخذد لكل / ل950يجب أن لا يقـل التدفق عن   3/4/6/2
  

دنى للضغط عند أبعد يحسب الضغط اللازم توفره في مصدر المياه على أساس أن لا يقل الحد الأ  3/4/6/3
 نتيجة للاحتكاك في جميع أجزاء فاقد الضغط مع إضافة ،د/ ل1000 تدفق عند بار 4.5 عن مأخذ

  .مأخذالشبكة من مصدر المياه إلى أبعد 
  

  :من المعادلة التالية) 1ـ3/4(  تحسب كمية المياه اللازمة للشبكة، حسب جدول)أ(  3/4/6/4
  

               زمن التشغيلx المآخذ عدد x  لمأخذ واحدالتدفق=  اللازمة للشبكة كمية المياه      )1ـ4/3( معادلة
   

جهة   يجوز زيادة كمية المياه في حالة بعد المشروع عن مراكز الإطفاء، حسب تقدير)ب(
  . وشروط الرخصةالاختصاص

  

  .ط الشبكات العامةفي المناطق السكنية على خطو تحت الأرض إلاالحريق مآخذ لا يجوز استعمال   3/4/6/5
  

 مم للخطوط 150تحسب أقطار الأنابيب بناءاً على معايير التصميم المذكورة، وبحيث لا تقل عن   3/4/6/6
  . مم للخطوط الفرعية100الرئيسية و 

  

   الحريق الخارجية مآخذحساب  )1ـ3/4( ـدولج

 درجة الخطورة

  عدد المآخذ التي

   تعمل في 

 وقت واحد

  المسافة بين

   المآخذ

 )م( 

  زمن 

  التشغيل

 )د( 

   الخفيفـة
 مناطق سكنيةـ 

 30  150 ـ 100 1

   المتوسطة
 مناطق تجاريةـ 

 60  100 ـ 75 2

  العالية 
 مناطق صناعيـة وتخزين ـ

 90  75 ـ 60 4
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  مخططات الترخيص    3/4/7
  

  :تاليةعند تقديم طلب الترخيص وفقاً للشروط العامة، يجب أن يرفق به المخططات والبيانات ال
  

، ومسار الشبكة، ومستوى قائمةال  أو الأرضتحت المآخذالمخططات التصميمية، مبيناً عليها نوع   3/4/7/1
  .وغير ذلكغرف التفتيش و المآخذالحفر والتمديدات وتوزيع 

  

ت طرق التثبيو ، وغرف التفتيش ووصلات الأنابيب، المآخذالمخططات التنفيذية، مبيناً عليها تفاصيل   3/4/7/2
  .والمسار الفعلي للشبكة

  

  . وشهادات الاختبارللدليل المصورالحسابات الهيدروليكية، وفقاً للنموذج المعد لذلك إضافة    3/4/7/3
 

  
  
  التجهيزات الفنيـة    3/4/8

  

يجب أن تتم أعمال التركيب وفقاً لأصول المهنة والمواصفات المعتمدة في الدولة، فيما يتعلق بالحفر   3/4/8/1
  :اء والتشييد إضافة إلى الشروط التاليةوالبن

  
  .م من سطح الأرضم 800 يتم تركيب الأنابيب بعمق لا يقل عن )أ(
  
 صمامات يجب أن تستند الشبكة على دعائم خرسانية بمسافات مناسبة، خاصة تحت الوصلات وال)ب(

  .NFPA-24حسب 
  
  .ها تحت الضغطبالشبكة بشكل لا يسمح بوجود أي تسرب في المآخذ يجب تثبيت )ج(
  
  . بار7.0 التي يزيد عندها الضغط عن المآخذ عند لضغطا تنظيمصمامات  يجب تركيب )د(
  
  . على الشبكة عند وجود منحدرات ومرتفعات في طبيعة الأرض تنفيس الهواءصمامات تركب )هـ(
  
توى سطح م من مسم 750م ولا يزيد عن م 450 عن  القائمالمأخذ يجب أن لا يقل ارتفاع مركز )و(

  .الأرض
  
  .م من مستوى السطح م300 عن مأخـذ تحت الأرض يجب أن لا يزيد انخفاض )ز(
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 حول  مم65 والقائـم من الصدمات بتركيب قوائم من الأنابيب بقطر المآخذ يجب حمايـة )ح(
، بحيث لا تشكل هذه سلاسل وتثبيت القوائم بقواعد خرسانية، وتتصل من الأعلى بواسطة المأخذ
  ).8ـ3/4(  شكلالمأخذئم أي عائق أثناء استعمال القوا

  
  . م10.0ـ  5.0 من المبنى ما بين المأخذيجب أن يتراوح بعد  )ط(
  
 مبين جهة الاختصاص  الخارجية بواسطة علامات إرشادية وفقاً لمواصفاتمآخذ الحريقترقم  )ي(

ن الأحمر العاكس، والكتابة وتكون القاعدة باللو.  وقطره، وقطر الأنبوب المغذيالمأخذعليها رقم 
  .باللون الأبيض

  
أو على قائم  مأخذ إذا كان )المأخذأعلى جسم ( للمأخذ تثبت العلامات الإرشادية على أقرب جدار )ك(

  . تحت الأرضمأخذ إذا كان) 9ـ3/4( شكلكما في قاعدة خرسانية 
  
  .)آخذ م5 إلى 4صندوق لكل  (من صناديق الحريق يزود الموقع بعدد مناسب )ل(
  
  
  

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 قائـم الحمايـة لمآخذ الحريق الخارجيـة) 8ـ3/4( شكـل
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  علامـة مآخذ الحريق الإرشـادية) 9ـ3/4( لشك
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  الفحص والاختبار    3/4/9
  

يجب أن تتم أعمال الفحص والاختبار عند نهاية التنفيذ وفقاً لأصول المهنة وشروط العقد على أن لا 
  :تقل عن النقاط التالية

  
  الفحص والاختبار الأولي   3/4/9/1

  

 على الشبكة على مراحل أثناء التنفيذ، من قبل جهة   ىتقديـم شهـادات الاختبار التي تجـر
  : إضافة لما يلي،الإشراف

  
  . بار16 يقل عن ويجب ألا للمأخذاختبار ضغط التشغيل  )أ(
  
يل ولمدة ـمن ضغط التشغ% 150ل عن ـ يقويجب ألا، للمأخذص ـ اختبار حفظ ضغط الفح)ب(

  . س24
  
  .المأخذ بار عند 0.2 ألا يزيد عن نتيجة للاحتكاك، فاقد الضغط اختبار )ج(
  

  الاختبار والتشـغيل   3/4/9/2

  

بار الشبكـة وتشغيلها طبقاً لأصول المهنة وشروط الجهة المصنعة، على أن لا يقل يجب أن يتم اخت
  :عن النقاط التالية

  
فتحة كاملة ثم يبدأ قياس الضغط المآخذ عاد فتح ي فتحة كاملة ثم إغلاقها بإحكام، والمآخذ فتح )أ(

  . واحد ثم لاثنين وهكذالمأخذوالتدفق 
  
  . والصمام مغلق ثم الضغط المتبقي والصمام مفتوح تماماًالضغط الساكن يتم القياس بأخذ )ب(
  
 سواء للأجزاء التدفق يجب على الجهة المشرفة توفير الأدوات والمعدات اللازمة لقياس الضغط و)ج(

  .الثابتة أو للاختبارات المؤقتة
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  الصيانة الدوريـة  3/4/10

  

 وشروط الجهة المصنعة إضافة إلى النقاط يجب إجراء أعمال الصيانة الدورية وفقاً لأصول المهنة
  :التالية

  ةسبوعيالصيانة الأ  3/4/10/1

  .يتم اختبار مستوى المياه في الخزان، وتشغيل المضخات، وملاحظة أي خلل في أجزاء الشبكة
  

  ةشهريال الصيانة  3/4/10/2

سنة، ويتم اختبار  بحيث يقسم العدد الكلي على مدار الالمآخذيتم الكشف والاختبار لعدد معين من 
 وتشغيل المضخات ، وعمل جداول بأرقام ومواعيد اختبار أجزاء الشبكة،صماماتالوصلات وال

  .وملاحظة أي خلل في أجزاء الشبكة
  

  ةسنويال نصف الصيانة   3/4/10/3

 واختبار ،المآخذ وأسفل غرف التفتيشزالة أي تجمع للمياه من إوالمآخذ يتم الكشف على بعض 
  .لمضخات وتغيير المياه في الخزان واصماماتال
  

  ةسنويال الصيانة  3/4/10/4

، وإعادة ضغط صماماتيتم الكشف باختبار الشبكة بالكامل لمعالجة أي تسرب للمياه أو أعطال في ال
من الضغط العادي للتشغيل، ثم تفريغ المياه وإعادة ملء الشبكـة وضغطها  % 150الشبكة حتى 
  .لضغط التشغيل

  
  

 نمـاذج التدقيـق          3/4/11

  
  ).1 ـ3/4( ، انظر إلى نموذج)لشبكة مآخذ الحريق الخارجية(المخططات التصميمية والتنفيـذية ـ      3/4/11/1
  

  ).2ـ3/4( ، انظر إلى نموذج)لنظام مآخذ الحريق الخارجية(الدليل المصور المقترح ـ      3/4/11/2
  

  ).3ـ3/4( ، انظر إلى نموذج)لحريق الخارجيةلنظام مآخذ ا(كشف موقعي ـ      3/4/11/3
  

  ).4ـ3/4( ، انظر إلى نموذج)لنظام مآخذ الحريق الخارجية(الصيانة الدورية ـ      3/4/11/4
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  ) الحريق الخارجيةمآخذلشبكة ( ـ التنفيذيةو تدقيق المخططات التصميمية )1ـ3/4( نموذج
 ملاحظـات التفاصيـل البنـد 

  غير مناسبة             (  ) مناسبة (  )  غطيها المأخذالمساحة التي ي 1

2 
ين المسافة بين كل مأخذ

 متجاورين

غير مناسبة                        (  ) مناسبة (  ) 
 

 

 نوعية المأخذ 3
   قائم  مأخذ(  )
 مأخذ تحت الأرض(  ) 

 

 نوعية مصدر المياه 4
  خزان علوي          (  ) خط المدينة(  ) 
 أخرى     (  ) خزان ومضخات(  ) 

 

  غير كافية              (  ) كافيـة(  )  سعة مصدر المياه 5

 الضغط المتوفر للشبكة 6
  غير كافٍ                 (  ) كافٍ(  ) 

 

 

   عدد المآخذ 7

  غير كافية                (  ) كافية(  )   للشبكة العزلصمامات 8

9 
لمأخذ والجدار المسافة بين ا

 المقابل

  مناسبة(  ) 
 غير مناسبة(  ) 

 

  غير مناسب              (  ) مناسب(  )  مستوى الشبكة 10

  العزلصماماتنوعية  11
  غرفة التفتيشداخل تركيب (  ) 
 ذو مؤشر(  ) 

 

  غير موجودة            (  ) موجودة(  )   تنفيس الهواءصمامات 12

 لشبكةأقطار أنابيب ا 13
        غير مناسبة             (  ) مناسبة(  ) 
  غير مرفقة              (  ) مرفقة(  ) 

 

  غير صحيحة            (  ) صحيحة(  )  الحسابات الهيدروليكية 14

 تفاصيل المآخذ 15
       غير صحيحة            (  ) صحيحة(  ) 
  قةغير مرف(  )               مرفقة(  ) 

 

16 
خزائن معدات الحريق 

 والخراطيم

  توجد خزائن(  ) 
 لا توجد خزائن(  ) 

 

17 
تفاصيل خزائن معدات الحريق 

 والخراطيم

  مناسبة(  ) 
 غير مناسبة(  ) 

 

 مواصفات نظام المأخذ 18
        غير مناسبة             (  ) مناسبة(  ) 
 غير مرفقة              (  ) مرفقة(  ) 

 

  غير موجودة            (  ) موجودة(  )  )إن وجدت(مفاتيح الإنذار  19
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  )لنظام مآخذ الحريق الخارجية( ـ مقترحال الدليل المصور تدقيق )2ـ3/4( نموذج
 ملاحظـات التفاصيـل البنـد 

 المأخذنوع  1
           قائم مأخذ (  ) 
 تحت الأرضمأخذ (  ) 

 

   للمأخذالجهة المصنعة  2

   الوكيل 3

   المأخذمواصفات  4

   )الموديل (الطرازرقم  5

  غير معتمدة            (  ) معتمدة(  )  الاعتماد 6

   للمأخذضغط الاختبار  7

  العزلصماماتنوعية  8
                            غرفة التفتيشتركيب داخل (  ) 
                                        مؤشرذو (  ) 

 

   لصماماتالجهة المصنعة ل 9

   صماماتلاوكيل  10

   الصماماتمواصفات  11

   الصمام طرازرقم  12

  غير معتمدة            (  ) معتمدة(  )  الاعتماد 13

   صمامقطر ال 14

   ضغط الاختبار 15

 نوعية صمام التنفيس 16
         تنفيسصمام(  ) 
 منفس(  ) 

 

   الجهة المصنعة لصمام التنفيس 17

   الوكيـل 18

  غير معتمد            (  ) معتمد(  )  الاعتماد 19

 نوعية خرطوم الحريق المتوفر 20
           مم63.5(  ) 
  مم38.0(  ) 

 

   الجهة المصنعة للخرطوم 21

   الوكيـل 22

   المواصفات 23

   لموديلرقم ا 24

 قاذف الرش 25

  وضعين         (  ) 
   أوضاع3(  ) 
  أوضاع4(  ) 

 

  غير معتمدة           (  ) معتمدة(  )  الاعتماد 26
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  )لنظام مآخذ الحريق الخارجية(ـ  تدقيق كشف موقعي ) 3ـ3/4( نموذج
 ملاحظـات التفاصيـل البنـد 

  خالف للمعتمد م  (  ) كما هو معتمد  (  )  المأخذنوعية  1

  مخالف للمعتمد   (  ) كما هو معتمد  (  )  صماماتنوعية ال 2

3 
 قاذفنوعية خرطوم الحريق و

 الرش
 مخالف للمعتمد   (  ) كما هو معتمد  (  ) 

 

4 
بالنسبة المآخذ تركيب 
 تجاهاترتفاعات والاللا

  بطريقة صحيحة            (  ) 
 بطريقة خاطئة(  ) 

 

5 
الحريق لمآخذ مايـة وجود الح
 القائمة 

      غير موجـودة (  )       موجـودة (  ) 
 غير مناسبة(  )  مناسبة          (  ) 

 

6 
 تحت المآخذصلاحية غرفة 

 الأرض

                   مناسبة(  ) 
 غير مناسبة(  ) 

 

  غير صحيحة           (  ) صحيحة (  )  مستويات شبكة الأنابيب 7

  مخالف       (  ) كما بالمخطط(  )  المآخذن تركيب مكا 8

  مخالف       (  ) كما بالمخطط(  )   العزلصماماتمكان تركيب  9

  غير مناسب             (  ) مناسب(  )   العزلصماماتتركيب  10

  مخالف       (  ) كما بالمخطط(  )   التنفيسصماماتمكان تركيب  11

12 
من % 150عند  المآخذتشغيل 

 ضغط التشغيل

تعمل بصورة سليمة                            (  ) 
لا تعمل بصورة سليمة                         (  ) 
  يوجد تسرب        (  ) 
 لا يوجد تسرب      (  ) 

 

 القائم  للمأخذ السحب مأخذ 13
                   مناسب(  ) 
 غير مناسب(  ) 

 

 أجزاء الشبكةتثبيت  14
             بشكل جيد(  ) 
 غير جيد(  ) 

 

 المآخذترقيم  15

  توجد أرقام  (  ) 
  لا توجد أرقام (  ) 
  مناسبة              (  ) 
غير مناسبة                             (  ) 

 

16 

لوحـات الإرشاد على أقرب 
وعلى القائمة  للمآخذجدار 

 تحت مآخذمكعب خرساني لل
 لأرضا

  توجد لوحات(  ) 
  لوحاتلا توجد (  ) 
  مناسبة              (  ) 
غير مناسبة                                              (  ) 
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  )لنظام مآخذ الحريق الخارجية(ـ  تدقيق الصيانة الدورية) 4ـ3/4(  نموذج
 ملاحظـات التفاصيـل البنـد 

   الصيانة الأسبوعية 

1 
ء مصدر المياه على كمية احتوا

 المياه المطلوبة 

  متوفـرة             (  )
 غير متوفرة (  )

 

 المأخذوجود عوائق أمام  2
  يوجد عوائق             (  )
 لا يوجد عوائق (  )

 

 وجود تسرب 3
  يوجد تسـرب             (  )
 لا يوجد تسرب (  )

 

 النظافة والتشحيم 4
  هانظيفة وتم صيانت (  )
 غير نظيفة  (  )

 

 )إن وجدت(تشغيل المضخات  5
تعمل جيـداً                                      (  )
تعمل وتحتاج تبديل                             (  )

 

6 
 الأغطية والحاشياتوجود 
 للمآخذ

توجد الحاشيات والأغطية                       (  )
تاج تبديل                  بعضها مفقود ويح (  )

 

   الصيانة الشهرية 

1 
 التي أجريت لها المآخذعدد 

 صيانة دورية كاملة

  

 فحص التسرب 2
  لا يوجد تسرب (  )
 يوجد تسرب (  )

 

3 
إزالة المخالفـات من غرف 

 التفتيش

                     تنظيف الغرفتم إزالة المخلفات و (  )
المخلفات والتنظيـف              لم يتم إزالة  (  )

 

4 
ار عمل بتشغيل النظـام واخت

 لصماماتواالمآخذ 

تم تشغيل النظام بكفاءة                            (  )
النظام يحتاج بعض الصيانة                    (  )

 

5 
وجود اللوحات الإرشادية 

 والأرقام مناسبة

ورة توجد الأرقام واللوحات بص (  )
  صحيحة

   غير موجودبعضها  (  )     موجودة(  ) 
                                غير مناسبة(  )      مناسبة(  )  

 

 مراجعة السجلات 6

تم مراجعة السجلات ووجدت مطابقة            (  )
   تم مراجعة السجلات ووجدت غير  (  )

 مطابقة      
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  عــرابـالاب ـــالب

  الأنظمة التلقائية الثابتة
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 عــام  4/1/1

  
 تعريـف 4/1/1/1

 المياه التلقائية هو نظام لمكافحة الحريق بالماء كوسيط للإطفاء، يتدفق هذا الماء من مرشاتنظام 
س قريبة من ، وتوزع هذه الرؤولتغطية موقع الحريق رؤوس المرشات تحت ضغط وتدفق محسوبين

السقف، وتعمل على تغطيـة المساحة أسفلها كاملة بالماء، وتغذى هذه الرؤوس بواسطة شبكة من 
الأنابيب حسبت أقطارها هندسياً، ويتوفر للنظام مصدر للمياه يعمل على تزويده بمعدل تدفق وضغط 

 .وكمية كافية لإطفاء الحريق طبقاً لدرجة الخطورة للمنشأة
 

 ضالغـر  4/1/1/2

يركب هذا النظام بهدف حماية الأرواح والممتلكات في المنشآت، ويعمل هذا النظام على التدخل 
الفوري تلقائياً لإطفاء الحريق ضمن مساحة معينة تحدد سلفاً، حيث يحاصر منطقة الحريق ويحد من 

 .نقاذ بالتدخلالحريق والإ انتشاره، ويعطي الفرصة بذلك لرجال مكافحة
 
 يقالتطب 4/1/1/3

يصلح نظام المرشات للتطبيق لمعظم أنواع الخطورة، الخفيفة والمتوسطة والعالية، ولا يصلح للتطبيق 
 التي تتفاعل مع الماء وتنتج الكيميائيةفي بعض أنواع الخطورة الخاصة، مثل حرائق بعض المواد 

 وينصح بعدم الصلبة ادالموكما أنه لا يصلح لحرائق بعض  .أبخرة سامة أو قابلة للاشتعال أو الانفجار
 وآلات الطباعة الحاسب الآليأجهزة  الدقيقة مثل الأجهزةاستعمال نظام المرشات لبعض أنواع 

والتصوير الحساسة للماء، ويستبدل بأنظمة مكافحة أخرى لا يدخل فيها الماء كوسيط للإطفاء، إلا انه 
ث يمكن استخدامه في حالة عدم إمكانية ، حيالأجهزةيأتي في آخر القائمة لأنظمة مكافحة الحريق لهذه 

 . الأخرىتطبيق الأنظمة
 

 

 أنظمة المرشات  4/1/2

 :تنقسم أنظمة المرشات من حيث الأداء إلى الأنواع التالية  
 
 نظام الشبكة الجـارية 4/1/2/1

 ذييتكون هذا النظام من شبكة من الأنابيب تغ، وهو النظام الأكثر شيوعاً، والأكثر بساطة وفعالية
، وترتبط هذه الشبكة بمصدر المياه، حيث تصل ى شبكة الأنابيب بانتظامرؤوسا للمرشات موزعة عل

المياه من المصدر إلى رؤوس المرشات بشكل دائم وعند حدوث الحريق تتأثر هذه المرشات 
ل بالحرارة، فتفتح الرؤوس المتأثرة بالحرارة فقط، فيتدفق الماء على منطقة الحريق فوراً، ويعم

انخفاض الضغط الحاصل في الشبكة على استمرار تدفق المياه تلقائياً من المصدر إلى رؤوس 
 .المرشات
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 نظام الشبكة الخالية  4/1/2/2

 بانتظام، وتحتوي على الهواء أو المرشاتوهو عبارة عن شبكة من الأنابيب موزعة عليها رؤوس 
 عند محجوزاًالماء  يكون و خالية من الماء تكون شبكة المرشات داخل المنشأة .النتروجين المضغوط

الصمام الرئيسي، يفتح الصمام الرئيسي عند انخفاض ضغط الغاز، حيث تتدفق المياه عبر الرؤوس 
التي فتحت نتيجة للحريق، يستعمل هذا النظام عادة في الأماكن التي تنخفض فيها درجة الحرارة بحيث 

 .  هو الحال في المخازن المبردةتعمل على تجمد المياه داخل الشبكة، كما
 

 نظام الشبكة ذات التشغيل المسبق  4/1/2/3

عبارة عن شبكة من الأنابيب موزعة عليها رؤوس المرشات بانتظام وتحتوي على الهواء أو 
 ،النيتروجين المضغوط وتكون الشبكة عادة خالية من الماء، ويكون الماء متوقفاً عند الصمام الرئيسي

ى شبكة إنذار مساعدة توزع كاشفاتها كما توزع رؤوس المرشات وعند حدوث حريق بالإضافة إل
وانخفاض ضغط الغاز، وعمل جهاز الإنذار يفتح الصمام الرئيسي فيتدفق الماء عبر الرؤوس التي 

 .فتحت نتيجة الحريق
از عن الشبكة كما تستعمل في الأماكن التي يطلب فيها أن تكون الشبكة خالية من الماء، غير أنها تمت

 . لوجود جهاز الإنذار بالإضافة إلى شبكة الغازالخاطئالخالية بكونها أكثر أمناً من ناحية التشغيل 
 

 )خالية ذات تشغيل مسبق(نظام الشبكة المركبة   4/1/2/4

  الفقرةكة كما هو موضح فيـلزيادة الحرص على عدم التشغيل دون حدوث الحريق، تعمل الشب
 الجهاز إلا عند  إلى أن الشبكة مزودة بصمامي تحكم لا يعملبالإضافة) 4/1/2/3 (و) 4/1/2/2(

 . معاً وبنفس الوقتفتحهما
 

 نظام الغمر المائي   4/1/2/5

 نظام الغمر المائي ، فقد أفرد له فصل مستقل، أنظر فصلهميتهنظراً لأوهو أحد أنظمة المياه التلقائية، 
 ).الفصل الثاني ـ الباب الرابع(
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 تصنيف الخطورة  4/1/3

 على المواد الإنشائية المستعملة في المرشاتيعتمد تصنيف الخطورة للمنشآت التي ستحمى بنظام  
البناء، ومحتويات المنشأة، وكمية هذه المحتويات وطبيعتها من حيث قابليتها للاحتراق، وكمية 

 .مكن تصنيف أنظمة المرشات تبعاً لدرجة الخطورةوانطلاقاً مما تقدم ي. الحرارة الناتجة عن احتراقها
 :إلى ما يليتقسم الخطورة و 

 
  LPCتصنيف الخطورة حسب   4/1/3/1

 

 الخطورة الخفيفة) أ( 

حيث تكون المواد الداخلة في الإنشاء والمحتويات ذات قابلية ضعيفة للاحتراق، وإذا احترقت 
 .تكون كمية الحرارة الناتجة قليلة نسبياً

 
 الخطورة العـادية) ب( 

تكون المواد الداخلة في الإنشاء والمحتويات ذات قابلية عادية للاحتراق، وعند احتراقها تكون 
 مجموعاتكمية الحرارة الناتجة متوسطة نسبياً، ويمكن تقسيم درجات الخطورة العادية إلى ثلاثة 

 :وهي
 )المجموعة الأولى( الخطورة العادية )1(

داخلة في الإنشاء والمحتويات ذات قابلية قليلة للاحتراق، وعند احتراقها حيث تكون المواد ال
وفي حالة التخزين لا يزيد ارتفاع المواد المخزنة . تكون كمية الحرارة الناتجة متوسطة نسبياً

  . م2.4عن 
 )المجموعة الثانية( الخطورة العادية )2(

 قابلية متوسطة للاحتراق، وعند حيث تكون المواد الداخلة في الإنشاء والمحتويات ذات
احتراقها تكون كمية الحرارة الناتجة متوسطة نسبياً، وفي حالة التخزين، لا يزيد ارتفاع 

  .م 3.7المواد المخزنة عن 
 )المجموعة الثالثة( الخطورة العادية )3(

 ذات قابلية كبيرة للاحتراق، وعندحيث تكون المواد الداخلة في الإنشـاء والمحتويات 
 ً .احتراقها تكون كمية الحرارة الناتجة كبيرة نسبيا

 ) المجموعة الثالثة الخاصة( الخطورة العادية )4(
 

 الخطورة العالية )ج(

 :وتقسـم إلـى ما يلـي 
 . الخطورة الناتجة عن التصنيع)1( 
 . الخطورة الناتجة عن التخزين)2(
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   NFPAتصنيف الخطورة حسب   4/1/3/2

 الخفيفةالخطورة  )أ(           

حيث تكون المواد الداخلة في الإنشاء والمحتويات ذات قابلية ضعيفة للاحتراق، وإذا احترقت 
 .تكون كمية الحرارة الناتجة قليلة نسبياً

 
 : الخطورة العادية) ب(

 ) المجموعة الأولى(الخطورة العادية ) 1(  
 ت قابلية قليلة للاحتراق، وعند احتراقها حيث تكون المواد الداخلة في الإنشاء والمحتويات ذا 

وفي حالة التخزين لا يزيد ارتفاع المواد . تكون كمية الحرارة الناتجة متوسطة نسبياً
  . م2.5المخزنة عن 

 ) المجموعة الثانية(الخطورة العادية ) 2(

د حيث تكون المواد الداخلة في الإنشاء والمحتويات ذات قابلية متوسطة للاحتراق، وعن
احتراقها تكون كمية الحرارة الناتجة متوسطة نسبياً، وفي حالة التخزين، لا يزيد ارتفاع 

  .م 3.7المواد المخزنة عن 
 

 الخطورة العالية ) ج(

 )المجموعة الأولى( الخطورة العالية) 1( 
 للاحتراق وعند حيث تكون المواد الداخلة في الإنشاء والمحتويات ذات قابلية عالية جداً

تراقها تكون كمية الحرارة الناتجة عالية جداً ومصحوبة بغبار ومواد أخرى مما يؤدي اح
وذلك في حالة عدم . إلى احتمالية تولد الحرائق بمعدلات عالية من الانطلاق الحراري

 .  وجودها بكميات قليلةأو للاشتعال سوائل قابلةووجود سوائل قابلة للاحتراق 
 ) عة الثانيةالمجمو(الخطورة العالية ) 2(

 بكميات للاشتعال سوائل قابلة أو سوائل قابلة للاحتراقتعرف بالمنشآت والتي تحتوي على 
 .  أو في الأماكن التي ينتشر بها تواجد المواد المستقلة داخل حيز مغلق. متوسطة إلى عالية
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  المرشاتمكونـات نظـام  4/1/4
 

 :ئيسية التاليةيتكون نظام المرشات من الأجزاء الر 
 
 مصدر الميـاه 4/1/4/1

  .)الباب الثاني ـ الفصل الأول(انظر مصادر المياه  
 
 شبكة الأنابيـب 4/1/4/2

 تكون قات والمثبتاتوالعلاّتتكون الشبكة من الأنابيب والوصلات بأنواعها المختلفة والصمامات  
 أجزاء الشبكة تبعاً لأقطارها سمى وتجهة الاختصاصالصادرة عن جميعها مطابقة لمواصفات المواد 

 ).1ـ4/1(  شكل،)رئيسي ـ موزع ـ فرعي( وباتجاه تدفق الماء 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 شبكة مرشات المياه التلقائية) 1ـ4/1( شكـل
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 صمام التحكم  4/1/4/3

 

 ،)2ـ4/1(  شكلبالمياه إمداد، وبين مصدر يعتبر الحد الفاصل بين الشبكة كنظام لتوزيع المياه 
 :ويتكون الصمام مما يلـي

 
 . صمام عدم الرجوع)أ( 

 
 . قبل و بعد الصمام للضغطمقاييس )ب( 

 
 . للمياه في بعض الحالاتمقياس للصرف، وصماممع  مم 65وصلة بقطر  )ج( 

 
 . للفحصصمام مع  مم25صلة بقطر  و)د( 

 
 . الجرس الهيدروليكي)هـ ( 

 
 . صمام بوابة بنفس القطر)و( 

 
 رؤوس المرشـات 4/1/4/4

 

  .)3ـ4/1(  شكليعتبر رأس المرش المنفذ الذي يتدفق منه الماء مباشرة على منطقة الحريق، 
 

 المكونات) أ( 
 :ويتكون رأس المرش من الأجزاء التالية

  الفوهـة)1(
لنوع درجة  طار تبعاً مم وتختلف الأق20 مم و 15 مم و 10وتكون بأقطار مختلفة     

 .الخطورة
  مجمـع الصمـام)2(

 . المتأثرة بالحريقالوسائلفعل ب التي تعمل على إغلاق الفوهة داةالأهي     
  الوسيلة المتأثرة بالحريـق)3(

 على سائل يتأثر بالحرارة أو الوصلة المنصهرة أو المادة ة المحتويالفقاعة الزجاجيةوتكون     
 .أثر بالحرارةالكيميائية التي تت

 العاكس )4(     
 تصنفوهو جزء من المرش الذي تصطدم فيه المياه ويعمل على توزيعها بشكل منتظم، و

 جانبية، وسفليةو، علوية  إلىوطريقة تركيبهارؤوس المرشات من حيث شكل الموزع 
 نوع كما تختلف بالنسبة لدرجة الحرارة التي تعمل عندها هذه المرشات حسب .وعلوية جانبية
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المحيط الخطورة ودرجة حرارة الجو المحيط بحيث تكون أعلى من درجة حرارة الجو 
 وتكون هذه الرؤوس مميزة بألوان تدل على درجات الحرارة المختلفة كما في .م 30o بمقدار
 .)1ـ4/1( جدول

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 صمـام التحكـم) 2ـ4/1( شكـل
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 رأس مرش) 3ـ4/1( شكـل

 

 

 

 
 LPCس المرش حسب أ رلوندرجة الحرارة و) 1ـ4/1( جدول

 درجة الحـرارة

) o م( 

 اللـون

 برتقالي 57

 أحمر 68

 أصفر 79

 أخضر 93

 أزرق 141

 فسجيبن 182

 أسود 260 ـ 204

 
 
 
 
 
 
 
 

 الفوهة
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 أنواع المرشات  4/1/4/5

 

 .  أو ما يعادلهاLPC أو  NFPA-13  مواصفاتتكون أنواع المرشات حسب
 
  سريعة الإخماد الاستجابةالمرشات مبكرة ) أ(

وتسـتخدم فـي    ) 0.5)ث/م( 50 حساسـية ر  امقد(حيث تمتاز بعنصر حراري فائق الحساسية       
 .لعالية والتي تحتاج إلى سرعة تشغيل فائقةالأماكن ذات الخطورة ا

 
 المرشات ذات التغطية الممتدة ) ب(

وتمتاز بالقدرة على حماية مساحات أكبر من العادية ذات قطر أكبر وتأثير أوسع وقد تستخدم 
 . السيارات ومساحات التخزين الواسعةمواقففي المساحات الكبيرة مثل 

 
 المرشات ذات القطرات الكبيرة) ج(

وتمتاز بإعطاء كمية أكبر من المياه وكثافة رش عالية وقد تستخدم في أماكن التخزين ذات 
 .الرفوف المتعددة والارتفاع العالي

 
 المرشات التقليدية المتحولة ) د(

من كمية % 60 ـ 40وهي المرشات العادية المستخدمة في الأغراض العامة وتستخدم لرش من 
 .اكس مركب إلى أعلى أو أسفلالمياه إلى الأسفل ويكون الع

  
 المرشات سريعة الاستجابة والتأثير) هـ(

يستخدم في الأماكن التي تحتاج إلى سرعة استجابة عند درجات الحرارة المختلفة مثل الفنادق 
 .والمستشفيات، وهي ذات كثافة رش متوسطة

 
  ذات التغطية الممتدة الاستجابةالمرشات سريعة ) و(

 

  الاستجابةعة المرشات سري) ز(

وهى مرشات ذات كثافة متوسطة ولكن تعطى سرعة في التشغيل وقد تستخدم كستارة مائية بين 
 .مناطق حريق مختلفة

 
 مرشات المنشآت السكنية ) ح(

وهى من نوعية المرشات سريعة التشغيل وكثافة قليلة للتحكم في حرائق الغرف وخاصة في 
 .الوحدات السكنية الصغيرة
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 شات ذات الأغراض الخاصةالمر) ط(

 : تصنيعها واختبارها لأغراض خاصة بمجالات معينة ومنها يتموهى التي
لعدد معين من  الممدد مثل استخدام أقل ضغط ممكنالمرشات الخاصة بغرض التحكم ) 1  (

 .المرشات
 مرشات ذات الرش المتحكم ) 2(

 .ولها القدرة على التحكم في أنواع متعددة من الخطورة
  المرشات التقليدية ـ الرش )3(

 .وهى مرشات ذات قدرة على تغطية قصوى للمساحات
 

 المرشات حسب أنواع متعددة من التجهيزات) ي(

  المرشات المخفية) 1(
 ).ديكور(وتستخدم بطريقة غير ظاهرة ولها غطاء إضافي 

  السفليةالمرشات ) 2(
 .ير العاكسوهى مصممة بحيث يكون اتجاه مسار المياه لأسفل مع تأث

  المرشات المتساطحة) 3(
 .وتكون ظاهرة بالكامل أو جزيئات أعلى أو أسفل مستوى السقف

  المرشات داخل تجويف) 4(
وتكون مركبة بحيث يكون جزء من جسم المرش أو كله داخل تجويف محدد بالسقف ذو 

 .غطاء أو بدون غطاء
  المرشات الجانبية) 5(

م بحيث يكون أكثر الرش موجه باتجاه الحائط وهذه المرشات لها عاكس خاص مصم
وتستخدم في غرف  .مكوناً ربع كرة من الرش وجزء منها موجهه للحائط خلف المرش

 .)4ـ4/1( ، انظر شكلالنوم وفي الفرغات الداخلية ولمنع انتقال الحريق بين الطوابق
 المرشات ذات الرش العلوي ) 6(

 يكون في اتجاه الأعلى أكبر منه في اتجاه وهذه المرشات مصممة بحيث أن رش المياه
وتستخدم في حالة الأسقف الخشبية والحديدية لتبريد الأسقف . الأسفل بواسطة العاكس
 . إضافة للحماية السفلية

 
 .هذا وتوجد أنواع أخرى من المرشات لأداء أغراض معنية منها) ك(

 .المرشات المفتوحة وتستخدم في أنظمة الغمر المائي) 1(
 .صناعية المرشات الجافة وتستخدم في المناطق المعرضة للتجمد أو أغراض )2(
 .ومرشات الديكورات ومنها أنواع متعددة) 3(
 .)في عمليات التخزين العالية(المرشات المستخدمة في مستويات متعددة ) 4(
 .ت الفتحات المتغيرة الاتجاه للرشالمرشات ذا) 5(
  .وةاع الرغالمرشات المستخدمة في رش أنو) 6(
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 أنواع أخرى من المرشات لأغراض محددة خاصة ومنها) ل(

 .المرشات تلقائية التشغيل والإيقاف) 1(
  .مرشات الأفران والمعامل) 2(
 .مرشات تصمم خصيصاً لأغراض أخرى) 3(

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

  جانبيمرش) 4ـ4/1( شكـل

 

 

 

 ائل الإنذار ووسالصمامات 4/1/4/6

بعد صمام التحكم باتجاه شبكة المرشات إلا في بعض الحالات الخاصة الصمامات لا يحبذ تركيب  
 في أماكن معينة يسهل الوصول إليها، وفي منطقة الصمامات هذه ، تركبجهة الاختصاصوبموافقة 

وضع المفتوح دائماً مستأجرين، ويجب أن تكون بالبال الخاصة وليست داخل الأقسام للمالكتكون تابعة 
وتكون وسائل الإنذار المتصلة بشبكة المرشات إما على شكل مفتاح تدفق، أو . ومزودة بسلسلة وقفل

 .  مفتاح ضغط أو جرس هيدروليكي كما هو موجود على صمام التحكم
 
 وسائل الفحص والصرف 4/1/4/7

على أن   حريق،منطقةواحدة لكل  بتفىيك و      يتم تركيب صمام للفحص والصرف عند نهاية الخطوط، 
 وسائل للفحص لكل ركيبتيتم صرف المياه إلى خارج المبنى أو إلى أقرب نقطة صرف كما يجب 

  .مفتاح تدفق في حال وجوده على الشبكة
 
 

 

227



  نظام مرشات المياه التلقائية4/1

 2006رـيناي                                                    ـ الجزء الثاني                   الاشتراطات الخاصة بمعدات الإطفاء والإنذار 
 

 مبادئ التصميـم 4/1/5

 

 .تحديد عدد المرشات، وتحديد مواقع المرشاتيهدف التصميم في نتائجه النهائية إلى  
 
 تحديد احتياجات النظام من المياه 4/1/5/1

 

من ناحية الضغط، ومعدل التدفق، والكمية، وكذلك تحديد أقطار الأنابيب المكونة للشبكة المغذية  
للمرشات، وتوزيع وتحديد أماكن المرشات على هذه الشبكة بحيث تغطى التغطية الكاملة لمنطقة 

 .الحريق المتوقعة
 

 خواص مصدر المياه  )أ( 

 :لتحديد خواص مصدر المياه يتبع ما يلي                       
 ).4/1/3 (الفقرة تعيين درجة الخطورة حسب التصنيف في )1( 
 تعيين الكثافة التصميمية، ومساحة الحريق المفترضة مع تعيين مكان هذه المساحة بحيث )2(    

 . LPC بحس )2ـ4/1( تكون أبعد منطقة عن مصدر المياه كما في جدول
افة التصميمية، ومساحة الحريق المفترضة مع تعيين مكان هذه المساحة بحيث ـ تعيين الكث)3( 

 .NFPA-13حسب ) 1ـ4/1( منحنى هو موضح فيتكون أبعد منطقة عن مصدر المياه كما 
الحريق أن تفتح فوق مساحة المتوقع ويمثل معـدل تدفق الميـاه، مجموع عدد المرشات ) 4(

 .المفترضة
 

 

 LPCالمفترضة حسب  الكثافة التصميمية ومساحة الحريق )2ـ4/1( جدول

 درجـة

  الخطـورة

 الكثافة

 ةيلتصميما

 )2م/د/ ل(

مساحة الحريق 

 المفترضة

 )2م(

 84 2.25 الخفيفة

 72 5.0 )المجموعة الأولى(العاديـة 

 144 5.0 )المجموعة الثانية(العاديـة 

 216 5.0 )المجموعة الثالثة(العاديـة 

 360 5.0 )المجموعة الثالثة الخاصة(العاديـة 

 260 12.5 ـ 7.5 )التصنيع(الخطورة العالية 

 300-260 30 ـ 7.5 )التخزين(الخطورة العالية 
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 NFPAالكثافة التصميمية ومساحة الحريق المفترضة حسب  1)ـ4/1( منحنى

 

 

 

 دفـق الضغط والت)ب(

، )3ـ4/1( ن لكل درجة من درجات الخطورة حسب جدولايكون الضغط والتدفق اللازم 
 الضغط الناتج عن فرق الارتفاع بين صمام لهمامحسوبين عند صمام التحكم على أن يضاف 

أما بالنسبة لدرجة الخطورة العالية، فيتم تحديد الضغط  .المنشأةالتحكم وأعلى رأس مرش في 
منطقة لفئة هذه الخطورة، وتعين كثافة التصميم، ومن ثم الضغط المطلوب عند المطلوب تبعاً 

 إلى  التحكمصمام من فاقد الاحتكاك مرش كما يحسب 48 وهي المنطقة المغذية لعدد التصميم
مصدر المياه مضافاً إليها فاقد الضغط نتيجة الارتفاع، وبذلك نحصل على الضغط الكلي عند 

 . التدفق المطلوب
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 LPC الضغط والتدفق حسب )3ـ4/1( جدول

 درجـة

 الخطـورة

 التدفق

 )د/ل(

 *الضغط

 )بـار(

 2.2 225 الخفيفة

 0.7 ـ 1 540 ـ 375 )المجموعة الأولى(العاديـة 

 1 ـ 1.4 1000 ـ 725 )المجموعة الثانية(العاديـة 

 1.4 ـ 1.7 1350 ـ 1100 )المجموعة الثالثة(العاديـة 

 1.5 ـ 2 2100 ـ 1800 )المجموعة الثالثة الخاصة(ة العاديـ

 .يضاف إليه الضغط الساكن المكافئ لارتفاع أعلى مرش في المبنى فوق المقياس *
 

  

 

  كمية المياه)ج(

 :يعتمد حساب كمية المياه اللازمة لنظام المرشات على ما يلي )1( 
  درجة الخطورةـ1 
 ميمية الكثافة التصميمية والمساحة التصـ2 
  الزمن الذي يفترض أن يستغرقه عمل المرشات ضمن المساحة التصميميةـ3 
  نوع مصدر المياهـ4 
 ، الارتفاع بين أعلى وأدنى مرش في المنشأةـ5

ويمكن تحديد كمية المياه اللازمة لنظام المرشات في حالة وجود مضخات أو خزانات ) 2(
 .)4ـ4/1(  حسب جدولمرتفعة

 وذلك إذا تم التصميم حسابياً ،)4ـ4/1( ية المياه الواردة في جدولويمكن تخفيض كم ـ1
 .وليس تبعاً للجدول

 من الشبكة العامة للخزان بحيث تكون الكمية المتوفرة إضافة تعبئة إذا كان هناك خط ـ2
 كما هو موضح  التاليةفترات كافيان لتشغيل مضخة الحريق مقابل الحمل للالتغذيةلخط 

 ).5ـ4/1( في جدول
يجب توصيل ) 5ـ4/1(  أرفف المخازن شكل إذا كان هناك مرشات متوسطة بينـ3

 .خزان مياه الحريق بخط تعبئة من المياه العامة
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 LPC كمية المياه اللازمة لنظام المرشات حسب )4ـ4/1( جدول

 درجـة

  الخطـورة

 الارتفاع بين أعلى

  وأدنى مرش

 )م (

 الحد الأدنى

  لكمية المياه

 )3م(

 الخفيفـة

15 
30 
45 

9 
10 
11 

 )المجموعة الأولى(العاديـة 

15 
30 
45 

55 
70 
80 

 )المجموعة الثانية(العاديـة 

15 
30 
45 

105 
125 
140 

 )المجموعة الثالثة(العاديـة 

15 
30 
45 

135 
160 
185 

 )المجموعة الثالثة الخاصة(العاديـة 
15 
30 

160 
185 

 العاليـة

7.5 
10.0 
12.5 
15.0 
17.5 
20.0 
22.5 
25.0 
27.5 
30.0 

225 
275 
350 
425 
450 
575 
650 
725 
800 
875 

 

 

 LPC كمية المياه اللازمة مع مدة تعبئة الخزان حسب )5ـ4/1( جدول

 درجـة

  الخطـورة

 الحد الأدنى مع التوصيل

 )3م( 

 المدة

 )د(

 30 2.5 الخفيفة

 60 25 )المجموعة الأولى(العاديـة 

 60 50 )عة الثانيةالمجمو(العاديـة 

 60 75 )المجموعة الثالثة(العاديـة 

 60 100 )المجموعة الثالثة الخاصة(العاديـة 

3 العاليـة

  المياه كمية2

 )4ـ4/1(  من جدول

90 
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 مرشـات بين أرفـف المخـازن) 5ـ4/1( شكـل

 

 

 تحديد أقطار الأنابيب 4/1/5/2

 

 :نابيب المكونة لشبكة المرشات يتبع ما يليالألتحديد أقطار  
 
 . تحديد مواقع رؤوس المرشات)أ(
 
 توصيل هذه الرؤوس بشبكة من الأنابيب تبدأ بالخطوط الرئيسية وتنتهي بالخطوط الفرعية )ب(

 .ية مباشرة للمرشاتالمغذ

232



  نظام مرشات المياه التلقائية4/1

 2006رـيناي                                                    ـ الجزء الثاني                   الاشتراطات الخاصة بمعدات الإطفاء والإنذار 
 

 لتكون الأبعد بالنسبة منطقة هذه الاختيار، وذلك تبعاً لنوع الخطورة ويتم منطقة التصميم تحديد )ج(
 ).6ـ4/1( دولـجمبين في ما هو ك،  تبعاً لنوع الخطورةعدد المرشاتلمصدر المياه ويكون 

 
في هو مبين  كما التصميمطق مناتحديد أقطار الأنابيب الفرعية من نهايات الشبكة إلى  يتم )د(

 ).7ـ4/1( جدول راجع ،الجداول الخاصة بالخطورة الخفيفة والعادية والعالية
 
بحيث لا صمامات التحكم  ومناطق التصميم يتم تحديد أقطار الأنابيب الموزعة والواصلة بين )هـ(

 .)7ـ4/1(  جدول عما هو مذكور في حسب نوع الخطورةفاقد الضغطزيد ي
 
 سبة للخطورة العالية بالن)و(

مرشاً إلى آخر مرش، وذلك من  48  لعددمنطقة التصميم منيب ـالأنابيتم احتساب أقطار 
فاقد  فيحسب صمام التحكم لأقطار الأنابيب من منطقة التصميم إلى أما بالنسبة، )7ـ4/1( جدول

 مجموع  الكلي مضافاً إليه الضغط المطلوب عند منطقة التصميم، يجب أن يكونالاحتكاك
 .الضغوط أقل من الضغط المطلوب لمصدر المياه المتوفر

 
 
 

  عدد المرشات في منطقة الخطورة)6ـ4/1( جدول

 عدد المرشات درجـة الخطـورة

 2 الخفيفــة

 18 ـ 16 العاديــة

 48 العاليــة

 

 LPCفاقد الضغط بين الأنابيب حسب  )7ـ4/1( جدول

 درجـة

  الخطـورة

 فاقد الضغط

 )بار(

 الخفيفة
 ) رأس مرش2 -من منطقة التصميم ( 0.9
 ) مرشات4أو   3 –من منطقة التصميم ( 0.7

     0.5        العادية
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 توزيع المرشــات 4/1/5/3

 

توزع المرشات على الشبكة بحيث تغطي كل المكان المراد حمايته، بحيث يعمل كل مرش على 
بينية بين المرشات في الحدود المسموح بها للحصول على تغطية مساحة معينة، وتكون المسافات ال

 :الفعالية القصوى لتوزيع المياه من خلال هذه المرشات، ويعتمد توزيع هذه المرشات على ما يلي
 
  نوع الخطورة)أ(

 

  نوع المرشات)ب(

يفضل التوزيع المربع على و أنواع أخرى، هذا ة أي أوعلوية  أوجانبية كونها حيثمن 
عند توزيع المرشات على الخطوط الفرعية تكون إما بالطريقة و .)8ـ4/1( ، جدوليلالمستط
 ).ب6ـ4/1( شكل  و)أ6ـ4/1( شكل ،المتباينة، أو بالطريقة المنتظمة

 
 LPCتوزيع المرشات حسب  )8ـ4/1( جدول

 درجـة

  الخطـورة

 بالمرش المساحة المغطاة

 )2م (

 أطول ضلع

 )م(

 الخفيفـة
17 
21 

4.6 
4.6 

 لعاديـةا
9 
12 

 3.7 ـ 3.4
4.0 

 3.7 9 العاليـة
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 الطـريقة المنتظمةـ توزيـع المرشـات ) أ6ـ4/1( شكـل

 
 ةالطـريقة المتباينـ توزيـع المرشـات ) ب6ـ4/1( شكـل
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  الفنيـةالتجهيزات 4/1/6

 

 :تركب رؤوس المرشات في أماكنها المحددة مع مراعاة ما يلي 
 

 سرعة عمل المرشات 4/1/6/1

 

 لتأمين سرعة عمل المرش يركب بشكل يسمح له بالتأثر السريع بالحرارة بحيث لا يكون بعيداً عن )أ(
 من الأسقف  أنسب مسافة لرأس المرش وحتترامكان تجمع الغازات الحارة المنبعثة من الحريق 

 تحت الأسقف القابلة مم 300افة عن ـ وإذا تعذر ذلك يجب ألا تزيد المسمم 150 ـ 75بين 
 . للاحتراقة تحت الأسقف غير القابلمم 450للاحتراق، أو 

 
 في حين تؤخذيجب أن يكون موزع رأس المرش موازياً لميل السقف في حالة الأسقف المائلة  )ب(

 . في هذا النوع من الأسقف الأفقيةالقياسات
 
 في منطقة يجب إضافة خطين لرؤوس المرشات في أعلى 1:3لسقف أكثر من ا إذا كان ميل )ج(

 .المنطقة هذه  عنمم 750السقف إلا إذا كان هناك خط من المرشات لا يبعد أكثر من 
 

  في التصميمرةدالمساحة المقتغطية  4/1/6/2

 
 . المساحة بالكامليغط المرشات يراعى أن تعند تركيب رؤوس 
 تزيد عنوالحائط نصف المسافة بين مرشين على نفس الخط ولا  تكون المسافة بين آخر مرش )أ(

 . قابل للاحتراقجدارم عن أي  1.5   م للخطورة العادية، أو2.0 للخطورة الخفيفة أو  م2.3
 
يعامل كل جزء منفصلاً عن الجزء الآخر  عند تقسيم المساحة إلى أجزاء صغيرة يراعى أن )ب(

 .بالنسبة لعدد المرشات وتفاصيل التصميم الأخرى
 
ات جانبية بمسافة لا ـارية أو الفنادق تضاف مرشـ وفي حالة وجود فراغ أوسط في المباني التج)ج(

كل ـق كما هو موضح في شـط في جميع الطوابـ م عل جانب الفراغ الأوس1.8تزيد عن 
 ).7ـ4/1(
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 وضع المرشات ) 7ـ4/1( شكـل
 
 

  مع خدمات أخرىعدم تعارض المرشات 4/1/6/3

 

الجسور والأعمدة ( المكونة للبناء جزاء أي من الأعند تركيب رؤوس المرشات يجب أن لا يعترضها 
 مجاريوالخدمات، كأنابيب المياه والمجاري، أو أي من مكونات ). الخ... والقواطع والجدران 

 .الخ ... الكهربائية  بلات الكمجرىو الهواء
 

 بين رأس المرش  م0.5 أن تترك مسافة لا تقل عن عند تركيب المرشات في المخازن يجب )أ(
 م إذا كانت المواد المخزنة من 1.0ولا تقل عن ) الخطورة الخفيفة، العادية(والمواد المخزنة 

 .)8ـ4/1(  شكل،ورة العاليةالخط
 
 السقف المستعار من النوع المفتوح، يمكن الاستغناء عن تركيب مرشات أسفل هذا في حالة )ب(

من % 70وأن لا تقل فيه المساحة المفتوحة عن .  مم25 الفتحة قياسكون يالسقف شريطة أن 
 ).9ـ4/1(  شكل،مجمل مساحة السقف
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بكة مرشات إضافية فوق السقف المستعار وتصمم حسب تركب شالمستعار  السقف في حالة )ج(
 .الخطورة الخفيفة وتكون موافقة للشروط الدولية المعمول بها

 
،  أو أكثرمم 800ها ـكان عرض إذا الهواءاري ـات إضافية أسفل مجـب مرشـ يتم تركي)د(

 ).10ـ4/1( كلـش
 
الة التخزين المرتفع، إذا زاد  يتم تركيب رؤوس مرشات إضافية على ارتفاعات مختلفة في ح)هـ(

 ).5ـ4/1( شكل ،  م5.0ارتفاع التخزين عن 
 
السقف غير  م في حالةم 450 في حالة السقف القابل للاحتراق أو مم 300 إذا كان عمق الجسر )و(

 ).11ـ4/1(  شكل،جدارقابل للاحتراق فيعامل هذا الجسر على أنه ال
 
 م، يمكن عدم التقيد بالبعد المقرر عن السقف على أن 1.8  إذا كانت المسافة بين الجسور أقل من)ز(

 تكون المواد أن م يجب 1.2وإذا كانت هذه المسافة أقل من . التباينيتم التوزيع حسب طريقة 
 .للاحتراقالداخلة في إنشاء السقف مواد غير قابلة 

 
من أي عمود، يجب  أو أقل مم 600أحد المرشات يقع على بعد و  عند توزيع رؤوس المرشـات )ح(

 . م2.0أن لا تزيد المسافة بين المرش في الجهة الأخرى والطرف الآخر للعمود عن 
 
 .  م0.5 البعد الأفقي بين رأس المرش ونقطة الإضاءة عن أن لا يقل يجب )ط(
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 رفف التخزين والمرشات ـ للخطورة العادية و العاليةأقصر مسافة بين أ) 8ـ4/1( شكـل
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 العلاقة بين السقف المستعار المفتوح وشبكة المرشات) 9ـ4/1( شكـل
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 الهواء ـ للخطورة العادية و العاليةوضع المرشات من مجاري ) 10ـ4/1( شكـل
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 العلاقة بين العوائق وشبكة المرشات) 11ـ4/1( شكـل

 

 

 

 التثبيـتالتعليق والتوصيـل و 4/1/6/4

 

 . تركب شبكة الأنابيب بحيث تشكل خطوطاً مستقيمة تماماً خالية من أي تعرجات أو انحناءات)أ(
 
 تركب رؤوس المرشـات مباشرة على الخطوط الفرعية، بحيث يتم تقليل قطر الأنبوب الفرعي )ب(

 .إلى قطر المرش عند اتصال المرش مباشرة
 
 التحكم وذلك صمام تركب المرشات بشكل يسمح بتصريف المياه منها إلى الشبكة ومن ثم إلى )ج(

 %.1بما يعادل بتوفير ميل 
 
 تركيب شبك معدني م يجب 1.7المرش أقل من ين مستوى الأرض وموزع  إذا كانت المسافة ب)د(

 .واقي لحماية المرش من الأخطار الميكانيكية
 
 توصل الأنابيب معاً لتشكل شبكة متكاملة باستعمال الوصلات المناسبة والمعتمدة كما ورد في )هـ(

 .)الباب الأول ـ الفصل الأول( مواصفات مواد معدات الحريقفصل 
 
 . تثبت الأنابيب الرئيسية الصاعدة عند كل دور في المبنى)و(
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 بالماء بحيث تصمم اً مناسبة لوزن الأنبوب عندما يكون مملوءقاتبعلاّ تعلق الأنابيب بالسقف )ز(
 كجم في كل نقطة من 1.0 أضعاف وزن الأنبوب مملوءاً بالماء بالإضافة إلى 5 لتحمل العلاقة

 .نقاط التثبيت
 
تعليق أي جزء من أجزاء أي نظام آخر بشبكة المرشات ولا يجوز تعليق شبكة  لا يجوز )ح(

ولا يجوز تعليق الشبكة بالصفائح المعدنية المشكلة . المرشات بأي أجزاء نظام آخر غير ثابت
 . الهيكل المعدنيت ذاللمنشأةاً يسطح

 
 مم ولا تزيد عن 32 مم، 25 قطربم للأنابيب  3.7   بمقدارالعلاقات بين  البينية تكـون المسافة)ط(

 . مم أو أكثر40قطر ب م للأنابيب 4.6
 
 .NFPAوأ LPC مواصفات تعلق الأنابيب الموزعة حسب )ي(
 
 

 مواصفات المواد 4/1/7

 

 يجب أن يتم ،)الفصل الأولـ  الباب الأول( مواصفات مواد معدات الحريقورد في بالإضافة إلى ما 
من مواد معتمدة من هيئات عالمية معروفة وحسب مواصفات تركيب جميع مكونات نظام المرشات 

 .جهة الاختصاصعليها من عالمية معروفة وموافق 
 

 صمـام التحكـم 4/1/7/1

 

  مواصفات التشغيل)أ(

  الضغـط المتغيـر)1(
مفاجئ في  أو ارتفاع الطرق المائيإذا كان ضغط مصدر المياه متغيراً مما قد يتسبب في حدوث 

 ولتلافي ذلك يزود لصمام تحكم ،لجرس الهيدروليكيا تشغيل  خطأ في ينتج عنهضغـط المياه،
هذا النظام خط مباشر بين أسفل وأعلى صمام التحكم متخطياً بذلك بوابة الصمام، مع تزويد هذا 

 حيث تندفع المياه  تعويقوعاءبصرف ويزود الصمام ل لوصمامالخط بصمام عدم رجوع 
 . الصمامه، ويمنعه من الوصول إلى بوابةالمضغوطة إلى الوعاء وتملأ

  الضغـط الثابـت )2(

 سالفة الذكر، حيث يندفع حتياطاتلإاعندما يكون ضغط المياه ثابتاً لا يحتاج هذا النظام إلى 
 ثم يتسرب إلى وسائل الإنذار الكهربائية  الصمامبوابة ويفتح  الضغطفارقالماء نتيجة 

 .والميكانيكية ويشغلها
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 جاه التركيـب ات)ب( 

 .يجب أن يكون صمام التحكم قابلاً للتركيب إما أفقياً أو عمودياً
 

  الأقطـار)ج( 

 . مم200 ،  مم150 ،  مم100 ،  مم80 ،  مم65 
 

  ضغط التشغيل)د( 

 . بار24.1 بار وضغط الفحص الساكن 12.1 
 

  المدخلشفات )هـ( 

 مسننة وبالنظام المتريوتكون  ،)1ـ4/1ج( جدولالمواصفات المذكورة في   المخرج حسب
 .)2ـ4/1ج( جدولالمواصفات المذكورة في  حسب

 

 صمام التحكمطول  )و( 

حسب الجهة المصنعة الخروج  إلىالدخول فتحةقاساً من يكون طول صمام التحكم م. 
  

  نظام التصميم)ز(

 LPC طبقا لنظام )1(      
 .LPC معتمداً من  الصمامذا النظام فيجب أن يكون طريقة التصميم المتبعة حسب هت          إذا كان

  NFPA طبقاً لنظام )2(
 .UL ومسجلاً لدى FMيجب أن يكون الصمام معتمداً لدى 

  يجب أن يحمل كل صمام تحكم المعلومات التالية مكتوبة بحروف بارزة)3(
 .ها وعنوانالجهة المصنعةـ 1
 .قطر الصمامـ 2
 .الطـرازـ 3
 .تمدةختم الهيئة المعـ 4

 
 رؤوس المرشـات  4/1/7/2

 

 فتحة الماء بواسطة  هذه الفقاعةغلقت والفقاعة الزجاجية بالتأثير على مكوناتيعمل رأس المرش 
طرف رأس يكون  . من البرونزقرص مانع التسرب المصنوع من النحاس اللين وتكون الأجزاء

 . لمنع التسربالتفلونالمرش مسننا ومحمياً بطبقة من 
 
 LPC. أو FM  أوUL  ن رأس المرش معتمداً من إحدى الهيئات العالمية  يكو)أ(
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 :يحمل كل رأس مرش المعلومات التالية مكتوبة بوضوح  )ب(
 النوع) 1(
 قطر المدخل) 2(
  درجة الحرارة)3(
 الهيئة المعتمدة) 4(
 ةالمصنعالجهة ) 5(

 
  فيموضح كما هو ورةـ درجة الخط حسب(K) لـرش ومعامـار فتحة المـ تكون أقط)ج(

 .)9ـ4/1( دولـج
 
 تكون رؤوس المرشات إما باللون البرونزي أو مطلية بمعدن الكروم، وتطلى هذه الرؤوس بمادة )د(

 .معرضة للتآكلمقاومة للتآكل إذا وجدت في بيئة 
 

 

 (K) معاملقطر فتحة المرش و  )9ـ4/1( جدول

 درجة

  الخطورة

 فتحة المرشقطــر 

 )مم(

 (K)معامل 

 

 57 10 لخفيفةا

 80 15 العادية أو العالية

 115 20 العالية

 

 

 وسائل الإنذار  4/1/7/3

مواصفات مواد معدات بمراجعة المواصفات الخاصة يجب بالنسبة لمفتاح التدفق ومفتاح الضغط 
 .)الباب الأول ـ الفصل الأول( الحريق

   الجرس الهيدروليكي)أ(

 المرشات  مصممة لتعمل على الحد الأدنى من ضغط شبكة تكون وسيلة الإنذار الميكانيكي)1(
الأنبوب الواصل بين صمام التحكم والجرس من الحديد  يجب أن يكون . بار0.5وبما يعادل 

  مم25 بقطر صرف بصمام مم، يزود الأنبوب عند نهايته 25 وبقطر لا يقل عن المجلفن
 .اًظاهرويكون 

 . نوع بلتونالقرص التربيني )2(
 . بلون أحمرالمسبوك الألومنيومجرس من ال  )3(
 .إعادة الضبط التلقائي )4(
 UL.  أوLPC من اًمعتمد )5(
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 التشغيل  4/1/8

 

 تشغيل نظام المرشات ى يجر،أعمال الفحص والاختباركافة  والقيام بالتجهيزاتبعد التأكد من سلامة 
 .عملياً، وذلك للتأكد من تحقيقها للهدف الذي ركبت من أجله

 :تم التشغيل على النحو التاليوي
 

 مصدر المياه  4/1/8/1

 فيها مقدار الضغط ومعدل التدفق المتوفر بحيث لا يتعارض ظهريتم تشغيل مصدر المياه بطريقة ي
 أصلاً ويختلف  المعتمدالدليل المصور ومع متطلبات التصميم الأساسية الموضحة في المخططات 

 .ذلك باختلاف نوع مصدر المياه
 
  الشبكة العامة)أ(

 كمية الضغط والتدفق توضحالتي المختصة بالمياه  من الجهة عتمدةبعد الإطلاع على الوثائق الم
لي للتأكد من بعض الحالات الحرجة، وذلك بإيجاد فتحة في الخط عم الفحص الىالمتوفرين، يجر

 .لحساب التدفق التدفق مقياس  الضغط لقياس الضغط ومقياسالرئيسي يوصل بها 
 

  الخزان العلوي)ب(

 معدل للتأكد منفي حالة تركيب خزان علوي طبقاً لحسابات التصميم فلا داعي للفحص العملي 
 بفحص النظام وذلك عن يكتفى مطابقة التصميم الواقع، ولكن في هذه الحالة ويتمالتدفق والضغط 

 . على الشبكةالصماماتطريق 
 

  خزان الضغط)ج(

غط الهواء وكمية الماء في الخزان وكذلك ملاحظة انخفاض يتم فتح خط الفحص وتخفيض ض
تلقائياً لتعويض الضغط  تعمل المضخة المساعدةان  وضاغط الهواء وعمل الضغطمقياس مؤشر 
 .والماء

 
  مضخات الحريق)د(

 : التالية النظام بواسطة مضخات الحريقإمدادفي حالة 
 )كهرباء(مضخة رئيسية  •
 )ء أو ديزلكهربا (يةمضخة احتياط •
 مضخة مساعدة •

يتم فصل التيار عن جميع المضخات باستثناء المضخة المساعدة وذلك عن طريق لوحة التحكم ) 1(
 .الخاصة بها
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 .يغلق الصمام الرئيسي المؤدي إلى الشبكة) 2(
 مقياس الضغط ومقياس شديد مع ملاحظة قراءة ءيفتح الصمام الكائن على خط الفحص ببط) 3(

 .سجيل النتائج عند نقاط التشغيل المختلفة وتالتدفق
 .تكون العملية للمضخة الرئيسية والمضخة الاحتياطية بنفس الطريقة وتسجل النتائج) 4(
 . لملاحظة التطابق بينهماالدليل المصورتقارن النتائج مع منحنى عمل المضخة المبين ب) 5(
 

 فحص التشغيل التلقائي  4/1/8/2

 الفحص المتصل بصمام التحكم في حالة وجوده، صمامبالشبكة عن طريق يتم تخفيض ضغط المياه 
 .ويلاحظ أن جميع المضخات قد عملت عند الضغوط المحددة لكل منها

كما يلاحظ توقف المضخة المساعدة في حـالة عمل المضخة الرئيسية أو الاحتياطية وبلوغ ضغط 
 .التوقف لها

 
 فحص التشغيل بالتتابع  4/1/8/3

 :ا يليويتم كم
 
 . كهربائياًالمضخة الاحتياطية فصل )أ(
 
 . الفحصصمام خفض الضغط في الشبكة عن طريق )ب(
 
 .المضخة المساعدة يلاحظ انخفاض الضغط ثم عمل )ج(
 
 عمل المضخة الرئيسية تعمل المضخة القيمة اللازمة لبدء عند الاستمرار في خفض الضغط إلى )د(

 .الرئيسية
 
 .رئيسية إلى رفع الضغط إلى الحد الذي تقف عنده المضخة المساعدة تعمل المضخة ال)هـ(
 
 .، وتعزل كهربائياًيدوياً يتم إيقاف المضخة الرئيسية )و(
 
 . يعاد إيصال التيار إلى المضخة الاحتياطية)ز(
 
 . يعاد خفض الضغط مجدداً)ح(
 
ي النظام ومطابقته مع حتى يتحقق من التدفق والضغط ف) د( ثم )ج(  تكرر العملية كما في)ط(

 . التصميم المعتمد
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 مضخـة الديـزل  4/1/8/4

 

 . تفصل جميع المضخات باستثناء مضخة الديزل)أ(
 
 . يتم إيقاف تدفق الوقود للمحرك)ب(
 
 . يخفض ضغط المياه بالشبكة إلى الحد الذي تعمل عنده مضخة الديزل)ج(
 
يفصل بين كل محاولة وأخرى فترة زمنية  محاولات 6 يلاحظ محاولات تشغيل المضخة وهي )د(

 .ث 15مقدارها 
 
 .فيد بأن المضخة عاجزة عن العملي جرس الإنذار في لوحة تحكم المضخة سماع )هـ(
 
 . يعاد إيصال الوقود للمحرك فتبدأ المضخة بالعمل كالمعتاد حتى ترفع الضغط)و(
 
 . يعاد التيار إلى جميع المضخات كالمعتاد)ز(
 

 ص وسائل الإنذارفح  4/1/8/5

 

   مفتاح التدفق)أ(

 الخاص بالفحص ويلاحظ الإنذار الصمام، يفتح ليعم خاصة للفحص التجهيزاتلمفتاح التدفق 
 .)12ـ4/1( شكل ،على لوحة التحكم

 
  مفتاح الضغط)ب(

 التحكم بلوحة الإنذار صمام عند أوعند توصيل مفتاح الضغط الكائن في غرفة المضخات 
 .الفحص يبين انخفاض الضغط وملاحظة وصول الإشارة للوحة الإنذارالرئيسية، فإن 

 
  الجرس الهيدروليكي)ج(

 التحكم وتفتح المياه على الجرس صمام الفحص الكائن على صماميخفض الضغط بواسطة 
 .قرص التربينيتصريف المياه التي تعمل على إدارة الحظ يلاو
 

 إذا كان وضعها الصماملكترونياً، فإنه يتم إغلاق  على الشبكة مراقبة إالصماماتإذا كانت  )د(
 .الطبيعي مفتوحاً أو العكس وملاحظة وصول الإشارة إلى لوحة التحكم
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  مفتاح التدفق)12ـ4/1( شكل

 

 

 فحص التنسيق  4/1/8/6

مرشات وأية عوائق أخرى بالمنشأة ومن الصعب الحكم  هنالك تعارضاً بين رؤوس الأنعند ملاحظة 
بأن هذا التعارض يقلل فعالية هذه الرؤوس، فإنه يجب أن يفتح أحد هذه الرؤوس وملاحظة التدفق 

 .الفعلي وتغطيته للمساحة المقررة حسب نوع الخطورة الخاصة بالمنشأة
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 الفحص والاختبار  4/1/9

 

، حيث يراعى أن التجهيزاتظام المرشات، يتم التأكد من سلامة عند الانتهاء من أعمال تركيب ن
 .يكون طبقاً للمخططات المعتمدة ومن قبل مقاول معتمد

 : على النحو التاليللتجهيزاتار بويكون الفحص والاخت
 

 مصدر المياه  4/1/9/1

 ) الفصل الأول ـالباب الثاني ( مصادر المياهانظر
 

 دفع النقطة   4/1/9/2

  :دفعالكد مما يلي عند فحص تركيب نقطة يجب التأ
 
 .نسبة للشارع العام ومدخل المنشأة الموقع بال)أ(
 
 . ارتفاعه عن سطح الأرض)ب(
 
 .دد الفوهات بالنسبة للخط الرئيسي ع)ج(
 
 . الأغطية وأنواعها)د(
 
 .صرف بالأعلى أو بالأسفلل اصمام موقع )هـ(
 
 .يه المرشات أو الفوهات الكتابة الدالة على النظام الذي تغذ)و(
 
 . موقعها من الحائط الخارجي، على الحائط أو بداخلها مع وجود صندوق يحفظها)ز(
 

 مضخــات الحريـق  4/1/9/3

 ) الفصل الثاني ـالباب الثاني ( مضخات الحريقانظر
 

 خـط الدفـع 4/1/9/4

 :يجب التأكد مما يلي عند فحص خط الدفع
 ،بوابةصمامات ، صمامات عدم رجوع، مثبت، مركزيالنوع المن مخفض القطر ، الدفع خط                     قطر

 .والوصلة المرنة
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 خـط الفحص 4/1/9/5

 .)13ـ4/1(  شكل،المياه  تدفقمقياس، الفحص خط  قطر)أ(                   
 

 . قطره ونوعـه،الصمام )ب(                   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  المياهمقيـاس تدفـق) 13ـ4/1( شكـل
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  الشبكـة  4/1/9/6

 

 : الشبكة يراعى ما يليتجهيزات                    لسلامة 
 . استقامة الخطـوط)أ(
 
 . نوع المرشات، والتأكد من نظامها وخلوها من الشوائب والأصباغ)ب(
 
 .دم تعارض المرشات مع أجزاء البناء المختلفة، ومكونات أجهزة الخدمات ع)ج(
 
 . وتدعيم الشبكةالمثبتات والعلاقات )د(
 
 . وسائل توصيل الشبكة وكفاءتها)هـ(
 
 .المنشأة صبغ الشبكة أو تمييزها عن باقي شبكات الأنابيب الأخرى في )و(
 
 . التأكد من أقطار جميع الأنابيب)ز(

 
 .مرشات احتياطية بالقدر الكافي والنوع المناسب للمرشات الموجودة وجود )ح( 

 
 وسـائل الإنـذار 4/1/9/7

 

 :للتأكد من سلامة تركيب وسائل إنذار نظام المرشات يجب التأكد مما يلي 
 . توصيل مفاتيح الضغط ومفاتيح التدفق والصمامات بلوحة الإنذار)أ( 

 
 .دروليكي المصفاة وخط التصريف للجرس الهي)ب( 

 
 .للمنشأة قطر الجرس الهيدروليكي، ومكان الجرس بالنسبة )ج( 

 
 . قطر الأنبوب المغذي للجرس من صمام التحكم)د( 

 
مع جميع مؤشرات الضغط فوق   مم،65 وصمام الصرف بقطر  مم25 صمام فحص قطر )هـ(    

 .وأسفل صمام التحكم
 

  . نوع صمام التحكم أفقي، رأسي)و( 
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 صيـانةال 4/1/10

 

لمكافحة الحريق وحماية الممتلكات في حالة يعتبر جهاز المرشات التلقائي من أنجح الوسائل  
تركيبه بطريقة سليمة وإجراء الصيانة اللازمة في الأوقات المحددة لضمان عملها بصورة جيدة 

وي ب يحت بكتي المبنىيتضمن عقد أعمال الحريق تزويد مالكعند حدوث الحريق كما يجب أن 
على تعليمات التشغيل والصيانة بالإضافة إلى بعض المعدات الضرورية كمفاتيح التركيب 

 :لرؤوس المرشات وأن تشمل الصيانة أعمال التفتيش والفحص الدوري وفقاً للمراحل التالية
 
 التفتيش اليومـي 4/1/10/1

 

 محددة للتأكد من مهام، لتنفيذ  في المنشأة مدربشخصالعمل أي موظف مختص أو يقوم بهذا  
 . تغييرات جوهرية في معدات الحريقأن كل شيء في مكانه ولا يوجد هناك أي

 

 الأسبوعيالتفتيش  4/1/10/2

 
يشمل هذا العمل بالإضافة إلى أعمال التفتيش اليومي تشغيل المضخات لمدة دقائق معدودة  

ي حالة حدوث الحريق ويمكن والتأكد من أن مصدر المياه سليم ولا يوجد ما يمنع عمل النظام ف
 .أن يقوم بهذا العمل موظف مختص، مدرب بالمنشأة، أو مسئول الصيانة

 
 التفتيش والفحـص الدوري 4/1/10/3

 
 مسئول شهور على الأكثر ويكون حسب برنامج متفق عليه مع ستةيتم عمل هذا الفحص كل  

فحوصات العملية اللازمة ، ويشمل إجراء جميع ال جهة الاختصاص و المبنىالصيانة ومالك
 بتمثيل حالة حريق فعلية واقعة في المنشأة وتعد النماذج لهذا الفحص وتشغيل نظام المرشات

 :على أن تشمل في الحد الأدنى المعلومات التالية
 

 صمامات ال)أ( 

 . المركبة على شبكة مرشات مياه مكافحة الحريقالصماماتترقيم جميع ) 1(
 .لوضع المفتوح دائماً أو المغلق دائماً حسب طبيعة استعمالهاربطها بأن تكون با )2(
 .الصماماتبيان المنطقة التي تتحكم فيها كل من هذه ) 3(

 
  مصدر الميـاه)ب(

 )الباب الثاني ـ الفصل الأول( مصادر المياه انظر
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  مضخـات الحريـق)ج( 

 )الباب الثاني ـ الفصل الثاني( مضخات الحريق انظر
 

 لمرشـات رؤوس ا)د(

 .يجب التأكد أن رؤوس المرشات في أماكنها) 1(
يجب التأكد أنه لا يوجد أي عوائق تؤثر على فعالية عمل هذه الرؤوس كمواد التخزين ) 2(

 .أو غيرها
 .التأكد من وجود الرؤوس الاحتياطية المطلوبة والتأكد من أنها مطابقة للرؤوس المركبة) 3(
 على فعالية المرشات وارتفاع درجة بما يؤثر بنىل المملاحظة أي تغيير في استعما) 4(

 .الحرارة الزائد
 .التأكد من أن مفاتيح فك وتركيب الرؤوس مع تعليمات الصيانة والفحص في أماكنها) 5(

 
  إنذار المرشـات)هـ(

 : التالييجب التأكد من       
 الأخرى بحالة الضغط والصماماتومفاتيح كمقاييس  صمام التحكم بجميع ملحقاته )1(

 .جيدة
 مفتاح تدفق المياه يعمل جيداً) 2(
 . جيداًقد تم فحصها وأنها تعملجميع أجهزة الإنذار المتعلقة بالمرشات ) 3(

 
 . يتم ترك فراغ في النموذج لتسجيل أي ملاحظات أخرى)و(
 
 . عن الصيانةالمسئول يتم ترك فراغ في النموذج لتوقيع )ز(
 
 .الاختصاصجهة ع ممثل  يتم ترك فراغ لتوقي)ح(
 
 عن  جهة الاختصاصو  المبنىيقوم المسئول عن إجراء الصيانة بإخطار كل من مالك )طـ(

 كما يقوم المقاول كذلك ،الفحص اللازم لإجراء والوقتموعد وتاريخ الفحص المحدد 
بإخطار الساكن مقدماً عن عملية الفحص، كما يقوم مسئول الصيانة بإرجاع الجهاز إلى 

 مرة أخرى بعد إجراء الفحص والتأكد أن كل أجزاء نظام المرشات ضع الأصليالو
 .متواجدة بالطريقة الصحيحة
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 حظة هـامةملا )ي(

قد يلاحظ بعد مرور عدة سنوات على تركيب نظام المرشات أن هناك ترسبات وتجمع مواد 
 الفعلي للجهاز غريبة في خزان المياه وداخل الشبكة نفسها، فعند إجراء عملية الفحص

وتبين أن هذه المواد قد تكاثرت بشكل يؤدي إلى التأثير على فعالية المرشات وأن تغلق 
 كلياً فتحات الشبكة أو المصافي الواقعة بداخل الخزان أو على خط سحب أوجزئياً 

 عملية غسيل كاملة لكل من الخزان والشبكة وأن تصرف ىالمضخة، فعندئذ يجب أن تجر
 جميعها وينظف الخزان مع جميع الأنابيب الداخلة والخارجة منه ويعاد تعبئته مياه الخزان
 :وأما بالنسبة للشبكة فهناك طريقتان لغسلها هما .مرة ثانية

 الطريقة الهيدروليكية الصرفة )1(
 إلى  الرئيسية وهكذا صعوداًالإمداد من خطوط ابتدءاًََتتم هذه الطريقة بصرف المـاء 

 .فرعيةال الإمدادخطوط 
  طريقة استخدام الهواء المضغوط والماء)2 (     

وتستعمل هذه الطريقة عند تراكم مواد غريبة داخل الشبكة يصعب تنظيفها بالطريقة 
الهيدروليكية وتتم هذه الطريقة بواسطة جهاز خاص يدفع الماء والهواء من الخطوط 

 .رئيسيةالصغيرة التي تغذي المرشات مباشرة نزولاً إلى الخطوط ال
 

 

 :يجب أن يعرف كل من يتواجد في المنشأة النقاط التاليـة لنظـام المرشات  4/1/10/4
 

 . الغرض من وجود نظام المرشات وكيفية عمله)أ(
 
 الصمامات التصرف السليم عند عمل نظام المرشات وانتهاء إطفاء الحريق وإغلاق )ب(

 .والمضخات
 
 .ت أو إخفاءها بالديكور تحد من عمل المرشاعوائق عدم وضع )ج(
 
 . التحذير من كسر المرشات أو أي جزء من الشبكة)د (
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 نمـاذج التدقيـق 4/1/11
 

 ).1ـ4/1(مراجعة التصميم لنظام المرشات، انظر نموذج          4/1/11/1

 

       .)أ2ـ4/1( لنظام المرشات، انظر نموذج التجهيزاتمراجعة الكشف على تنفيذ     4/1/11/2
 

 ).ب2ـ4/1(فحص التشغيل لنظام المرشات، انظر نموذج          4/1/11/3
 

 ).أ3ـ4/1(مراجعة المخططات التنفيذية لنظام المرشات، انظر نموذج        4/1/11/4

   
 ).ب3ـ4/1( لنظام المرشات، انظر نموذج الدليل المصورمراجعة          4/1/11/5
 

 ).أ4ـ4/1(الصيانة الأسبوعية، انظر نموذج -يانة لنظام المرشات التلقائيةمراجعة الص         4/1/11/6
 

 ).ب4ـ4/1(الصيانة الشهرية، انظر نموذج -مراجعة الصيانة لنظام المرشات التلقائية         4/1/11/7
 

   ).ج4ـ4/1(الصيانة السنوي،ة انظر نموذج -مراجعة الصيانة لنظام المرشات التلقائية       4/1/11/8
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  مراجعة التصميم لنظام المرشات)1ـ4/1(نموذج 

 ملاحظـات الحــالة البنـد 

1 
المعلومات عن الموقع العام والقطعة 

 والقسيمة

        موجودة   (  ) 

 غير موجودة      (  ) 

 

2 
المعلومات عن مالك المبنى والاستشاري 

 والمصمم

        موجودة   (  ) 

 غير موجودة      (  ) 

 

   مقياس الرسم 3

   نوع النشاط 4

 التصميم حسب مواصفات عالمية 5
 (  ) NFPA  (  )           LPC      

أخــرى                                  (  ) 

 

 درجة الخطورة 6

    خفيفـة      (  ) 

 الدرجة الأولى     -عاديـة(  ) 

 الدرجة الثانية -عاديـة(  ) 

 الدرجة الثالثة-عاديـة(  ) 

 الدرجة الثالثة الخاصة -عاديـة(  ) 

 عاليــة            (  ) 

 

 توزيع المرشات 7
 جيـد           (  ) 

 غير جيـد        (  ) 

 

 أقطار الأنابيب 8
 جيـد           (  ) 

 يحتاج تعديل      (  ) 

 

 المسافات بين المرشات  9
 صحيحـة       (  ) 

 حةغير صحي(  ) 

 

 نوعية المرشات المطلوبة 10

              معلقة(  ) 

            جانبية(  ) 

              علوية(  ) 

   مشتركة(  )

 

   درجة الحرارة المطلوبة لرؤوس المرشات 11

12 
مقاطع تبين توزيع المرشات على 

 المستوى الرأسي

       موجودة   (  ) 

 غير موجودة      (  ) 

 

 بعد بين المرشات على المستوى الرأسيال 13
  مناسب         (  ) 

 غير مناسب       (  ) 
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  مراجعة التصميم لنظام المرشات)1ـ4/1(نموذج تابع 

 ملاحظـات الحــالة البنـد 

 جميع أجزاء النظام موضحة على المخطط 14
   نعـم          (  ) 

 لا                 (  ) 

 

 لتحكم وتفاصيلهمكان صمام ا 15
 مناسب          (  ) 

 غير مناسب       (  ) 

 

 مكان صندوق المرشات الاحتياطية 16
   مناسب        (  ) 

 غير مناسب       (  ) 

 

 مكان وسائل الإنذار للمرشات 17
 مناسب         (  ) 

 غير مناسب        (  ) 

 

 المثبتات والعلاقاتتوزيع  18
           مناسب(  ) 

 غير مناسب       (  ) 

 

19 
 وصلة الخراطيم المطاطية  قبل الصمام

 )إن وجدت(

   نعـم          (  ) 

 لا       (  ) 

 

 دفع المكان نقطة  20
 مناسب          (  ) 

 غير مناسب       (  ) 

 

 ونقاط التصريف خطوط تصريف المياه 21
 مناسب          (  ) 

 ب       غير مناس(  ) 

 

 الحسابات الهيدروليكية لنظام المرشات 22
 صحيحـة       (  ) 

 غير صحيحة      (  ) 

 

 مصدر المياه 23
   مناسب        (  ) 

 غير مناسب         ) (

 

24 
 سعة وضغط المضخات 

 )إن وجدت(

      مناسب      (  ) 

 غير مناسب       (  ) 

 

25 
 مواصفات النظام 

 )لنظاموثائق ا(

     مناسبة       (  ) 

 غير مناسبة       (  ) 

 

 مقبولة                (  ) والحساباتالمخططات :     النتيجـة

 ترد للتعديل                                                     (  ) 

                                   التاريخ      الاســم                                      التوقيع
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  لنظام المرشات التجهيزات مراجعة الكشف على تنفيذ )أ2ـ4/1(نموذج 

 ملاحظـات الحــالة البنـد 

 غير موجـود       )(          موجـود(  )  أدوات الفحص والاختبار 1

 غير موجـود       )(          موجـود(  )  شهادة الفحص الهيدروليكي للشبكة 2

3 
 المسافات بين رؤوس المرشات

 )حسب المخطط(

 غير مطـابقة     (  )      مطـابقة    (  ) 

 غير مطـابقة     (  )      مطـابقة    (  )  )حسب المخطط(أقطار الأنابيب  4

5 
حسب الدليل المصور ( رؤوس المرشات

 )المعتمد
                لا(  )        نعـم       (  ) 

 

6 
 المثبتات والعلاقاتتوزيع 

 )حسب المخطط والمواصفات(
غير مطـابقة     (  )      مطـابقة    (  ) 

 

7 
 مكان ونوعية صمام التحكم 

 )حسب المخطط و الدليل المصور(
غير مطـابقة     (  )      مطـابقة    (  ) 

 

8 
 وسائل إنذار المرشات 

 )ليل المصورحسب المخطط و الد(
غير مطـابقة     (  )      مطـابقة    (  ) 

 

9 
 الصمامات 

 )حسب المخطط و الدليل المصور(
غير مطـابقة     (  )      مطـابقة    (  ) 

 

10 
 دفع النقطة 

 )حسب المخطط و الدليل المصور(
غير مطـابقة     (  )      مطـابقة    (  ) 

 

 غير موجـودة    (  )      موجودة     (  )  متعليمات التشغيل للنظا 11

12 
 خزانة للمرشات الاحتياطية

  ومفتاح التركيب
غير موجـودة    (  )      موجودة     (  ) 

 

13 
 ) إن وجدت(المضخات 

 )حسب المخطط و الدليل المصور(
غير مطـابقة     (  )      مطـابقة    (  ) 

 

14 
 ) همصدر الميا(خزان المياه 

 )حسب المخطط و الدليل المصور(
غير مطـابق     (  )      مطـابق    (  ) 

 

 مقبولة(  )                           نتيجة الكشف:     النتيجـة

  و يجب إعادتهمقبولةغير                                                       (  ) 

                                       التوقيع                                  التاريخ      الاســم
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  فحص التشغيل لنظام المرشات )ب2ـ4/1(نموذج

 ملاحظـات الحــالة البنـد 

1 

 عند فتح صمام التصريف وملاحظة 

انخفاض الضغط عن الضغط المحدد 

 تعمل بطريقة مناسبة) المقاييسقراءة (

                    نعـم (  ) 

 لا                 (  ) 

 

    التي فتح عندها الصمامالمقاييسقراءة  2

 عمل جرس الإنذار 3
         يعمـل        (  ) 

 لا يعمـل           ) (

 

4 
 عمل المضخات عند الضغط المحدد

 )إن وجدت(

     تعملالمضخات ) (  

                       المضخات لا تعمل(  ) 

 

5 
 عند كسر رأس مرش كان التدفق 

 )أو أكثر من مرش عند الحاجة(

           مناسب     (  ) 

 غير مناسب       (  ) 

 

 شبكة الأنابيب في حالة التشغيل 6
        ثابتة         (  ) 

 تهتز                ) (

 

 عمل نقاط التصريف 7
         مناسب     (  ) 

 غير مناسب       (  ) 

 

 صبغ أنابيب الشبكة باللون الأحمر 8
    مصبوغة        (  ) 

 غير مصبوغة     (  ) 

 

9 
 كاملة ورؤوس المرشات في التجهيزات

 أماكنها بالكامل

  كاملةالتجهيزات(  ) 

 غير كاملـة                               التجهيزات(  ) 

 

 غطي جميع الأجزاءالمرشات ت 10
          نعـم      (  ) 

 لا                   ) (

 

 أسهم توضح اتجاه السريان 11
      موجودة    (  ) 

 غير موجـودة      ) (

 

12 
تشطيبات الشبكة من حيث اللحام 

 والرباط 

        مناسبة   (  ) 

 غير مناسبة       (  ) 

 

 مقبولة(  )                          الفحصنتيجة :     النتيجـة

  و يجب إعادتهمقبولةغير                                                      (  ) 

       الاســم                                      التوقيع                                  التاريخ
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 نفيذية  لنظام المرشات مراجعة المخططات الت)أ3ـ4/1(نموذج 

 
 ملاحظـات الحــالة البنـد

  غير معتمـد(  )    معتمـد  (  )  )حسب الفئة(اسم المقاول المنفذ واعتماده  1

   مقياس الرسم للمخططات 2

  لا(  )          نعـم(  )  المخططات التنفيذية حسب التصميم 3

   )حسب التصميم(نوع الخطورة  4

  غير مطابقة(  )        مطابقة(  )  )حسب التصميم( المرشاتأقطار رؤوس  5

  غير مطابقة(  )        مطابقة(  )  )حسب التصميم( المسافات بين المرشات 6

  غير مطابقة(  )        مطابقة(  )  )حسب التصميم(نوع رؤوس المرشات  7

  ابقةغير مط(  )        مطابقة(  )  درجة حرارة تشغيل المرشات 8

  لا(  )          نعـم(  )  ) حسب المواصفات(المثبتات توزيع  9

  لا(  )          نعـم(  )  )حسب التصميم(أقطار الأنابيب  10

  لا(  )          نعـم(  )  )حسب التصميم(مكان صمام التحكم  11

  لا(  )          نعـم(  )  )حسب التصميم(دفع المكان نقطة  12

  لا(  )          نعـم(  )  )حسب التصميم( كان وسائل إنذار المرشاتم 13

  لا(  )          نعـم(  )  )حسب التصميم(مقاطع تبين توزيع المرشات  14

  لا(  )          نعـم(  )  )حسب التصميم( )إن وجدت(المضخات  15

  لا(  )          نعـم(  )  )حسب التصميم( )مصدر المياه(خزان المياه  16

 مقبولة(  )                                     المخططات :     النتيجـة

  و ترد للتعديلمقبولةغير   (  )                                                             

                                   التاريخ      الاســم                                      التوقيع
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  مراجعة الدليل المصور لنظام المرشات)ب3ـ4/1(نموذج 

 ملاحظـات الحــالة البنـد 

  غير معتمـد(  )    معتمـد  (  )  رؤوس المرشات 1

  غير معتمـد(  )    معتمـد  (  )  صمام التحكم 2

  غير معتمـد(  )    معتمـد  (  )  دفع النقطة  3

  غير معتمـد(  )    معتمـد  (  )  )حسب المواصفات(نوعية الأنابيب  4

  غير معتمـد(  )    معتمـد  (  )  )حسب المواصفات(نوعية الصمامات  5

6 
 حقاتملنوعية الوصلات وال

 )حسب المواصفات (
 غير معتمـد(  )    معتمـد  (  ) 

 

7 

 نوعية أدوات التشغيل

 )ح الضغط أو مفتاح التدفقمفتا(

 ) فاتاصحسب المو (

 غير معتمـد(  )    معتمـد  (  ) 

 

  غير معتمـد(  )    معتمـد  (  )  )حسب المواصفات (نوعية أدوات القياس 8

  غير معتمـد(  )    معتمـد  (  )  )حسب المواصفات(العلاقات  والمثبتاتنوعية  9

  غير معتمـد(  )    معتمـد  (  )  )حسب المواصفات( نوعية الأجراس 10

  غير معتمـد(  )    معتمـد  (  )  )إن وجدت(نوعية المضخات  11

12 
 نوعية لوحات الكهرباء 

 )في حالة مضخات الحريق(
 غير معتمـد(  )    معتمـد  (  ) 

 

 مقبولة(  )                                الدليل المصور:     النتيجـة

  و ترد للتعديلمقبولةغير   (  )                                                           

       الاســم                                      التوقيع                                  التاريخ
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 الصيانة الأسبوعية- مراجعة الصيانة لنظام المرشات التلقائية)أ4ـ4/1(نموذج 

 ملاحظـات الحــالة البنـد 

  لا يوجـد(  )         يوجـد(  )  هل يوجد تسرب في شبكة المرشـات 1

2 
المسافة بين أعلى أرفف التخزين والمرشات صحيحة 

  م1.0
خطـأ      (  )        صحيحة(  ) 

 

3 
 في الوضع الصحيح لها من حيث الصماماتجميع 

 هأو دائماً مغلـق هدائماً مفتوح
لا          (  )       نعـم    (  ) 

 

 لا          (  )       نعـم    (  )   الضغط سليمةمقاييس 4

 لا          (  )       نعـم    (  )  غرفة المضخات نظيفة ولا تستعمل لأغراض أخرى 5

6 
جميع مؤشرات لوحات التحكم للمضخات في الوضع 

 الصحيح
لا          (  )       عـم    ن(  ) 

 

 لا          (  )       نعـم    (  )  مستوى المياه في الخزان مناسب 7

 لا          (  )       نعـم    (  )  دفع سليمة ولوحة الإرشاد موجودةالنقطة  8

 لا          (  )       نعـم    (  )  أجزاء الشبكة سليمة ومثبتة جيداً 9

 لا          (  )       نعـم    (  )  لوحات التشغيل والصيانة في موضعها وسليمة 10

11 
التيار الكهربائـي موصل للمضخات واللوحات وفي 

 حالة صحيحة
لا          (  )       نعـم    (  ) 

 

 عند تشغيل النظام بفتح صمام التحكم 

 ):صرفلصمام ا(

 

 

 

 لا          (  )       نعـم    (  )   الجرس يعمل)1(

  الضغط ينخفض في مؤشرات الضغط)2(

 
لا          (  )       نعـم    (  ) 

 

في حالة وجود المضخات تعمل عند ( المضخات )3(

 )انخفاض الضغط عن المستوى المحدد
لا          (  )       نعـم    (  ) 

 

رتها  عند عمل المضخات كانت درجة حرا)4(

 مناسبة
لا          (  )       نعـم    (  ) 

 

 لا          (  )       نعـم    (  )   عند عمل المضخات كان التسرب قليلاً)5(

12 

 لا          (  )       نعـم    (  )   عند عمل المضخات كان الصوت مناسباً)6(

 لا          (  )       عـم    ن(  )  عند فحـص رؤوس المرشات كانت في حالة جيدة 13

14 
رؤوس المرشات الاحتياطية ومفتاح التركيب 

 ةموجود
لا          (  )       نعـم    (  ) 
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 الصيانة الشهرية-مراجعة الصيانة لنظام المرشات التلقائية )ب4ـ4/1(نموذج  

 ملاحظـات الحــالة البنـد 

   ما تم إجراؤه في الصيانة الأسبوعية 1

2 
هل تغير نوع النشاط في المبنى بدرجة تؤثر على 

 درجة الخطورة للمرشات

 نعـم(  ) 

 لا          (  ) 

 

3 
هل تم عمل ديكورات أو قواطع تؤثر على أداء عمل 

 المرشات

       نعـم    (  ) 

 لا          (  ) 

 

   ):إن وجدت(تشغيل المضخات 

  حالة مناسبة هل لوحة التحكم ومؤشراتها في)1(
      نعـم    (  ) 

 لا          (  ) 

 

 التيار الكهربائي واصل إلى المضخات ولوحات )2(

 الكهرباء بصورة جيدة

       نعـم    (  ) 

 لا          (  ) 

 

 الكبلات مجرى و،جميع الكبلات والأرضي )3(

 والوصلات في حالة جيدة

       نعـم    (  ) 

           لا(  ) 

 

 المضخة تعمل  د30 عند تشغيل المضخة لمدة )4(

 بصورة مناسبة

       نعـم    (  ) 

 لا          (  ) 

 

 مستوى الديزل في ، في حالة مضخة الديزل)5(

 الخزان مناسب

       نعـم    (  ) 

 لا          (  ) 

 

 عند عمل مضخة الديزل لستة محاولات متتالية )6(

 بت المضخة بصورة جيدةاستجا

       نعـم    (  ) 

 لا          (  ) 

 

4 

  الشاحن للبطاريات يعمل)7(
       نعـم    (  ) 

 لا          (  ) 

 

5 
 توجد ملاحظات أخرى أو أعطال 

 

       نعـم    (  ) 

 لا          (  ) 
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 الصيانة السنوية-ائيةمراجعة الصيانة لنظام المرشات التلق )ج4ـ4/1(نموذج  

 ملاحظـات الحــالة البنـد 

 ما تم إجراؤه في الصيانة شهرياً 1
       نعـم    (  ) 

 لا          (  ) 

 

 تفريغ مياه الخزان واستبدالها وتنظيف مصدر المياه 2
       نعـم    (  ) 

 لا          (  ) 

 

 تم فحص جميع أجزاء الشبكة وإنذار المرشات 3
       نعـم    (  ) 

 لا          (  ) 

 

4 
مفتاح التدفق عند تشغيل المضخات يعمل بصورة 

 جيدة وعند الضغوط المناسبة

       نعـم    (  ) 

 لا          (  ) 

 

  إلى تغيير تحتاج المضخات أو الشبكة 5
       نعـم    (  ) 

 لا          (  ) 

 

6 
 ملاحظات أخرى
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  البـــاب الـرابـع
  

  ل الثانـيـــالفص

  

  نظـام الغمـر المائي
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  عــام    4/2/1

  

  تعريـف    4/2/1/1

  

 التلقائية وهو عبارة عن مجموعة من رؤوس المرشات المرشـاتهو أحد الأنظمة الخاصة من نظام 

غذى بالمياه من مصدر مياه مناسب ويتم التحكم في تدفق  متصلة بشبكة من الأنابيب التي تُ،المفتوحة

عبر هذه الرؤوس عن طريق صمام تلقائي سريع الفتح هو صمام الغمر المائي الذي يفتح عند المياه 
 أو رؤوس مرشات تلقائية غازكاشفات ال أو حريقال كاشفاتيعتمد على (حريق التشغيل نظام إنذار 

ة الصمام يندفع الماء من جميع الرؤوس بكثافة وسرعا )المنطقة المراد حمايتهحرارية تركب في نفس 
  . مسبقاً للتعامل مع الحريق حسب الغرض المطلوبتحديدهموضغط تم 

  
  الغرض المطلوب من استخدام النظـام  4/2/1/2

  يستعمل هذا النظام للوصول إلى أحد الأغراض التالية أو أكثر أو كلها مجتمعة
   .إطفاء الحريق )أ(    

  
  . الوقاية من الحريق)ب(    

  
  . التحكم في الحريق)ج(    

  
  .من التعرض للحرارة من حريق مجاورلحماية  ا)د(    

  
  . السطحيالتبريد )هـ(    

  
  التطبيـق   4/2/1/3

يمكن استعمال نظام الغمـر المائي للحصول على أحد التأثيرات السابقة في المجالات التي يكون فيها   
لمياه بصفة  أو يحتاج إلى رد فعل سريع، وتكون هناك حاجة إلى رش كمية من ااًالحريق المتوقع كثيف

 إلى الماء للحصول على تأثير أفضل محددتركيز بمستمرة وسريعة، ومن الممكن إضافة بعض المواد 
  ).الثالث الفصل  ـالرابعالباب (أنظمة مكافحة الحريق بالرغوة انظر فصل ومن هذه المواد الرغوة 

  : هينظام الغمـر المائيومن المجالات التي يستخدم فيها 
  

  . الكهربائية المحولات)أ(  
  

  . محطات توليد القوى الكهربائية)ب(  
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  .والاشتعال مصانع الأصباغ والمواد سريعة التطاير )ج(  
  

  .للاشتعال والغازات المسالة والقابلة للاشتعال خزانات السوائل القابلة )د(  
  

  . بعض مصانع المواد الكيميائية)هـ(  
  

  . مصانع المواد البلاستيكية)و(  
  

  .العمودية لطائرات ابط مه)ز(  
  

  . الطائراتحظائر )ح(  
  

  .LNG والمحركات التي تعمل بالوقود السائل والغازي الغلايات )ط(  
  

  . وعمليات المناولةالمتحركةالسيور  )ي(  
  

  . والأنابيب وأجزاء المعدات ذات الخطورةالكبلات مجموعات )ك(  
  

  . الإنشاءات المعدنية)ل(  
  

  .ةمخازن المواد الكيميائي )م(
  
  . للفصل بين مناطق الحريق المختلفة)ن(

  
  

  أنـواع النظـام  4/2/2

  

  حسب سرعة الغمر  4/2/2/1

  .يحددها طبيعة الهدف المطلوب والغرض المطلوب حمايته  
  

  . نظام الغمر بسرعة عالية)أ(  
  

  . نظام الغمر بسرعة متوسطة)ب(  
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  حسب الوسيط المستخدم  4/2/2/2

  

  .قط نظام الغمر بالمياه ف)أ(  
  

  . نظام الغمر بالمياه مع الرغوة أو مواد كيميائية أخرى)ب(  
  
  حسب نوعية الإنذار والتشغيل  4/2/2/3

  

  .)1ـ4/2( شكل) لهب ،دخان، حرارة، غاز( حريق إلكترونية كاشفات باستخدام )أ(  
  

  .)2ـ4/2( شكل) مملوءة بالمياه أو الهواء( باستخدام رؤوس مرشات مياه تلقائية )ب(  
  

  .هوائية باستخدام شبكة أنابيب دقيقة أو )ج(  
  
  
  

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  استخدام كاشفات الحريق الالكترونية) 1ـ4/2( شكل
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  الغمر المائيرؤوس مرشات مياه ) 2ـ4/2( شكل

  

  

  

  

  

270



   الغمر المائـي4/2

  2006رـيناي                                                              ـ الجزء الثاني            الاشتراطات الخاصة بمعدات الإطفاء والإنذار 
  

  كونات النظــامم  4/2/3

  

  :يتكون النظام من الأجزاء الرئيسية التاليـة  
  
  مصـدر الميـاه  4/2/3/1

  .) الفصل الأول ـالباب الثاني(تطبق الشروط العامة لمصادر المياه   
  

   خزان مياه ومضخـات)أ(   

كفي مدة تبسعة الخزان  إذا كان ،خزان ومضخاتعبارة عن يجوز أن يكون مصدر المياه   
 وتتوفر به إمكانية التعويض لكمية أخرى للمياه بسرعة وسهولة، وتكون المضخات التشغيل

والفترة الكافية لإعطاء الضغط ) من التدفق المطلوب% 130لا تقل عن (بالسعة الكافية للتدفق 
وتتكون من مضختين أحدهما )  للنظامالكليمن الضغط % 140لا تقل عن (اللازم لرش المياه 
 التدفق والضغط المطلوب بحيث ههمـا على حد من تعمل بالديزل وتوفر كلكهربائية والأخرى

  .احتياطيةتعتبر واحدة رئيسية، والأخرى 
  

  )الشبكة العامة للمياه( الخط الرئيسي للمدينة )ب(

     يجوز أن يكون مصدر المياه للنظـام من الشبكة العامة إذا كان هذا الخط من الكفاءة والفاعلية 
ن هذا الخط تفيد بتأكيد ضمان كمية المياه المطلوبة عوجود شهادة من الجهة المسئولة المطلوبة وب

  .والضغط اللازم للنظام في كل الأوقات
  

  خـزان الضغـط )ج(

 وفقاً لتقدير( الأنظمة الصغيرة والمتوسطة ةمياه في حاللليجوز استعمال خزان الضغط كمصدر   
 وبحيث لا يكون مصدر تغذية اً لكمية المياه مؤكدوإذا كان التعويض الفوري) جهة الاختصاص

  .لأي نظام آخر خلاف الغمر المائي
  

  خـزان علـوي )د(

جهة  لشروط الأنظمة الصغيرة والمتوسطة وفقاً ةفي حاليجوز استعمال الخزان العلوي   
  . ويجب أن يكون بكفاءة من حيث الكمية والضغط المطلوبين للنظام،الاختصاص

  
   فـع الدنقطة )هـ(

 بعد صمام الغمر المائي مباشرة وتكون مزودة بصمام عدم الرجوع النقطةيجب تركيب هذه   
 أو أكثر حسب الحاجة في جميع الأحوال، يجب أن تركب على نقطةويجب أن يكون لكـل نظام 

  .جميع أنظمة الغمر بكافة أنواع مصادر المياه
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  مجموعـة صمامـات الغمـر المائـي  4/2/3/2

تعتمد هذه  ،)3ـ4/2( وشكل)  ـ الفصل الأولالباب الأول( واصفات مواد معدات الحريقمراجع   
  : التالي منعادةًالمجموعة في تكوينها على وسائل التشغيل والإنذار وتتكون 

  
   صمام الغمر المائي)أ(  

وهو الصمام الرئيسي في المجموعـة وهو صمام سريع الفتح على شكل صمام عدم رجوع مع   
وابة ويكون من أحد الأنواع المعتمدة والمصنعة خصيصاً لهذا الغرض، ويكون من صمام ب

  ً.الأنواع التي تعمل تلقائياً ويدويا
  

  )العـزل( صمام التحكـم )ب( 

  . قبل صمام الغمر المائي ويكون من نوع بوابة ومن الأنواع المعتمدةالإمداديركب على خط 
  

   صمامـات العـزل الفرعيـة )ج(

  .عدد اللازم منها على الخطوط الفرعيةيركب ال
  

   الضغـطمقاييس )د(

 خطوط الهواء و خطوط تركب في أعلى وأسفل صمام الغمر المائي وعلى خطوط التشغيل و       
  .المياه الفرعية

  
   صمامـات الصرف)هـ(

  .صرف الرئيسي وخط الماء الفرعيلتركب على خط ا
  

   صمامات تخفيض وتخفيف الضغط)و(

  .الفرعيى خط الهواء تركب عل
  

  جرس الإنـذار)ز(

  .يركب على أحد الفروع بعد صمام الغمر المائي
  

   مفتاح الضغـط)ح(

  ).للتشغيل(الماء  ء أويتصل بأعلى صمام الغمر المائي وآخر على خط الهوا
  

  الوصلات ) طـ(

  . الخاصة بتوصيل المجموعة       
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  مجموعـة صمامـات الغمـر المائـي) 3ـ4/2( شكل
 

 

  
  شبكـة الأنابيـب   4/2/3/3

 أو الصلب غير القابل للصدأ الأنابيب وتكون بالأقطار المطلوبة ومن مواد مقاومة للصدأ مثل )أ(
غط والعوامل  وتكون من الأنواع المعتمدة والمناسبة لهذا النظام من حيث الضالمجلفنالصلب 

  .الجوية
  
الوصلات  وتكون ،، تكون من الأنواع المعتمدةالمثبتاتو العلاقاتو والصماماتالوصلات  )ب(

  .مم  65  للأقطار أكبر منالميكانيكية
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  رؤوس المرشـات   4/2/3/4

 تكون من الأنواع المعتمدة والمصنعة خصيصاً لهذا الغرض وتحدد أقطارها وأشكالها تبعاً للتصميم  
نظام  راجع ،مطلية بالكروم أو الصلب غير القابل للصدأوتكون من مواد مقاومة للصدأ مثل . المطلوب

  ). ـ الفصل الأولالرابعالباب (مرشات المياه التلقائية 
  
  منظومـة التشغيـل والإنـذار         4/2/3/5

 أو كاشفات حرارةون إما وتك) الباب الخامس ـ الفصل الأول( باستخدام كاشفات حريق إلكترونية )أ(
 وتكون الكاشفات موزعة على المكـان حسب كاشفات دخانأو ) محددة لغاز معين(غازية 

التصميم وموصلة بالأسلاك المناسبة إلى اللوحة الرئيسية للإنذار والتحكم والتي تتصل بدورها 
 .  أو أي وسيلة تشغيل أخرىي لولبملفبصمام الغمر المائي عن طريق 

  
والتي تتصل إما بشبكة )  الفقاعة الزجاجيةذات(س مرشات تلقائية من الأنواع الحرارية  رؤو)ب(

والشبكة موصلة بمفتاح التشغيل ولوحة التحكم والإنذار ) عن طريق ضاغط(أنابيب مملوءة بالهواء 
أو تكون مملوءة بالمياه عن طريق صمام تحكم وإنذار مستقل من مصدر المياه وموصل بلوحة 

 . والتحكمالتشغيل

  
 شبكة من الأنابيب الدقيقة ذات معامل تمدد معين وتكون مملوءة بالهواء أو غاز آخر ومتصلة )ج(

الصلب غير قابل  والكروم أو سبيكة النحاسبلوحة الإنذار والتحكم وتكون هذه الأنابيب إما من 
  . للصدأ

  
  )التحكـم(لوحـة التشغيـل والإنـذار    4/2/3/6

ر مائي لوحة للتشغيل والتحكم يتحدد شكلها حسب طريقة التشغيل المستخدمة ويكون لكل نظام غم
وتتصل هذه اللوحة بلوحة الإنذار الرئيسية والأجراس ووسائل الإنذار المرئية والمسموعة ويتوفر بها 

وإذا كان  الضغط انخفاض مستوى المياه أو الهواء أو انخفاض والمصابيح التي تدل على المقاييس
 لا يعمل وحالة وجود أعطال وسلامة التوصيلات الكهربائية وما يتطلبه النظام من أوعمل النظام ي

  .وسائل إيضاح أخرى
  

  وسيلة التشغيل اليدوية    4/2/3/7

أخرى معتمدة ومناسبة للنظام موصلة تشغيل يدوية  وسيلة أي أو  كهربائي مفتاحإماتكون هذه الوسيلة           
 من م 5 فتح صمام الغمر المائي عند تشغيلها وتكون على بعد لا يقل عن بلوحة التحكم وتعمل على
  .الغرض المطلوب حمايته
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   التصميـم ئمبـاد    4/2/4

  

يحتاج هذا النظام إلى عناية خاصة ودقة في خطوات التصميم كذلك يعتمد على خبرات مطبقة وأنظمة  
  :هيعالمية مضمونة وخطوات التصميم 

  
  ت والوثائق المطلوبة المخططا   4/2/4/1

  

والمقاطع التي توضح  يجب تقديم المخططات التصميمية التي توضح المساقط الأفقية والرأسية )أ(
  .ا المراد حمايتهالمنطقة أو ةمنشأللالارتفاع والأجزاء الداخلية 

  
ه ودرجة  يجب تقديم تقرير فني يوضح طبيعة النشاط القائم والمواد الموجودة ومدى تأثرها بالميا)ب(

  . الوقائية من الحواجز المانعة للحريق وتقسيمات وخلافهوالاحتياطاتالخطورة 
  
 يجب تقديم معلومات كاملة عن مصدر المياه من حيث الكفاءة والسعة والضغط المتوفر وملحقات )ج( 

  .التشغيل لهذا المصدر
  

 و التبريد أوفاء الحريق أ لإطإذا كان يجب تقديم المعلومات المطلوبة لغرض استعمال النظام )د(
  . أو أكثر من سبب الحريقمناطقالوقاية أو الفصل بين 

  
 وتشغيل إنذار يجب تقديم مخطـط هيكلي لشبكة الغمر المائي من أنابيب وصمامات ووسائل )هـ(

  .نقطة الدفعو ةنقاط التشغيل اليدويالنظام و
  

 ا المراد حمايتهالمنطقة أو ةن المنشأرؤوس المرشات وبعدها ع ارتفاع يجب تقديم مقاطع تبين )و(
  .ونقاط الاتصال ونقاط التشغيل واتجاهات وزوايا الرش

  
  الحسابات الهيدروليكية    4/2/4/2

وتضرب في معامل ( تحدد الفترة الزمنية اللازمـة لرش المياه بعد تحديد الغرض من الرش )أ(
  ). الاشتعالعودةتصميم لضمان عدم 

  
لوحدة المساحة في الدقيقة ) حسب نوع الخطورة ( ه بمعدل يكفي لأداء الغرض  تحدد كثافة الميا)ب(

للسوائل القابلة للاشتعال  2م/د/ل 25.0 إلى والسوائل الثقيلة الصلبة للمواد 2م/د/ل 11.0 وهو من
حسب الغرض المطلوب ) الفصل الأولالباب الرابع ـ ( نظام مرشات المياه التلقائية فصل راجع 
  .حمايته

  
  .مصدر المياه تحدد الكمية اللازمة من المياه لأداء النظام والمطلوب توفرها في )ج (
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  .شالمر رأس تحدد كمية المياه المتدفقة من المرش وعدد المرشات وقطر وشكل )د(
  
  . لكل من المرشات والأنابيب وأجزاء الشبكة K يحدد الثابت )هـ(
  
  . يحدد ارتفاع رؤوس المرشات والأنابيب)و(

    

والضغط المطلوب ) بعد تحديد السرعة المطلوبة للنظام(  يحدد الضغط المطلوب لإجراء الرش)ز(
  .للمياه عند رأس المرش

  
أي أو LPC  أو NFPAحسب إحدى الطرق المعتمدة في، فاقد الضغط في شبكة الأنابيب يتم حساب )ح(

  . بعد تحديد أقطار الأنابيب وتوزيع رؤوس المرشات،نظام دولي معتمد
  
لارتفاع وهو حاصل جمع الضغط اللازم ( يتم حساب الضغط الكلي المطلوب عند مصدر المياه )طـ(

  ).مضروب في معامل تصحيحرؤوس المرشات 
  
وصمام الغمر  يحدد ضغط السرعة والضغط المتبقي للنظام عند مصدر المياه و رؤوس المرشات )ي(

  .المائي
  

  تاليةعند إجراء الحسابات تراعى النقاط ال )ك(
يجب أن تبدأ الحسابات عند أبعد رأس عن مصدر المياه مع اعتبار ضغط السرعة الكافي ) 1(

  .والضغط العادي المتاح لدفع المياه من الرأس المذكورة
 في مسار الأنبوب فقط ولا يحسب الفاقد الاتجاه عند تغيير الملحقاتيتم حساب فاقد الضغط في ) 2(

  .نبوب الأاتجاهفي الملحقات في نفس 
  . على أساس القطر الأصغرالمخفضاتفي  فاقد الضغطيتم حساب ) 3(
  .فاقد الاحتكاك من الممكن أن تكون الشبكة على شكل حلقة لتقسيم التدفق من الجهتين لتقليل )4(
لكل أجزاء الشبكة كل على حده وأخذها في الاعتبار عند عمل الحساب فاقد الضغط يتم حساب ) 5(

  .الهيدروليكي
، ويجب ئيطرق الماال  بار لتفادي تأثير3.4 يجب ألا يقل ضغــط المياه عند الصمام عـن )6(

  . بار لنظام السرعة العالية5ألا يزيد عن 
 السرعة العالية لتكوين مخروط مملوء ويجب ملاحظة أن السرعة ي تستخدم الرؤوس للنظام ذ)7(

 المحولات ، ولذا يستخدم فيإليهاي يصل العالية تؤثر على حجم جزئيات الماء وبعد المسافة الت
  . وأكثرمo 66 أنظمة الحماية للسوائل التي تكون درجة التطاير لها في حدودو

 السرعة المتوسطة لإعطاء الرش شكل أسطواني وفي بعض أنواع ي تستخدم الرؤوس للنظام ذ)8(
 الرؤوس في تبريد الرؤوس يتم إعطاء المياه حركة دائرية بواسطة مسار حلزوني وتستخدم هذه

  .م 66oخزانات السوائل التي تقل درجة التطاير لها عن 
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 في رؤوس المرشات عند الحاجة إلى تصميم يعطي المياه شكل مخروط العاكس يستخدم )9(
  .محدد الزوايا لمسافة قريبة

 بار ولا يزيد عن 1.4في نظام السرعة المتوسطة لا يقل الضغط عند رأس المرش عن ) 10(
  .ار ب3.5

 مم 13 مم إلى 5 درجة وقطر الفتحة من 180 درجة إلى 40تكون زوايا الرش من ) 11(
  .للسرعة العالية والمتوسطة

دود ـاء حريق المولدات والمحولات والأجزاء الصناعية يكون في حـالمدة اللازمة لإطف) 12(
  .  د90ي حدود سطة تكون المدة اللازمة ف د، وفي حالة التبريد باستخدام السرعة المتو20

يجب الأخذ في الاعتبار زيادة الكثافة كلما زادت درجة التطاير للسوائل القابلة للاشتعال ) 13(
  .عند حمايتها

  . NFPA-15لتعيين المساحة اللازمة لتغطية الحريق راجع) 14(
  

  الحـالات الخاصـة لتطبيـق النظـام    4/2/4/3

  

    متطلبات عامة )أ(    

الغمر المائي يراعى الدقة والحساسية المطلوبة لهذا النظام ويجب تحديد  عند تصميم نظام )1(
الخطوات الضرورية للتصميم واختلاف التصميم باختلاف العملية المراد أداؤها حسب طبيعة 

  .الغرض المراد حمايته أو وقايته من الحريق
خروج الماء والسرعة  المناسب من حيث زوايا المرشالعناية التامة عند اختيار اتخاذ  يجب )2(

  . عن الغرض واتجاه الرش المرشرأسالمطلوبة وبعد 
  المرشرأسللسرعة وشكل مخروط  ئات الماء تبعاًي يجب التحكم في مسار المياه وحجم جز)3(

  .وضغط المياه
أي تأثير  لتشغيل النظام في أسوأ الظروف مع اعتبار ين يجب أن تكون كمية المياه والضغط كافي)4(

فوهات  (خر متوقع تشغيله في نفس الوقت لأداء هدف آخر لنفس الغرض المطلوب حمايتهنظام آ
  ).مياه للتــبريد أو الإطفــاء أو أي نظام مياه آخر إن وجد 

  .للتعويضالانتظار  يجب أن تكون هناك كمية احتياطية من المياه تكفي للتشغيل مرة أخرى دون )5(
ريق بالرش بالمياه مباشرة على الأجزاء الإنشائية أو المعدات  يتم حماية الأجزاء المعرضة للح)6(

وتعتبر الستارة المائية أقل تأثيرا من الرش المباشر، إليها المطلوب تقليل تأثير انتقال الحرارة 
ولكن في بعض الحالات تكون إحدى الوسائل المطلوبة كنوع من الفواصل لعمل مناطق حريق 

  .الصرفار تأثير الرياح وكفاءة منفصلة ويجب الأخذ في الاعتب
 ليس من الضروري ، في حالة وجود أنظمة متعددة متجاورة لنظام الغمر المائي لمساحات كبيرة)7(

أن يكون معدل المياه هو مجموع المعدل لهذه الأنظمة بل تؤخذ منطقة واحدة والمنطقتين 
الثلاث ويؤخذ أكبر معدل لثلاث المجاورتين بحيث يكون التدفق المطلوب هو اللازم لهذه المناطق 

مناطق متجاورة ويكون الضغط هو أعلى ضغط مطلوب لمنطقة من المناطق مع تركيب وسائل 
  .تنظيم الضغط اللازمة ووسائل التوجيه والتحكم للصمامات الخاصة بالأنظمة
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) الحريقبغرض إخماد (ال ـ السوائل القابلة للاشتعمع يراعى عند استعمال نظام الغمر المائي )8(
  .خواص السائل من حيث ضغط البخار ونقطة التطاير واللزوجة والكثافة والتفاعل مع المياه

حالة المواد المعزولة مثل الكبلات والأماكن التي تتطلب حماية من  يمكن تقليل كمية المياه في )9(
  .الحرارة للأسطح المعرضة للحريق

  .د/ل 11350 لأي نظام منفرد عن المائي للغمر  المياهتدفقزيد ي يجب ألا )10(
 العالي الارتفاع عند حماية الأسطح المقابلة يجب التركيز على الجوانب السفلية للمنشآت ذات )11(

  . م12.0 إلى 9.0من 
  

   حمايـة الكبلات وحواملهـا)ب(

  يصمم النظام بحيث توجه المياه مباشرة على حوامل الكبلات أو مجموعة الكبلات عند كثافة لا)1(
  . الرأسي أو الأفقي حسب وضع الكبلاتىعلى المستو 2م/د/ ل7.0تقل عن 

 المواد المنصهرة احتراقللتحكم في ) أكثر من ساعة( تصمم الأنظمة بحيث تعمل لمدة طويلة )2(
  .المتساقطة

الوصلات ( تصمم الرؤوس بحيث تشكل اندفاع مائي مباشر على مصدر الحريق المحتمل )3(
  .وكذلك على الأماكن المجاورة التي يحتمل أن تتساقط عليها البقايا المنصهرة) ونهايات الكبلات

  .2م/د/ ل5.0  تكون كثافة الرش على الأماكن المجاورة والمحتمل تساقط المواد المنصهرة عليها)4(
  .يء تكون أنظمة إنذار الحريق من الأنواع بالغة الحساسية لبدء الاشتعال البط)5(
  . للكبلات وحواملها،متعددةالي حالة المستويات  ف NFPA راجع )6(
  
   حماية الأسطح من التعرض للحريق)ج(

  .  تحدد المدة اللازمة للتبريد حسب حجم الحريق المتوقع ودرجة الخطورة)1(
  . ث من بدء عمل الإنذار30 يحدد الزمن اللازم للتشغيل في حدود )2(
 م عن 3.0ات على مسافة لا تزيد عن ـن المرش في حالة الإنشاءات الحـديدية الأفقية تكو)3(

  .على الأسطح 2م/د/ ل5.0بعضهـا وتكون كثافة الرش بمعدل لا يقل عن 
 م ويكون 3.0ات على بعد لا يزيد عن ـ في حالة الإنشاءات الحديدية الرأسية تكون المرش)4(

  .  2م/د/ل 12.0 الرش بمعدل لا يقل عن
              كون الرش على المستوى الأفقي بمعدل لا يقل عني:  في حالة الأنابيب والقنوات)5(

  .ويكون الرش على الجوانب السفلية 2م/د/ل 12.0
 دل الرش عنـوى واحد ولا يقل معـ تضاف رؤوس مرشـات إذا كان هناك أكثر من مست)6(

ب أكثر من ـات عن الأنابيـيجب ألا تبعد رؤوس المرش .للمستويات الأخرى 2م/د/ل 7
  .م من الأسفل 0.8
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   حماية المحـولات الكهربائيـة)د(

عدا الأسطح السفلية المواجهة (تكون الحماية شاملة ومباشرة على جميع الأجزاء والأسطح  )1(
  ).للأرضية

للمساحة المعرضة من أجزاء الغلاف القائمة ولا  2م/د/ل 12 يكون الرش بكثافة لا تقل عن )2(
معرضة وتضاف رؤوس إضافية لأجزاء الاخلية وغير للمساحة الد 2م/د/ل 7 تقل عن

  . مم300 مستقلة كخزن الزيت والمضخة والفراغ بين المشعات إذا زاد عن
  . يجب ألا تمرر أنابيب نظام الغمر المائي فوق خزان الزيت مباشرة)3(

  
  حمايـة السـيور المتحركـة )هـ(

والبكرات ووحدات الزيت الهيدروليكية  لوحدة التشغيل يكون الرش لحماية الأجزاء الدوارة )1(
وتوجه رؤوس المرشات على السطح المعرض للحريق  2م/د/ل 12بكثافة لا تقل عن 

  .والأجزاء الإنشائية
 ع لحماية السير نفسه يكون الرش على السطح العلوي القادم والسطح السفلي للجزء الراج)2(

  .2م/د/ل 12 وتكون كثافة الرش بمعدل
 والركائزعلى القطاعات الأولى من الأجزاء الإنشائية والكبلات الداخلية  يكون الرش )3(

  . وأماكن التحويل والأنفاق التي يمر منها السير بنفس المعدل السابقوالمثبتات
  
   الحماية من الانفجار والحريق لأنظمة الغاز وما شابه)و(

  .نقل المواد الخطرة يكون النظام مصمم للحماية من اللهب لإعطاء الوقت الكافي ل)1(
 يكون الرش بمعدل مناسب حسب الخبرة والقيمة الحرارية المتوقعة للمواد عند احتراقها )2(

  . المحمية للمساحة2م/د/ل 30 ويكون في حدود
 يكون نوع وحجم رؤوس المرشات لإعطاء كثافة للمساحة التي قد يتسرب منها بخار الغاز )3(

  .أقل مستوى من الاشتعالبسرعة كافية للترطيب السريع عند 
 الوصلات المرنة والشفات مصدر محتمل للتسرب مثل أي توجه الرؤوس بحيث تغطى )4(

  .والصمامات والخزانات
  

   حماية خزانـات الوقـود السائل )ز(

اير لها ـ يستخدم نظام السرعة المتوسطة لتبريد خزانات الوقود السائل التي تقل درجة التط)1(
  .مo 66عن 

يكون المرش بفتحة لا ) الخزانات ذات التهوية(خزانات الأسطوانية على المستوي الأفقي  ال)2(
 بار وتكون زاوية الرش من 3.5 بار ولا يزيد عن 1.4 مم والضغط لا يقل عن 6تقل عن 

 12.0  الرشكثافةكون ت درجة ، وتكون الكاشفات على شكل مرشات تلقائية و125 إلى 60
ية الخزان على حفظ الضغط بمعدل يتناسب مع الحرارة المنبعثة وتعمل وسائل تهو 2م/د/ل

 هذه الحالة يجب ، وإذا لم يمكن الوصول إلى2م/وات 3410 بمعدلمن الحريق إلى الخزان 
  .حساب معدل التهوية بحيث يعطى الحالة المطلوبة لحفظ الضغط
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 اللازمة سب كمية المياهحت ومنها 2م/ وات18930 في حدود) للتبريد(القيمة الحرارية تكون  )3(
  .مo 250لامتصاص هذه الحرارة إلى حد معين بحيث لا تزيد الحرارة عن 

للسطح غير ( 2م/د/ل 12  في حالة الخزانات ذات الأسطح المائلة أو الرأسية تكون الكثافة)4(
  .)يةمعزول وللجوانب السفلال

كما هو   م4.0 والرأســية عن  لا تزيد المسـافة بين المرشـات في حـالة الأسطح المائلة)5(
  ).4ـ4/2( شكل موضح في

ات حول ـ يجب أخذ المسافة الأفقية التي يستغرقها الرش في الاعتبار ويجب إضافة مرش)6(
  .الإمدادوأنابيب  الإمداد وصمام صمام تخفيض الضغط

  .2م/د/ل 5المياه حول الجوانب العليا من الداخل أو الخارج بمعدل بقمة الخزان يتم رش  )7(
  . لا تؤخذ الأسطح تحت الخزان في الاعتبار وتعتبر مبللة عند تساقط المياه)8(
  .ات تحت كل مستوىـ تضاف رؤوس مرش)أرصفة للخزانات(عند وجود مستويات ) 9(
  .2م/د/ل 10  تكون الكثافة للمنشآت المعدنية حول الخزان بمعدل)10(
  . م13.0 عن الارتفاع إذا زاد أسفللى وإلى  تستخدم مرشات من الأنواع التي ترش إلى أع)11(
تضاف رؤوس م،  5.0  عن السقف أو الرصيف عن المعدات المحميةارتفاع إذا زاد )12(

  .مرشات في مستوى آخر وتضاف كاشفات دخان
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  حماية خزانـات الوقـود السائل) 4ـ4/2( شكل
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  الخزانات الكروية للغازات المسالةة حماي )ح(

ـ  نظام الوقاية من الحريق( راجع )5ـ4/2(  شكل،غاز البترول ـ البيوتان ـ البروبان وما شابه
  .)الجزء الرابع بشأن الشروط التطبيقية للمواد الخطرة

والأنابيب  الارتكازوكذلك نفس المعدل لنقاط  2م/د/ل 12 تكون الكثافة لجميع الأسطح في حدود )1(   
  .والمنشآت المعدنية

  . مم6.0 تستخدم السرعة المتوسطة للرش وتكون فتحة المرش بقطر )2(
  . بار3.5 إلى 1.4 يكون الضغط عند المرش بين )3(
  . درجة125 إلى 60 تكون زاوية المخروط بين )4(
كون توزيع  يفضل استخدام رؤوس مرشات مياه تلقائية ككاشفات حريق مع نظام هواء مضغوط وي)5(

وضع رأسين فوق القمة   م عن بعضها و2.5الرؤوس في ثلاث مستويات بمسافات لا تزيد عن 
  .تخفيف الضغطصمام  أو تنفيس الهواءصمام بقرب 

  ).5ـ4/2(  شكلانظر ،مم 650 لا تزيد المسافة بين المرش والخزان عن )6(
  .الخزان بوضع مظلات قريبة من السطححتياطات لتبريد تأثير الحرارة الشمسية على الا يجب أخذ )7(
تحديد الطريقة ل حسب المواصفات الدولية في التصميم والأشكال تستخدم المنحنيات والجداول )8(

المناسبة لتوزيع المرشات والمساحات بين المرشات حسب قطر الخزان وزاوية الرش وفتحة 
 .المرش

  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  حماية الخزانات الكروية للغازات المسالة) 5ـ4/2( شكل
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  LNG  السائل المحركات التي تعمل بالوقودو حماية الغلايات )ط(

تستخدم سرعة الرش المتوسطة ويكون أقل ضغط  مo 66 إذا كان الوقود له درجة تطاير أقل من )1(
  . بار1.4للمياه عند المرش في حدود 

تستخدم سرعة الرش العالية ويكون أقل ضغط  مo 66جة تطاير أكبر من  إذا كان الوقود له در)2(
  . بار3.5للمياه عند المرش في حدود 

 م حول المكان أو 3.5ة فساو لم جهزة المراد حمايتهاللأ تشمل المساحة المحمية منطقة التشغيل )3(
  .إلى الحائط أيهما أقرب

راجع جداول ( 2م/د/ل 25  لإعطاء كثافة يجب تعيين زاوية الرش لكمية المياه المطلوبة)4(
  ).المواصفات الدولية المعتمدة

 م من موضع الخطورة ولا تزيد عن 3ة لا تزيد عن ـيجب وضع كاشفات الحريق على مساح) 5(
  . من الحائط ويجب أن يركب الكاشف فوق كل نقطة متوقع حدوث حريق بهام 1.5

  .المياه والوقود المتسرب خلال فترة الرش يجب أن يكون صرف المياه بكفاءة لتستوعب )6(
وإذا كان عمق  (الأجهزة المراد حمايتها في حالة وجود خزان وقود يومي أو أسبوعي قريب من )7(

 م حول 3.5م يجب وضع حماية منفصلة لهذا الخزان بمسافة لا تقل عن م 300الخزان أكبر من 
  .)الخزان

  .ع ذات الغطاء من الأنواالمرشات يفضل أن تكون رؤوس )8(
  . م45 الحد الأفقي لطول المنطقة المحمية بنظام واحد لا يزيد عن )9(
  . الأجزاء الحساسة من رش المياه بوضع مظلة خاصةىحم تُ)10(
  

   الفصل بين مناطق الحريق في حالة خزانات الوقـود)ي(

    و ) يقية للمواد الخطرةنظام الوقاية من الحريق ـ الجزء الرابع بشأن الشروط التطب(         راجع 
  .المواصفات الدولية المعتمدة

ويكـون ( يكون الفصل بين المناطق في حالة خزانات الوقود بإحدى الطرق التالية أو أكثر )1(
  ) أحد الوسائل حسب نوع الخطورة والفراغ المتاح ونوع الحماية المطلوبةاختيار
  .ـ الفراغ المناسب بين الخزانات1
  .من مواد مقاومة للحريق وبارتفاع مناسب ـ الحواجز 2
  .)حيز محدد( حوض ـ الصرف داخل 3
  .أنفاق وما شابه  ـ الصرف الخاص داخل مجاري و4

  . إمكانية تدفق السائل قبل وأثناء عملية رش المياهالاعتبار يجب الأخذ في )2(
   يجب التأكد من تنفيذ الشروط التالية لعمل الصرف المناسب)3(

 أي وسائل مكافحة أخرى اعتبار كمية المياه المتدفقة في أعلى معدل لها مع ـ أن تكون1
  .) فوهات،خراطيم(
  . ـ وجود مياه سطحية إضافة إلى مياه التبريد2
  . ـ كمية الوقود أو السائل المحتمل صرفها3
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  تصميم نظـام الإنذار والتحكـم والتشغيل   4/2/4/4

  .) ـ الفصل الأول الخامسالباب(أنظمة إنذار الحريق   فصلراجع    
  

   تنقسم وسائل الإنذار للنظام إلى نوعين)أ(
غازات توصل بلوحة الإنذار وتعمل على الحريق أو النظام إلكتروني يعتمد على كاشفات ) 1(

  ).1ـ4/2(  شكل،إعطاء إشارة لتشغيل النظام وتشغيل أجراس كهربائية وإشارات ضوئية
ة أمعب) ذات الفقاعة الزجاجية( على مرشات تلقائية حرارية  يعتمدهوائي نظام ميكانيكي أو) 2(

بعد (بالهواء أو الغاز أو المياه وتعمل على فتح الصمام وتشغيل النظام عند انخفاض الضغط 
  .وتشمل أجراس هيدروليكية أو كهربائية) الزجاجية كسر الفقاعة

  
خارجية والعوامل الجوية وطبيعة  المؤثرات الالاعتبار يكون اختيار هذه الأجهزة بالأخذ في )ب(

 ةالخطورة وكذلك عملية التفاعل مع الحريق أو الحماية والمؤثرات الميكانيكية للمعدات أو المنشأ
  . المطلوبة وزمنها وسرعة تشغيل النظامالاستجابةومدى 

  
ويجب   المناسبلاستجابةاوقت  يستعمل النوع المناسب من الكاشفات وأدوات التشغيل للأداء في )ج(

  . ث20ألا يزيد عن 
  
 يجب أن يتوافر للنظام لوحة إنذار وتحكم رئيسية وفي حالة عدم تواجدها توصل لوحة الإنذار )د(

  .الموضعية إلى مركز الإطفاء مباشرة أو إلى مكان المراقبة الرئيسية للمنشأة
  
ة المحمية بنظام الغمر  يجب أن يعمل نظام الإنذار على فصل الطاقة الكهربائية عن أجزاء المنشأ)هـ(

  .المائي
  
 وذلك للغاز المتوقع LEL  الأدنىالانفجارلحد  مo 100 ـ 0 يتم معايرة كاشفات الحريق للغاز من )و(

  .تسربه أو تكوينه نتيجة تفاعل كيميائي
  
 ضوئية والأخرى حداهماإ للإنذار بطريقتين غازللكاشف كل حريق وللف شاككل  يجب تزويد )ز(

حد الانفجار من   %25 ـ 10  بينتكون استجـابة الوسيلة الضوئية عند درجة وأن .مسموعة
 وذلك عند حد الانفجار الأدنىمن  % 65 ـ 25 بين تعمل عند درجة الصوتية والأخرى الأدنى

  .تحليل الإنذار ليعمل بصورة مستمرة
  
  .التوالي يجب ألا تركب كاشفات الغاز بطريقة )ح(
  
ريق الغاز بطريقة القنوات المتعددة يجب أن يكون لكل قناة إمكانية التحليل  عند استخدام كاشفات ح)ط(

اللحظي وأن تظهر نتيجة الإنذار أو فصل الطاقة على لوحة التحكم، ويجب أن يكون لكل نظام 
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غمر مائي يعمل بهذه الطريقة نظام مستقل من أنظمة القنوات المتعددة مع لوحة التحكم الخاصة 
  .به

  
  : ومع مراعاة التاليةالمصنعالجهة تحدد مسافات ومواقع الكاشفات حسب توصيات  يجب أن )ي(

 مسافات أقل من المسافة التي تركب علىالكاشفات المعرضة للجو الخارجي يجب أن تركب ) 1(
  .بها داخل المنشأة

 يمكن استخدام الكاشفات محدودة الغرض على أن تكون معتمدة ومفحوصة على أساس هذا )2(
  .الغرض

 يجب أن تكون الكاشفات حول منطقة الخطورة ويكون مجال عملها لمنطقة محددة رأسياً )3(
  .بمسافة لا تزيد عن ارتفاع طابق واحد فوق المعدات أو الغرض المطلوب

 وجود الكاشفات تحت الأرض وفوق السقف المستعار إذا كانت الاعتبار يجب الأخذ في )4(
وذلك في حالة وجود فتحات في الأرض أو السقف مسطحة وصلبة كأنها داخل الغرفة 

  .المستعار
تحدد أماكن الكاشفات في مستوى منخفض إذا كان الغاز المتوقع تسربه أثقل من الهواء ) 5(

  .وتركب في مستوى أعلى إذا كان الغاز أخف من الهواء
  

كاشفات لتشغيل النظام كنوع من ال) ذات الفقاعة الزجاجية( عند استخدام مرشات المياه التلقائية )ك(
يجب أن يكون توزيعها على مسافات أقل من المعمول بها لحماية الأغراض بنظام المرشات 

  .التلقائية لزيادة التأكيد على سرعة عمل المرشات
  
 فوق أعلى درجة حرارة للطقس في مكان النظام في مo 30 كاشفـات الحريق عن حساسية لا تقل )ل(

  .الأوقات العادية
  
 م من المعدات المحمية، يجب إضافة مستوى آخر 5.0 للسقف أو الرصيف عن الارتفاعإذا زاد  )م(

  .من كاشفات الحريق
  
  .ةالمصنعالجهة حدده ت أو حسب ما 2م 12.0   المساحة القصوى التي يغطيها الكاشف لا تزيد عن)ن(
  
 م وذلك داخل 2 تزيد عن  م ومن الحوائط والجدران لا4.0 المسافة بين الكاشفات لا تزيد عن )س(

  .المنشآت
 للكاشف وذلك خارج 2 م6.25 م والمساحة لا تزيد عن 2.5 عن قل المسافة بين الكاشفات لا ت)ع(

  .المنشآت
 في حالة الخزانات يجب أن تغطى الكاشفات ملحقات الخزان المتوقع تسرب السائل أو الغاز منها )ف(

مات وذلك إذا زادت المسافة بين الخزان والكاشف  والأنابيب والصماغرف التفتيشوعلى أغطية 
  . م1.0عن 
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 USS  السـرعة فائقـةأنظمـة )ص(

يستخدم هذا النظام في الأماكن ذات الطبيعة الخاصة مثل العمليات الكيميائية الحساسة وبعض ) 1(
  .مملوء بالأكسجينفيها العمليات الصناعية ذات الخطورة العالية والتي يكون الجو 

  .والاستجابةون نظام الإنذار بالغ الدقة والسرعة في التشغيل يك) 2(
  . لسرعة إعطاء الإشارة من الكاشف للوحة الإنذارمكبراتتستخدم ) 3(
  . خلال أجزاء الثانية من وقت إعطاء الإشارةالانطلاقيعمل النظام على ) 4(
 راجع ،نابيب ابتدائيةتستخدم أنواع تشغيل خاصة من وسائل التشغيل لصمام التحكم وشبكة أ )5(

  ). الفصل الأولـالباب الرابع ( ات الميـاه التلقائيةـنظام مرش
  
  

   الفنيـة التجهيزات    4/2/5

  

يجب أخذ الاحتياطات اللازمة من حيث المسافة والبعد عن الأجزاء الحية المعرضة للشبكة الكهربائية    4/2/5/1
  .لجداول المرفقة بهاوا NFPA-15 عند حمايتها بنظام الغمر المائي حسب

  
  .يجب أن تكون أجزاء النظام مصنعة ومختبرة لاستخدامها في نظام الغمر المائي           4/2/5/2
  
 مم وأن تكون من 3يجب تركيب مصفاة على الخط الرئيسي للتغذية بالمياه وأن تكون بفتحات بقطر           4/2/5/3

  .لضغط وتزود بوصلة تنظيف ملحوظا في اانخفاضاالأنواع التي لا تسبب 
  
مواصفات مواد معدات الحريق  راجع ،أ والمقاومة للصدالمجلفنةيجب أن تكون الأنابيب من الأنواع          4/2/5/4

  :ويجب الأخذ في الاعتبار البنود التالية عند تركيب شبكة الأنابيـب، )الباب الأول ـ الفصل الأول(
   

  .بار للأنابيب معدل الضغوط للتشكيل والاخت)أ( 
  
  . التأثير الكيميائي للجو المحيط)ب(
  
  .والركائز والمثبتات قاتالعلاّ )ج(
  
  . معدل تغيير درجة الحرارة)د(
  
  .مم 65  للقطر أكبر منصلات ميكانيكيةوو ،والرباط الأنواع المناسبة للتوصيل )هـ(
  
  . يجب أن تكون الصمامات المستخدمة من الأنواع ذات المؤشر)و(
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  . نقية إلى أبعد الحدودالإمداد يجب أن تكون مياه )ز(
  
  . يجب ألا تمر الأنابيب فوق مصدر الخطورة مباشرة)ح(
  
  . عند وجود عوائق أمام رؤوس المرشات تركب رؤوس إضافية في أماكن مناسبة)ط(
  

  .  عن الغرض المحمييزود النظام بصمام عزل سهل الوصول إليه خلال الحريق وفي مكان بعيد نسبياً        4/2/5/5
  
وتكون على ، من نوع بوابة مع وسيلة تحكم) فيما عدا الصمامات تحت الأرض( تكون صمامات التحكم        4/2/5/6

  : من الوسائل التالية أو أكثربأيوضع الفتح 
  

  . نظام مراقبة عن بعد خلال لوحة التحكم)أ( 
  
  . موضعي مسموع لنقطة المراقبةإنذار نظام )ب( 
  
  . قفل للصمامات في حالة الفتح)ج( 
  
  .ة يفحـص أسبوعياً ويكــون داخل منطقة المنشأغلاف الصمامـات داخـل )د( 

  
عند تركيب صمامـات التحكم التلقائية يجب أن يكون في مكان قريب من الغرض المحمي ويسهل       4/2/5/7

  .الوصول إليه
  
 معروف وسهـلئل التصريف لأسفل النقاط وأن تركب في مكان يجب أن تكون الشبكة مزودة بوسا         4/2/5/8

  .الوصول إليه ويجب أن تكون هناك مجاري للصرف كافية لاحتواء المياه و أي سوائل أخرى
  . في شبكة النظام مم25 من أصغرلا تستعمل أنابيب           4/2/5/9

  
 من عوامل الجو والصدأ في حالة ،التشغيل اليدوية وحدةو الكاشفاتمثل يجب حماية معدات الإنذار        4/2/5/10

  .وجودها خارج المنشأة وذلك بوضع أغلفة حامية للشمس والمطر أو وسائل أخرى
  
  .ها تفتح بضغط المياه عند اندفاعهايلع يمكن تركيب أغطية المرشاتلحماية          4/2/5/11
  
  . من الأنواع ذات المصفاة الداخليةمصافيلوبة تركب في حالة عدم نقاء المياه بالدرجة المط        4/2/5/12

  
  .يجب عند تركيب الكاشفات أن تكون في أماكن يسهل فحصها وإعادة تركيبها        4/2/5/13
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  الفحـص             4/2/6

  

 إلىظام كيفية عمل النظام وتشغيله حيث يحتاج النى لعيكون النظام تحت مسئولية أشخاص مدربين           4/2/6/1
  .عناية شديدة مع توفر أجهزة الفحص المناسبة

  
تفرغ الشبكة من الأنابيب تحت الأرض والوصلات القادمة للأنابيب الرأسية للتخلص من المواد          4/2/6/2

  .الغريبة
  
لرابع ـ الفصل الباب ا ( التلقائية المياهمرشاتنظام  كما جاء في الهيدروستاتيكي الفحص إجراءيتم          4/2/6/3

  .)الأول
  
  .يتم تعبئة النظام بالمياه ووضعه في حالة استعداد للتشغيل           4/2/6/4
  
 وسماع أجراس الإنذار)  التلقائيةتشغيل الكاشفات أو رؤوس المرشات( يبدأ التشغيل بنظام الإنذار         4/2/6/5

  .ورؤية الإشارة الضوئية
  
ن التدفق شامل لجميع رؤوس المرشات عند أقصى تدفق وللمدة المحددة لاختبار يتم ملاحظة أ         4/2/6/6

  .وملاحظة أداء كمية المياه وكفاءة الضغط وطريقة الرش وكفاءتها وتغطية الغرض المحمي
  
  .يتم قياس الضغط عند أعلى رأس مرشات ومقارنتها بضغط التصميم          4/2/6/7
  
وحجم المائي  للتدفق وتقارن بالسرعة المطلوبة للنظام وملاحظة شكل المخروط يتم قياس السرعة       4/2/6/8

  .جزئيات الماء
  
  . ومقارنتها بالتصميمالمقاييسيتم اختبار عمل صمام الغمر المائي ومجموعة التشغيل وقراءات          4/2/6/9
  
دد ـذار وزمن الاستجابة بالزمن المحـيتم اختبار عمل لوحة الإنذار والتحكم ومقارنة زمن الإن      4/2/6/10

                    ة ـل الإشارة إلى لوحة الإنذار الرئيسيـات التشغيل ومصابيح الإشارة وتوصيـبالتصميم وعمل مبين

  ).ومركز الإطفاء ونقاط المراقبة إن وجدت(
  
  .يتم فحص وسائل التصريف من حيث كفاءتها وسرعة التصريف         4/2/6/11
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  الصيـــانة  4/2/7

  

  التعليمـات  4/2/7/1

  

يجب أن توضع تعليمات التشغيل والصيانة للنظام بجوار معدات التحكم وفي نقطة المراقبة وعند أقرب   
  .مركز إطفاء

  
  تغيير الأجزاء  4/2/7/2

  

 اً وأن يكون مطابقا نفسهةالمصنعالجهة عند تغيير أي جزء من أجزاء النظام يستبدل بنفس الجزء من   
  .للجزء الأصلي

  
  الصيانة الأسبوعية  4/2/7/3

  

راجع ، اكتمال كمية المياهالتأكد من ه لأي أخطار و يتم مراجعة مصدر المياه وملاحظة عدم تعرض)أ(
  .)الباب الثاني ـ الفصل الأول(مصادر المياه 

  
حظة وجود أي يتم ملاحظة أي عطل لأجزاء النظام من شبكة الأنابيب وصمام الغمر المائي وملا )ب(

  .ترسبات عوائق أو
  
  . ملاحظة وضع الصمامات في وضع مفتوح والأقفال الموضوعة عليها)ج(
  
أو ) المضخة الكهربائية(واختبار التوصيلات الكهربائيـة ) إن وجدت( تشغيل مضخة الحـريق )د(

  ).مع إغلاق الصمام الرئيسي) (لمضخة الديزل(مستوى الديزل وحالة البطـاريات 
  
في حالة الأنظمة (من حيث ضغط الهواء وتشغيل ضاغط الهواء ) إن وجد( ملاحظة خزان الضغط )هـ(

  ).الهيدروليكية
  
  . ملاحظة رؤوس المرشات المفتوحة وتنظيفها في حالة وجود أي ترسبات)و(
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  الصيانـة الشهريـة    4/2/7/4

  

  . إجراء ما تم في الصيانة الأسبوعية)أ(
  
ام الرئيسي وتشغيل نظام الإنذار وفحص مجموعة صمام التحكم والغمر المائي  يتم إغلاق الصمـ)ب(

  .والتوصيـلات الكهربائية الخاصة بها ومعالجة أي أعطال
  
 فحص لوحة التحكم والإنذار وعمـل مصابيح الإشارة واختبار توصيلها إلى لوحة الإنذار الرئيسية )ج(

  .أو المراقبة عن بعد
  

  ـنويةالصيانـة الس   4/2/7/5

  

  . إجراء ما تم في الصيانة الشهرية وإعطاء إشعار للجهات المختصة بإجراء الصيانة السنوية)أ(
  
  . مع وضع الصمام في حالة تشغيل تشغيل الإنذار كاملاً)ب(
  
 ملاحظة كفاءة النظـام ومراجعة مدة التشغيل وزمن الاستجابة وكفاءة الرش والصرف وعمل )ج(

  .وسائل الإنذار والتحكم
  
  . فحص الشبكة وملاحظة وجود أي ترسبات أو انسداد وعلاجه)د(
  
 فحص الصمامات ومجموعة التشغيل وتنظيف الصمامات وتشحيمها ووضعها في حالة استعداد )هـ(

  . وتنظيفها وإغلاقهاافيالمصللتشغيل وفحص 
  
ت التي عملت أو  إعادة وضع نظام الإنذار في حالة الاستعداد للتشغيل بعد تغيير رؤوس المرشا)و(

  .إعادة وضع الكاشفات
  
ووضع النظام في حالة استعداد للتشغيل وملاحظة ) إن وجد( تعبئة الشبكة بالمياه أو الهواء )ز(

  . وإشارات الإيضاح على لوحة التحكم الرئيسيةالمقاييس
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  نمـاذج التدقيـق         4/2/8

  

  ).1 ـ4/2( ظر نموذج، ان نظام الغمر المائي تصميممراجعة     4/2/8/1
  

  ).أ2 ـ4/2(، انظر نموذج  ـ لنظام الغمر المائيمراجعة التجهيزات الفنية     4/2/8/2
  

  ).ب2 ـ4/2( ، انظر نموذجـ لنظام الغمر المائي مراجعة والتشغيل والفحص     4/2/8/3
  

  ).3 ـ4/2(موذج ، انظر نلمواد والمعداتالدليل المصور لمراجعة النظام الغمر المائي ـ      4/2/8/4
  

  ).4 ـ4/2( ، انظر نموذجمراجعة المخططات التنفيذية ـ لنظام الغمـر المائي     4/2/8/5
  

  ).أ5 ـ4/2(لنظام الغمـر المائي ـ الصيانة الأسبوعية، انظر نموذج مراجعة الصيانة الدورية ـ    4/2/8/6

  

  ).ب5 ـ4/2( ، انظر نموذجصيانة الشهريةمراجعة الصيانة الدورية ـ لنظام الغمـر المائي ـ ال     4/2/8/7
  

  ).ج5 ـ2/ 4( نموذج انظر، مراجعة الصيانة الدورية ـ لنظام الغمـر المائي ـ الصيانة السنوية     4/2/8/8
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  نظام الغمر المائيتصميم مراجعة ) 1ـ4/2( نموذج

 ملاحظـات الحالة البند 

 المعلومات عن الموقع العام 1

  موجودة(  ) 

 غير موجودة(  ) 

 

 المعلومات عن المالك والمصمم الاستشاري 2

  موجودة(  ) 

 غير موجودة(  ) 

 

   مقياس الرسم للمخططات الأفقية والمقاطع 3

   نوع النشاط في المنشأة 4

   المنطقة المراد حمايتهانوع النشاط في  5

   الغرض من النظام 6

 التصميم حسب مواصفات عالمية 7

(  )NFPA   

(  )LPC   

  أخرى(  )

 

    المراد حمايتهاللمنطقةدرجة الخطورة  8

 مدة التشغيل للنظام 9

  مناسبة(  ) 

 غير مناسبة(  ) 

 

10 

   المراد حمايتهاللمنطقةالكثافة المطلوبة 
 )2م/د/التدفق ل(

 
 

 السرعة المطلوبة للتدفق 11
  عالية(  ) 

 متوسطة(  ) 

 

 توزيع المرشات 12
  دجي(  ) 

 غير جيد(  ) 

 

 زاوية الـرش 13
  مناسبة(  ) 

 غير مناسبة(  ) 

 

  مرشال رأسقطر  14
 

 المساحة التي يغطيها المرش 15
  مناسبة (  ) 

 غير مناسبة(  ) 

 

 المسافة بين المرشات 16

  جيدة(  ) 

 غير جيدة(  ) 

 

17 

المسافة بين المرش والغرض المطلوب 

 حمايته

  جيدة (  ) 

 دةغير جي(  ) 
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   نظام الغمر المائيتصميم مراجعة) 1ـ4/2( نموذجتابع 

 ملاحظـات الحالة البند 

 عدد المرشات 18

  مناسبة(  ) 

 غير مناسبة(  ) 

 

   )بار(الضغط المطلوب عند المرش  19

   )د/ل(كمية المياه للمرش  20

21 

مقاطع تبيـن توزيع المرشـات على 
 الأفقي والرأسي المستـوى

  سب منا(  ) 

 غير مناسب(  ) 

 

 جميع أجزاء المكان موضحة على المخطط 22

  نعم (  ) 

 لا(  ) 

 

 الوسيط المستخدم 23

  مياه فقط(  ) 

 مياه مع رغوة(  ) 

 

 مكان صمام الغمر المائي وملحقاته 24

  مناسب (  ) 

 غير مناسب(  ) 

 

25 

  جميـع أجزاء الملحقـات لصمـام الغمـر 
 المائي واضحة

  اسب من(  ) 

 غير مناسب(  ) 

 

 أقطار أنابيب الشبكة 26
  جيدة(  ) 

 غير جيدة(  ) 

 

 مصفاة الخط الرئيسي 27
  مناسبة (  ) 

 غير مناسبة(  ) 

 

  )توضيح(طريقة التشغيل  28
 

  نوعية الكاشف المطلوبة 29
 

 )أو رؤوس المرشات التلقائية(عدد الكاشفات  30
  مناسبة (  ) 

 غير مناسبة(  ) 

 

 ) 2م(......... المساحة التي يغطيها الكاشف  31

  مناسبة (  ) 

 غير مناسبة(  ) 

 

32 

درجـة الحرارة المطلوبـة لتشغيـل 

 )في حالة حرارية( الكاشـف

 

 

33 
   مدة الاستجابة المطلوبة
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   نظام الغمر المائيتصميم مراجعة) 1ـ4/2( نموذجتابع 

 ملاحظـات الحالة البند 

  شبكـة التشغيـل والإنـذار تمديـدات 34

  مناسبة (  ) 

 غير مناسبة(  ) 

 

 )مرئية وصوتية(وسائل الإنذار  35

  مناسبة (  ) 

 غير مناسبة(  ) 

 

 مكان لوحة التشغيل والإنذار 36
  مناسبة (  ) 

 غير مناسبة(  ) 

 

 تفاصيل لوحة التشغيل والإنذار 37

  جيدة(  ) 

 جيدةغير (  ) 

 

 اليدويةنقطة التشغيل  38

  مناسبة (  ) 

 غير مناسبة(  ) 

 

 نقطة الدفع  39

  مناسبة (  ) 

 غير مناسبة(  ) 

 

 خطوط تصريف المياه ونقاط التصريف 40
  جيدة (  ) 

 غير جيدة(  ) 

 

  )بين الأنظمة(طريقة الفصل والصرف  41
 

  مصدر المياه 42
 

 سعة مصدر المياه 43
  مناسبة (  ) 

 غير مناسبة(  ) 

 

 إمكانية التعويض 44
  متوفرة (  ) 

 غير متوفرة(  ) 

 

 )في حالة المضخات(سعة المضخات  45
  مناسبة (  ) 

 غير مناسبة(  ) 

 

 )بار ........(ضغط المضخات المناظر  46

  مناسب (  ) 

 غير مناسب(  ) 

 

47 

  سعة خزان الضغط

 )في حالة خزان الضغط(

  مناسبة (  ) 

 غير مناسبة(  ) 

 

48 

  ط في الخزان الضغ

 )في حالة خزان الضغط(

  مناسبة (  ) 

 غير مناسبة(  ) 
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   نظام الغمر المائيتصميم مراجعة) 1ـ4/2( نموذجتابع 

 ملاحظـات الحالة البند 

49 

  نسبة الهواء إلي الماء في الخزان 

 ) خزان الضغط(

   الخزان1/2(  ) 

  الخزان1/3(  ) 

 

50 

  سعة ضاغط الهواء 

 ) الضغطفي حالة خزان(

  مناسبة (  ) 

 غير مناسبة(  ) 

 

51 

  الضغط المتاح للضاغط 
 )في حالة خزان الضغط(

  مناسبة (  ) 

 غير مناسبة(  ) 

 

52 

  مدة تعبئة الخزان بالهواء 

 )في حالة الخزان الضغط(

  مناسبة (  ) 

 غير مناسبة(  ) 

 

53 

  سعة الخزان العلوي 

 )في حالة الخزان العلوي(

  مناسبة (  ) 

 غير مناسبة(  ) 

 

54 

  ارتفاع الخزان العلوي 

 ) في حالة الخزان العلوي(

  مناسبة (  ) 

 غير مناسبة(  ) 

 

55 

  كفاءة خط الإمداد 
 )في حالة خط المدينة(

  مناسبة (  ) 

 غير مناسبة(  ) 

 

 الحسابات الهيدروليكية للنظام 56
  صحيحة (  ) 

 غير مناسبة(  ) 

 

57 

  مواصفات النظام 
 )ثائق الشروطو(

  مناسبة (  ) 

 غير مناسبة(  ) 

 

  مقبولة(  ) المخططات والوثائق                            :        النتيجة

 غير مقبولة(  )                                                                

  وقيـع                           التاريـخالاســم                                                الت
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   لنظام الغمـر المائيالفنيةمراجعة التجهيزات ) أ2ـ4/2(نموذج 

 ملاحظـات الحالة البند 

1  

 

  المسافـة بين رؤوس المرشـات 

 )حسب المخطط(

  مناسبة(  ) 

 غير مناسبة(  ) 

 

2 

  المسافـة بين المرشات والغرض

 ) حسب المخطط(

  ةمناسب(  ) 

 غير مناسبة(  ) 

 

3 

  أقطار الأنابيب 

 )حسب المخطط(

  مطابقة (  ) 

 غير مطابقة(  ) 

 

4 

  رؤوس المرشات 

 )الدليل المصورحسب (

  نعم(  ) 

 لا(  ) 

 

5 

  توزيـع العلاقات والمثبتات

 )حسب المخطط والمواصفات(

  مطابقة (  ) 

 غير مطابقة(  ) 

 

6 

  ) قائيةالمرشات التل(المسافة بين الكاشفات 

 ) حسب المخطط(

  مطابقة (  ) 

 غير مطابقة(  ) 

 

7 

  المسافة بين الكاشفات والغرض 

 )حسب المخطط(

  مطابقة (  ) 

 غير مطابقة(  ) 

 

8 

  زاوية المرشات

 )حسب المخطط(

  مطابقة (  ) 

 غير مطابقة(  ) 

 

9 

  مكان ونوعية صمام الغمر المائي 

 )حسب المخطط(

  مطابقة (  ) 

 مطابقةغير (  ) 

 

10 

  مكان لوحة التحكم 
 )حسب المخطط(

  مطابقة (  ) 

 غير مطابقة(  ) 

 

11 

  مكان نقطة الدفع 
 )حسب المخطط(

  مطابقة (  ) 

 غير مطابقة(  ) 

 

12 

  مكان نقطة التشغيل اليدوية 
 )حسب المخطط(

  مطابقة (  ) 

 غير مطابقة(  ) 

 

13 
  الصمامات 

 )والدليل المصورحسب المخطط (

  نعم(  ) 

 لا(  ) 

 

14 

  الكهربائيمفتاح الأدوات تشغيل 

 )والدليل المصورحسب المخطط (

  نعم(  ) 

 لا(  ) 
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   لنظام الغمـر المائيالتجهيزات الفنية مراجعة )أ2ـ4/2( نموذجتابع 

 ملاحظـات الحالة البند 

15 

  مقاييس الضغط

 ) والدليل المصورحسب المخطط (

  نعم(  ) 

 لا(  ) 

 

16 

  )إن وجدت(تجهيزات المضخات 

 )والدليل المصورحسب المخطط (

  نعم(  ) 

 لا(  ) 

 

17 

  )إن وجدت(تجهيزات خزان الضغط 

 )حسب المخطط الهيكلي(

  نعم(  ) 

 لا(  ) 

 

18 

  تجهيزات خزان الضغط 

 ) إن وجدت حسب المخطط الهيكلي(

  نعم(  ) 

 لا(  ) 

 

19 

  الأجراس ووسائل الإنذار

 )حسب المخطط(

  مطابقة (  ) 

 غير مطابقة(  ) 

 

20 

  تعليمات التشغيل للنظام بجوار

 ) حسب المخطط(

  موجودة(  ) 

 غير موجودة(  ) 

 

 أسهم توضح اتجاه السريان 21

  موجودة(  ) 

 غير موجودة(  ) 

 

 تجهيزات نقاط وخطوط الصرف 22
  مطابقة(  ) 

 غير مطابقة(  ) 

 

                                                  التوقيـع                           التاريـخالاســم
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   لنظام الغمـر المائيوالفحص مراجعة والتشغيل )ب2ـ4/2( نموذج

 ملاحظـات الحالة البند 

1  

 

 أدوات الفحص والاختبار

  موجودة(  ) 

 غير موجودة(  ) 

 

 وليكي للشبكةشهادة الفحص الهيدر 2

  موجودة(  ) 

 غير موجودة(  ) 

 

3 

  إشارات لوحة التحكم المضيئة تدل على 

 استعداد النظام للتشغيل 

  نظام مستعد(  ) 

 نظام غير مستعد(  ) 

 

4 

  أوضاع الصمامـات مـن حيث الفتـح 

 والإغلاق للتشغيل

  صحيحة(  ) 

 غير صحيحة(  ) 

 

5 

  مقاييس الضغط تعطي الضغط اللازم 

 ) الماء والهواء(للتشغيل 

  صحيحة(  ) 

 غير صحيحة(  ) 

 

6 

  عند تشغيل كاشفات الحريق 

 بدء النظام في العمل ) أو المرشات التلقائية(

  النظام يعمل (  ) 

 النظام لا يعمل(  ) 

 

 )كما هو مطلوب(زمن الاستجابة  7

  نعم (  ) 

 لا(  ) 

 

 )المقاييس تعمل(قراءة المقاييس  8

  م نع(  ) 

 لا(  ) 

 

9 

  أجهزة الإنذار والأجراس والوسائل

 )تعمل(الضوئية 

  نعم (  ) 

 لا(  ) 

 

 )زوايا المرش(التدفق وشكل المرش  10
  مناسب (  ) 

 غير مناسب(  ) 

 

 الضغط عند رؤوس المرشات 11
  مناسب (  ) 

 غير مناسب(  ) 

 

12 

  الضغط عند مصدر المياه 
 )المضخات أو خزان الضغط(

  مناسب (  ) 

 غير مناسب(  ) 

 

 زمن التدفق 13
  مناسب (  ) 

 غير مناسب(  ) 

 

 الضغط عند صمام الغمر المائي 14

  مناسب (  ) 

 غير مناسب(  ) 
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   لنظام الغمـر المائيوالتشغيل والفحصمراجعة ) ب2ـ4/2( نموذجتابع 

 ملاحظـات الحالة البند 

 التحكم التشغيل على لوحة ) مصابيح(لمبات  15

  تعمل (  ) 

 لا تعمل(  ) 

 

16 

  إشارات انخفاض مستوى المياه 

 وانخفاض الضغط 

  تعمل (  ) 

 لا تعمل(  ) 

 

17 

  إشارات انخفاض مستوى الميـاه 

 وانخفاض الضغط

  تعمل (  ) 

 لا تعمل(  ) 

 

18 

  توصيل الإنذار للوحة التحكم ولوحة 

 الإنذار الرئيسية أو المراقبة 

  تعمل (  ) 

 لا تعمل(  ) 

 

 نقطة التشغيل اليدوية 19

  تعمل (  ) 

 لا تعمل(  ) 

 

 خطوط ونقاط الصرف والتصريف  20

  مناسب (  ) 

 غير مناسب(  ) 

 

21 

  ) إن وجدت(المضخات 

 )عملت في المدة المطلوبة(

  تعمل (  ) 

 لا تعمل(  ) 

 

 )إن وجد(أداء خزان الضغط  22
  مناسب (  ) 

 غير مناسب(  ) 

 

 )الشبكة الثابتة(أداء شبكة المرشات  23
  ثابتة(  ) 

 تهتـز(  ) 

 

 وجود معوقات أمام المرشات 24
  توجد(  ) 

 لا توجد(  ) 

 

  يعمل بطريقة صحيحة(  ) النظام                                     :         النتيجـة

  لا يعمل بطريقة صحيحة  (  )                                                       

    الاســم                                           التوقيع                            التاريخ
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  لمواد والمعداتل الدليل المصور ـ مراجعة نظام الغمر المائي) 3ـ4/2(نموذج 

 ملاحظـات الحالة البند 

1 
  رؤوس المرشات 

 )حسب المواصفات(

  معتمدة(  ) 

 غير معتمدة(  ) 

 

2 

  صمام الغمر المائي

 )حسب المواصفات(

  معتمدة(  ) 

 غير معتمدة(  ) 

 

3 

  نوعية الأنابيب 

 )حسب المواصفات(

  معتمدة(  ) 

 غير معتمدة(  ) 

 

4 

  نوعية الصمامـات 

 )حسب المواصفات(

  معتمدة(  ) 

 غير معتمدة(  ) 

 

5 

  نوعية الوصلات والملحقات

 ) المواصفاتحسب (

  معتمدة(  ) 

 غير معتمدة(  ) 

 

6 

  نوعية المصفاة

 )حسب المواصفات(

  معتمدة(  ) 

 غير معتمدة(  ) 

 

7 

  نوعية نقطة الدفع 

 )حسب المواصفات(

  معتمدة(  ) 

 غير معتمدة(  ) 

 

8 

  نوعية العلاقات والمثبتات

 )حسب المواصفات(

  معتمدة(  ) 

 غير معتمدة(  ) 

 

9 

  اسنوعية الأجر

 )حسب المواصفات (

  معتمدة(  ) 

 غير معتمدة(  ) 

 

10 

  نوعية مفتاح الضغط 
 )حسب المواصفات(

  معتمدة(  ) 

 غير معتمدة(  ) 

 

11 

  نوعية مقياس الضغط 
 )حسب المواصفات(

  معتمدة(  ) 

 غير معتمدة(  ) 

 

12 

  الملف اللولبينوعية 
 )حسب المواصفات(

  معتمدة(  ) 

 غير معتمدة(  ) 

 

13 

  نوعية الإنذار الضوئي 

 )حسب المواصفات(

  معتمدة(  ) 

 غير معتمدة(  ) 

 

14 

  ) أو المرشات التلقائية(نوعية الكاشفات 

 )حسب المواصفات(

  معتمدة(  ) 

 غير معتمدة(  ) 
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  لمواد والمعدات ـ الدليل المصور لمراجعة نظام الغمر المائي) 3ـ4/2( نموذجتابع 

 اتملاحظـ الحالة البند 

15 

  نوعية لوحة الإنذار والتحكم 

 )حسب المواصفات(

  معتمدة(  ) 

 غير معتمدة(  ) 

 

16 

  نوعية نقطة التشغيل اليدوية 

 )حسب المواصفات(

  معتمدة(  ) 

 غير معتمدة(  ) 

 

17 

  ) إن وجدت(نوعية المضخات 

 )حسب المواصفات(

  معتمدة(  ) 

 غير معتمدة(  ) 

 

18 

  ) وجدتإن (نوعية خزان الضغط 

 )حسب المواصفات(

  معتمدة(  ) 

 غير معتمدة(  ) 

 

19 

  )إن وجد(نوعية ضاغط الهواء 

 )حسب المواصفات(

  معتمدة(  ) 

 غير معتمدة(  ) 

 

20 

  نوعية لوحات الكهرباء للمضخات 

 )حسب المواصفات(

  معتمدة(  ) 

 غير معتمدة(  ) 

 

  مقبولة(  )                              الدليل المصور:        النتيجـة

 غير مقبولة                                                             (  ) 

        الاســم                                      التوقيع                                  التاريخ
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  لنظـام الغمـر المائـي طات التنفيذيةمراجعة المخط) 4ـ4/2( نموذج

 ملاحظـات الحالة البند 

 اسم المقاول المنفذ واعتماده  1

  ــــــــــــ
  معتمدة(  ) 
 غير معتمدة(  ) 

 

   مقياس الرسم للمخططات والمقاطع 2

3 

  المخططات التنفيذ حسب التصميم 

 والمواصفات العالمية

 (  )NFPA    
(  )LPC    

 أخرى(  ) 

 

4 

  نوع الخطورة

 )حسب التصميم(

 
 

5 

  أقطار رؤوس المرشات

 )حسب التصميم(

  مطابقة (  ) 
 غير مطابقة(  ) 

 

6 

  المسافات بين المرشات 

 )حسب التصميم(

  مطابقة (  ) 
 غير مطابقة(  ) 

 

7 

  المسافة بين المرشات والفرض 

 )حسب التصميم(

  مطابقة (  ) 
 غير مطابقة(  ) 

 

8 

  لكاشفات المسافات بين ا

 )رؤوس المرشات التلقائية(

  مطابقة (  ) 
 غير مطابقة(  ) 

 

 المسافات بين الكاشفات والغرض 9

  مطابقة (  ) 
 غير مطابقة(  ) 

 

 بعد نقطة التشغيل اليدوية 10

  مقبولة(  ) 
 غير مقبولة(  ) 

 

 مكان نقطة الدفع  11

  مقبولة(  ) 
 غير مقبولة(  ) 

 

12 

   مكان وسائل الإنذار

 )لوحة التحكم(

  مقبولة(  ) 
 غير مقبولة(  ) 

 

 مقاطع تبين توزيع شبكة الأنابيب والمرشات 13
  نعم(  ) 

 لا(  ) 

 

 زاوية توزيع المرشات  14

  مقبولة(  ) 

 غير مقبولة(  ) 
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  لنظـام الغمـر المائـي مراجعة المخططات التنفيذية) 4ـ4/2( نموذجتابع 

 ملاحظـات الحالة البند 

15 

  مكان صمام الغمر المائي

 )حسب التصميم(

  مطابقة (  ) 

 غير مطابقة(  ) 

 

16 

  نقاط وخطوط التصريف 

 )حسب التصميم(

  مطابقة (  ) 

 غير مطابقة(  ) 

 

17 

  نوعية المضخات من حيث العدد والضغط

 )إن وجدت(

  مقبولة(  ) 

 غير مقبولة(  ) 

 

 )إن وجد(ضاغط الهواء السعة والضغط  18

  مقبولة(  ) 

 غير مقبولة(  ) 

 

 الحسابات الهيدروليكية التنفيذية 19

  مقبولة(  ) 

 غير مقبولة(  ) 

 

  مقبولة(  ) المخططات التنفيذية                 :            النتيجـة

 غير مقبولة                                                          (  ) 

                                        التوقيع                                  التاريخ      الاســم
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   مراجعة الصيانة الدورية لنظـام الغمـر المائـي ـ الصيانة الأسبوعية)أ5ـ4/2(نموذج 

 ملاحظـات الحالة البند 

1 

  جميع المؤشرات ومصابيح الإشارة 
 نذار في حالة صحيحة على لوحة التحكم والإ

  نعم(  ) 
 لا(  ) 

 

2 

  جميع الصمامات في 
 الوضع الصحيح من حيث الغلق والفتح 

  نعم(  ) 
 لا(  ) 

 

 مقاييس الضغط في الوضع الصحيح  3
  نعم(  ) 
 لا(  ) 

 

 جميع أجزاء الشبكة سليمة ومثبتة جيداً  4
  نعم(  ) 
 لا(  ) 

 

 مستوى ومصدر المياه مناسبين  5
  نعم(  ) 
 لا(  ) 

 

 نقطة الدفع سليمة ومناسبة 6
  نعم(  ) 
 لا(  ) 

 

7 

  لوحات التشغيل والصيانة 
 مناسبة وفي مكانها الصحيح 

  نعم(  ) 
 لا(  ) 

 

8 

  التيار الكهربائي للمضخات 
 في وضع صحيح ) إن وجدت(ولوحاتها 

  نعم(  ) 
 لا(  ) 

 

9 

  مؤشرات خزان الضغط صحيحة 
 )لة وجود خزان الضغطفي حا(ومناسبة 

  نعم(  ) 
 لا(  ) 

 

10  

 

  عند قفل صمام الغمر المائي وفصل 
  وسائل التشغيل التلقائية عنه أعطى

  إشارة على لوحة التشغيل 

  نعم(  ) 
 لا(  ) 

 

11 

  عند إغلاق صمام العزل الرئيسي 
 نظام الإنذار أعطى إشارة مناسبة 

  نعم(  ) 
 لا(  ) 

 

12 

   وملاحظة عملفصرلعند فتح صمام ا
  ) مع إغلاق الصمام الرئيسي( لوحة التحكم 

  الضغط تعمل وبقراءات صحيحة مقاييسكانت 

  نعم(  ) 
 لا(  ) 

 

13 

  عملت المضخات بصورة مناسبة 
 )في حاله المضخات(

  نعم(  ) 
 لا(  ) 

 

 ضاغط الهواء يعمل بصورة مناسبة  14
  نعم(  ) 
 لا(  ) 
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  لنظـام الغمـر المائـي ـ الصيانة الشهرية الصيانة الدوريةمراجعة ) ب5ـ4/2( نموذج

 ملاحظـات الحالة البند 

   ما تم إجراءه في الصيانة الأسبوعية 1

2 
الإنذار يعمل بطريقة مناسبة عند إغلاق صمام 

 العزل الرئيسي وتشغيل نظام الإنذار 

  نعم (  ) 
 لا (  ) 

 

3 
ة الإنذار نظام المراقبة عن بعد والتوصيل بلوح

 الرئيسية يعمل بطريقة مناسبة 

  نعم (  ) 
 لا (  ) 

 

4 
عند فحص رؤوس المرشات وجدت نظيفة 

 المرش مناسبة والزوايا صحيحة، واتجاهات

  نعم (  ) 
 لا (  ) 

 

5 
جميع اللوحات الإرشادية والتشغيل في حالة 

 جيدة

  نعم (  ) 
 لا (  ) 

 

6 

م الرئيسي عند فصل نظام الإنذار وإغلاق الصما
وفتح صمام التصريف واختبار عمل وسيلة 

  تعمل بصورة سليمة  التشغيل الرئيسية وجدت

  نعم (  ) 
 لا (  ) 

 

  
  
  
  
  

 لنظـام الغمـر المائـي ـ الصيانة السنوية مراجعة الصيانة الدورية) ج5ـ4/2(نموذج 

 ملاحظـات الحالة البند 

   ما تم إجراءه في الصيانة الشهرية 1

2 
تم أخطار الجهات المسئولة عن موعد الصيانة 

 السنوية 

  نعم (  ) 
 لا (  ) 

 

3 
عند تشغيل النظام بالكامل وجدت جميع الأجهزة 

 تعمل بصورة سليمة والمرش مناسب

  نعم (  ) 
 لا (  ) 

 

4 
الاستعداد  تم إعادة وضع نظام الإنذار في حالة

 تغيير المرشات أو تعديل الكاشفات

  نعم (  ) 
 لا (  ) 

 

5 
وضع  تم ضغط الشبكة بالماء أو الهواء وتم

 الصمامات على الصورة المطلوبة 

  نعم (  ) 
 لا (  ) 

 

6 
تم التأكد من أن النظام في حالة استعداد وجميع 

 مؤشرات اللوحة تعمل بصورة سليمة

  نعم (  ) 
 لا (  ) 

 

 توجد ملاحظات 7
  نعم (  ) 
 لا (  ) 
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   عــام    4/3/1
    

 تعاريـف  4/3/1/1

   الرغـوة)أ(
 المجتمعة المملوءة بالهواء، تتشكل من محلول مائي، وتمتاز ة    هي مجموعة من الفقاعات الصغير

  منئل قابل للاحتراق أو الاشتعال، وأيضاً أقل كثافةأنها أقل كثافة من أي سابهذه الفقاعات 
 يؤدي إلى فصل الوقود ا، كما تمتاز بقدرتها على الالتصاق بسطح الوقود السائل المشتعل ممالماء

عن الهواء، ومنع أبخرة الوقود من التصاعد إلى الهواء المحيط، وتبريد الوقود إلى درجة أقل من 
  .إلى إخماد الحريقدرجة حرارة الاشتعال، ومن ثم 

  
  الرغـوة المركزة) ب(

 .      هي سائل مركز لوسيط رغوي

  

   التركيـز)ج(
      هو نسبة سائل الرغوة المركز في محلول الرغوة، يعتمد معدل التركيز على نوعية الرغوة 

يخلط ثلاثة أجزاء من الرغوة المركزة % 3المركزة، مثلاً للحصول على محلول رغوة بتركيز 
 مع  المركزة يخلط ستة أجزاء من الرغوة%6 ، أو محلول رغوة بتركيز جزء من الماء97مع 
 .جزء من الماء 94

  

   محلول الرغـوة)د(
 .      هو خليط متجانس من الماء والرغوة المركزة، بنسب خلط معينة

  

    التمـدد)هـ(
الرغوة قبل إضافة الهواء،       هو النسبة بين الحجـم النهائي للرغوة إلى الحجم الأصلي لمحلول 

 ).1ـ4/3( المذكورة في جدولويمكن تقسيم التمدد بصورة عامة إلى الفئات 

  

  تمدد الرغوة من الحجم الأصليونسبة  نوع )1ـ4/3( جدول                               

 التمددنسبة  نوع التمدد

 20  لغاية التمـدد المنخفـض

 200 ≥  20 التمـدد المتوسـط

 1000 ≥  200 لتمـدد العالـيا

 

  التلاشي  زمن)و(
 عند التدفقزمن من % 25نسبة بقدر يوعادة . الماء من الرغوة بالدقيقةهبوط زمن هو       

 .وهو مؤشر نوعي لدرجة بقاء الماء وانسيابية الرغوة ومقاومة الحرارة. التصميم
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  نظرية استعمال الرغوة في إطفاء الحريق  4/3/1/2
 :رية استعمال الرغوة في إطفاء الحريق على الأسس التالية نظتعتمد

  

 .للاشتعال خنق الحريق ومنع اختلاط الهواء مع أبخرة السوائل القابلة )أ(

  

 .الاشتعال منع أبخرة السوائل من التصاعد واستمرار )ب(    

  
 . عزل اللهب عن سطح السائل المشتعل لكونها ذات مقاومة عالية للنيران)ج(    

  
 ء الرغوةلاحتوا الأسطح المعدنية المجاورة نتيجة بالإضافة إلىد السوائل والمواد المشتعلة ي تبر)د(                   

  .على الماء
  
  استعمالات الرغوة   4/3/1/3

 :الاستعمالات الأساسية لنظام الرغوة هي

  

 .ءإطفاء السوائل المشتعلة أو المحترقة ذات كثافة أقل من كثافة الما )أ(

  

الحماية من اشتعال السوائل المنتشرة أو المتسربة على الأسطح عن طريق تغطيتها بطبقة  )ب(
 .متماسكة من الرغوة

  
 .عزل وحماية الأسطح المعرضة للحرارة المتنقلة بالإشعاع )ج(    

  
  . والعاليةإطفاء الحرائق السطحية للمواد القابلة للاحتراق ذات الخطورة العادية )د(           
      
 :ولا تعتبر الرغـوة مناسـبة للاستعمالات التالية    

  
 .حرائق الغازات )أ(

  
 .حرائق السوائل المتدفقة أو المتسربة نتيجة للضغط )ب(

  
 .المواد التي تتفاعل مع الماء )ج(

  
  . الكهربائية الحيةالأجهزة )د(

ان أعلى من درجة  نقطة غليذاتيجب توخي الحرص عند تطبيق الرغوة على السوائل  :ملاحظة
  .غليان الماء
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 )وسيط الإطفاء(مادة الرغوة   4/3/2

  

  خواص الرغـوة  4/3/2/1
 :من أجل تحقيق الإطفاء الفعال للحريـق، فإن الرغوة يجب أن تتمتع بالخواص الست التالية

  

   التماسـك)أ(  

 .يجب أن تكون فقاعات الرغوة مرتبطة مع بعضها البعض وتشكل غطاءاً قوياً متماسكاً

  

   منع تصاعد الأبخرة)ب(

يجب أن تكون الرغوة قادرة على منع تصاعد الأبخرة القابلة للاشتعال وذلك للتقليل من خطورة 
   . الاشتعالعودة

 

   الاستقرار ومقاومة فقد المياه)ج(

 .يجب أن يكون للرغوة مقاومة فقد المياه وذلك للمحافظة على مفعولها وأدائها التبريدي

  

  لحرارة مقاومة ا)د(

قلة بالإشعاع من نتالناتجة عن الحرارة الم يجب أن تكون الرغوة قـادرة على مقاومة التأثيرات
 .أي حريق متبقي أو من المواد الساخنة

  

   السيولة والانسيابية)هـ(

وتنساب بحرية حول أي عائق موجود في مكان الحريق، وهذه الخاصية الرغوة يجب أن تتدفق 
 .التصادم والارتطاممهمة في حالات حرائق 

  

   مقاومة الوقود أو تحمله)و(

وقدرتها على تقليل خلط  )لوقودا(للمركبات العضوية الطيارة الرغوة الجيدة بمقاومتها تتمتع 
  ). الاشتعالعودة(حيث لا يتم تبخره واحتراقه بالوقود، 

 

 أنواع الرغـوة المركـزة  4/3/2/2

  

لخواص المذكورة أعلاه بدرجات متفاوتة، ومن أجل ضمان  المتوفرة للمصمم باوةأنواع الرغتتمتع   
الاختيار الصحيح للرغوة المركزة، فإنه من الضروري معرفة خواص كل نوع وتنقسم الرغوة 

  :المركزة إلى الأنواع التالية
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  (P) الرغوة البروتينية )أ(
نحل بالماء، مضافاً إليها  الم الحيوانية البروتينية تتكون مبدئياً من منتجات البروتينوة      الرغ

مقاومة التعفن لمواد ، ووالاسطواناتنع صدأ المعدات امثبتات وموانع للحماية من التجمد، وم
 %6 أو% 3  وهي تخفف بالماء لتشكل محاليل بنسب تركيز من.البكتيري، وللتحكم باللزوجة

 وتتميز بكونها ذات ة،المساحيق الكيميائية الجافوهي متوافقة مع أنواع معينة من . حسب النوع
 ومن عيوبها الرئيسية عدم .منخفضال وسعرها ،مقاومة عالية للحرارة، وقدرتها على الاستقرار

 وترسب  في إخماد الحريقءيها البطؤ، وأدا)لوقودا(  للمركبات العضوية الطيارةقاومتهام
 .مكوناتها وتحتاج إلى التقليب كل فترة زمنية

  
  FP يةالرغـوة الفلوروبروتين )ب(

، ولكن يضاف إليها مركبات فلوروكربونية نشطة، تزيد من ي مشابهة للرغوة البروتينية       وه
على سطح السوائل المشتعلة، وتكسبها خاصية مقاومة الوقود العالية والأداء وة تماسك الرغ

حسب % 6 أو% 3وهي تخفف بالماء لتشكل محاليل بنسب تركيز . السريع في إخماد الحريق
  .ة الجافالكيميائيةق يحاوهي متوافقة مع أنواع معينة من المس، وعالن

  
    الصناعيةالرغومركب  )ج(

  :بروتينية وتشمل الآتيال        تعتمد على وسائط الرغوة غير 
  AFFF   رغوة مشكلة لطبقة مائية رقيقة) 1(

ت رغوة، لها درجة  منشطة للسطح مضافاً إليها مثبتا فلوروكربونية     تتكون أساساً من مواد
 طبقة  الأخرى، مما يجعلها تنساب سريعاً على الأسطح مكونةوةلزوجة أقل من أنواع الرغ

 غطاء محكم لحجب الهواء ومنع تصاعد أبخرة السوائل، وبهذا تتميز بمقدرة رقيقة تشكل
لة  لتغطية أسطح السوائل القابوةسريعة جداً على إخماد النار، ويستخدم هذا النوع من الرغ
 ،البروتينية الرغوة المركزة موادللاشتعال ذات توتر سطحـي أكبر من التوتر السطحي ل

 المواد الصلبةكما أنه لانخفاض درجة لزوجتها فإنه يمكن استخدامها لإطفاء حرائق 
  .المسامية لإمكانية تشرب هذه المواد بمحلول الرغوة
والرغوة % 6أو % 3 بنسب تركيز     غالباً ما تخفف هذه الرغوة بالماء لتشكل محاليل

 المركزة هي متوافقة وكذلك مناسبة للاستعمال المشترك مع المساحيق AFFFالمنتجة من 
 . الجافةيائيةالكيم

  
   الرغوة متوسطة وعالية التمدد )2(

شتق من هيدروكربون منشـط للسطح، تستعمل بواسطة معدات هذه الرغـوة غالبـاً ما تُ
من الحجم  1000 إلى 20ج الرغـوة بنسب تمدد تتراوح بين ذات تصميم خاص لإنتـا

نظام الرغوة متوسطة وعالية ل  المواصفات العالمية ووفقاً لما هو مذكور فيالأصلي،
 .التمدد
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   رغوة هيدروكربونية صناعية )3(
وهي تتكون أساساً من مواد هيدروكربونية منشطة للسطح ومسجلة كوسائط رطبة أو وسائط 

  . الرغوة المتنقلةبفتحات تدفقعمالها محدود رغوية واست
  

 FFFP رغوة الفلوروبروتينية المشكلة لطبقة رقيقةال )د(

طبقة رقيقة لمنع تصاعد أبخرة الوقود يكون  تستعمل مواد فلوروكربونية لإنتاج سائل مائي 
ات ويستخدم أيضاً هذا النوع من الرغوة أساس بروتيني مضافاً إليه مثبت .الهيدروكربوني

  .عودة الاشتعالوموانع للحماية من التجمد والصدأ والتعفن البكتيري، وإكسابه خاصية مقاومة 
وهي متوافقة مع % 6أو % 3غالباً ما تخفف هذه الرغوة بالماء لتشكل محاليل بنسب تركيز 

  . الجافميائيالمسحوق الكي
  

   ARAFFF غوة المقاومة للكحولالر )هـ(
 الهيدروكربونية وةل القابلة للانحلال في الماء مثل الكحولات تحطم الرغالمحاليل القطبية والسوائ

 فيها، لذلك هذه الأنواع من السوائل تحتاج إلى نوع خاص من ىلأنها تمتص المـاء المحتو
المقاومة للكحول كانت تصنع من  وةالرغالأنواع القديمة من  .الرغوة المركزة المقاومة للكحول

 مسبق ها تعاني من قصر زمن تخزينها عندما تخزن على شكل محلولأساس بروتيني، إلا أن
 يسمى مشترك وهو مكون من الرغوة، في الوقت الحاضر تم استبدالها بنوع آخر من الخلط
ناعي مضافاً إليه مواد رغوية وفلوروكربوينة ومثبتات ومواد خاصة أخرى، ومن طصامركز 

 في الماء والسوائل للانحلالرائق السوائل القابلة أنه يمكن استعمالها لكل حالرغوة ميزات هذه 
  .الهيدروكربونية

للمحاليل، معتمدة  %6 أو% 3الرغوة المركزة المقاومة للكحول غالباً ما تستعمل بنسب تركيز 
وعند تصميم أنظمة مكافحة الحريق  . ونوع الرغوة المركزةحمايتهعلى طبيعة المكان المراد 

رغوة بخصوص لل ةمصنعالجهة ال في الماء، فإنه من المهم استشارة للانحلالللسوائل القابلة 
  .المعدل الصحيح المطلوب للرغوة، لكل نوع من السوائل المراد حمايتها

  
   الرغوة الكيميائيـة )و(

مع محلول ملح حمضي ) غالباً بيكربونات الصودا(وهي تصنع بواسطة تفاعل محلول ملح قلوي 
بوجود الوسيط الرغوي مما يسبب ) ثاني أكسيد الكربون( لتشكيل غاز )نيوموغالباً سلفات الألم(

يبين مقارنة بين ) 2ـ4/3( جدول،  الغاز في فقاعات لتشكيل رغوة قوية مقاومة للحريقانحصار
  . أنواع الرغوة المختلفة
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  لرغوة ا  تلاشيمن بداية مقاسهرغوة ذات التمدد العالي لل  أقصى زمن غمر) 2ـ4/3( جدول

  غمر الرغوةزمن 
 )د(

   من الصلب  خفيفبناء
 غير محميبناء أو 

  بناء ثقيل
 محمي مقاوم للناربناء  أو 

 ع الخطورةنو

 فوهة رشبدون  مع فوهة رش فوهة رشبدون  فوهة رش مع 

نقطة [سوائل قابلة للاشتعال 
 بحيث ]م38o الوميض أقل من

لا يزيد ضغط البخار عن 
 بار 2.8

3 2 5 3 

نقطة [لة للاحتراق سوائل قاب
 ]م وأكثر38oالوميض من 

4 3 5 3 

مواد قابلة للاحتراق ذات 
مطاط (كثافة منخفضة 

رغوي، بلاستيك رغوي، 
 )مناديل ملفوفة، أو ورق

4 3 6 4 

مواد قابلة للاحتراق ذات 
ورق مقوي (كثافة عالية 

 )ملفوف أو مطلي ومحزم

7 5 8 6 

مواد قابلة للاشتعال ذات 
ورق مقوى  (كثافة عالية

 )ملفوف أو مطلي غير محزم

5 4 6 5 

 6 8 5 7 إطارات مطاطية

مواد قابلة للاشتعال في 
كراتين، أكياس أو براميل 

 ليفية

7 5 8 6 
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  فحـص الرغـوة   4/3/2/3
 مختصة اختباريجب أن تخضع مادة الرغوة إلى الاختبارات والفحوص التي تتم من قبل هيئات 

جهة للمواصفات المعتمدة والنماذج المعدة لذلك ويجب تقديم شهادات الاختبار إلى ومعروفة، ووفقاً 
  :والاختبارات التي تخضع لهـا مادة الرغـوة هي كالآتي .الاختصاص

  
   الفحص المخبري)أ(

  :المعايير التالية حسب مواصفات النوع المطلوبيبين و 
  .الكثافة النوعية) 1(
  .)يز ـ التوصيل الكهربائيمعامل الترك(نسبة التركيـز) 2(
  .pH الأس الهيدروجيني) 3(
  .نسبة الرواسب في المحلول) 4(
  . التوافق مع وسائط الإطفاء الأخرى)5(
  . التوافق مع استعمال الماء العذب والمالح)6(

  
   الفحص الموقعي)ب(

مة لاختبار يبين أداء وفعالية الرغوة ومحلول الرغوة في إطفاء الحريق بحيث تخضع العينة المقد
  :ميداني يبين ما يلي

  .نسبة التمدد) 1(
  . من زمن التدفق%25 التلاشيزمن ) 2(
  .زمن إخماد الحريق) 3(
  . الاشتعالعودة) 4(

 وفقاً لديها أو أية جهة اختبار معتمدة جهة الاختصاص وتتم عملية الفحص هذه من قبل
  .للإجراءات والنماذج المعدة لذلك

  
   في النظامهدة المخزن الفحص الدوري للما)ج(

 وشروط الصيانة لكل نظام ة المصنع الجهةتؤخذ عينة من النظام على فترات زمنية وفقاً لشروط
  .وتجري عليها الاختبارات المذكورة في الفحص الموقعي
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  مواصفات أجهـزة ومعـدات الرغوة    4/3/3
  .غيرها  وFM أوUL  معروفة مثليجب أن تكون أجهزة ومعدات الرغوة معتمدة من هيئات اختبار  

  
  خلـط الرغـوة    4/3/3/1

   التعريـف)أ(    
     خلط الرغوة هي عملية تزويد الرغوة المركزة بالمعدل المطلوب إلى تيار الماء لتشكيل محلول 

  .الرغوة
  
  الرغـوة طـرق خلـط    4/3/3/2

  : التالي    توجد عدة طرق للخلط أهمها
  .ماءمضخة مزدوجة تدار بال )أ(
  
  . المباشرالتحريض )ب(
  
  .بمحرضفوهة الرغوة  )ج(
  
  .)ةالخلط بنسب مقاس(الخلط بالضغط المتوازن  )د(
  
  .خزان الخلط المضغوط )هـ(
  
  .الخلط حول المضخة )و(
  
  .طريقة التحريض الأولي والثانوي )ز(
  

  )التطبيق(اختيار طريقة الخلط   4/3/3/3

 لكل حالة حسب الاعتباردد من العوامل تؤخذ جميعها بعين اختيار طريقـة الخلط على عيعتمد  )أ(
  .نوعها

  
  :أهـم عاملين همــا )ب(

  . التدفق المطلوب لحماية مكان معين)1(
  . ضغط الماء المتوفر في المكان)2(

  
الاختيار ليس صعباً أو معقداً كما يبدو عند استعمـال نظام ما مع الأخذ بعين الاعتبار الحلول  )ج(

  .البديلة
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 كما في(ات والضغوط مطلوباً لحماية أماكن متنوعة ـعندما يكون هناك مجال واسع من التدفق )د(
ينصح باستعمال طريقة ) الخ...محطات الطاقة اويات، حقول الخزانات،ـ مصانع البتروكيمحالة

  .الخلط بالضغط المتوازن
  

  المكونات والمواصفات والتشغيل والتحديدات  4/3/3/4
  جة تدار بالماءمضخة مزدو) أ(

 عندما يتدفق . تدوران على محور واحد كبيرة وأخرى صغيرةة حجميةمضخعبارة عن ) 1(
المضخـة الصغيرة التي بدورها تسحب الرغوة تدير الماء إلى المضخة الكبيرة يجعلها 

تندفع الكمية الصحيحة  . الكبيرةها إلى خط دفع الماء للمضخةعالمركزة من وعائها وتدف
  . عن طريق التحكم بنسب مقاسات المضختينة إلى تيار الماءمن الرغو

  اتد التحدي)2(
  . وأكبر تدفق بار6.5 عند ضغط% 25 الضغط عبر هذا الجهاز هو انخفاضـ 1
  .حجم الماء المتدفق يتحكم في حجم الرغوة المتدفقة إلى تيار الماءـ 2
د / ل700 ـ 220ولة بين يصنع هذا الجهاز بمقاسين فقط، الصغير يخلط ضمن حدود مقبـ 3

  .للرغوة المركزة% 6.5و % 5.5 بتركيز بين د/ ل4000 – 750 والكبير يخلط بين
  .ليس له تحديدات بالنسـبة للضغط )3(

  
   التحريض المباشر) ب(

 المحرض الرغوة، وهذا صانع يوضع على خط تزويد المياه إلى فنتوري محرضعبارة عن ) 1(    
متعددة مع مصدر الرغوة المركزة، وهو معاير أو يمكن إعادة متصل بخط واحد أو بخطوط 

  .)1ـ4/3( شكل انظر، معايرته
  ديـداتحالت )2(

 ا استعمالهالمطلوب ربطالوصلة  أو  الرغوةصانعل وفقاً اًمصمم المحرضيجب أن يكون  ـ1
 مع أطوال معينة للخرطوم أو الأنبوب الواصل بينه وبين لاستعمالهمعه ويكون مصمماً 

  . الرغوةانعص
  .الضغط عند مدخلهثلث   يساوي تقريباًالمحرض في فاقد الضغط ـ2
 عن المحرضتزيد المسافة بين مستوى قاع وعاء الرغوة المركزة ومستوى  يجب أن لاـ 3

  .المحرض م عندما يكون الوعاء أخفض من مستوى 1.8
  

  ) 2ـ4/3( شكل ،بمحرضفوهة الرغوة ) ج(
مأخذ للرغوة (وأنبوب سحب . وريتة تحتوي على أنبوب فنوهي عبارة عن فوهة رغو) 1(

مصممة بشكل مناسب بحيث تندفع الرغوة المركزة عبر أنبوب مرن قصير متصل ) المركزة
بين الفوهة وخزان الرغوة المركزة بالتحريض، عند مرور الماء من الفوهة، وبذلك تختلط 

  .الرغوة المركزة تلقائياً مع الماء بالنسبة المطلوبة
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  التحديـدات )2(
 الرغوة عن صانعيجب أن لا تزيد المسافة بين قاع وعاء الرغوة المركزة ومستوى   ـ1

  . م1.8
الرغوة  صانع طول وقطر الخرطوم أو الأنبوب الواصل بين وعاء الرغوة المركزة و  ـ2

  .ةالمصنعالجهة يجب أن يكون حسب توصيات 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

  
  وري على خطتمحرض فن) 1ـ4/3( شكل

  
  
  
  

  

  
  
  

  
  فوهة الرغوة بمحرض) 2ـ4/3( شكل
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  ) 3ـ4/3( شكل ،الخلـط بالضغـط المتوازن) د( 
تستعمل لحقن الرغوة في تيار الماء، فتحات أو  للرغوة المركزة عبارة عن مضخة مستقلة) 1(

كلاهما تتحكم أو تقيس نسبة خلط الماء إلى الرغوة المركزة، يمكن تغيير وري أو تأنابيب فن
  .كمية الرغوة المحقونة يدوياً أو تلقائياً عن طريق التحكم بالضغط أو التدفق

 لموازنة ضغط الماء والرغوة مثانيخزان هناك طريقة أخرى للخلط تستعمل فيها مضخة أو ) 2(
  .المركزة

   التشغيـل) 3(

  . المزدوجالمقياس المياه الرئيسي وتؤخذ قراءة الضغط على امصميفتح ـ 1
  بين خطى السحب والدفع لمضخة الرغوة المركزةالتحويلةالموجود على  الصماميفتح ـ 2

  . بالعمل المضخةتبدأف بالكامل
 يزيد ضغط الدفع للرغوة ء الموجود على التحويلة ببطالصمامعن طريق إغلاق ـ 3

  . ضغط الماءمقياس المزدوج مع للمقياسلمؤشر الثاني المركزة حتى يتوافق ا
 على نفس النقطة يتم حقن الكمية المناسبة من الرغوة المقياس اعندما يتوافق مؤشرـ 4

 .المركزة إلى تيار الماء

  التحديـدات) 4(
  .من السعة المحدودة للجهاز% 200و % 50سعة جهاز الخلط يمكن أن تتراوح ما بين  ـ1
 وذلك يعتمد على حجم  بار2 -  0.3 ضغط عبر جهاز الخلط يتراوح بينانخفاض ال ـ2

  . ضمن حدود السعات المذكورة أعلاهالمحرضالماء المار عبر 
 .المحرضمضخة مستقلة مطلوبة لدفع الرغوة المركزة إلى  ـ3

 

  
  

    
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  قاط حقنالخلط بالضغط المتوازن لعدة ن) 3ـ4/3( شكل
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  )4ـ4/3( شكل، خزان الخلط المضغوط  )هـ(

طاقة، حيث يضغط الماء المغذي خزان لل هذه الطريقة تعتمد على ضغط الماء كمصدر )1(
أو فتحة ور  مجافنتوريالرغـوة المركزة، وبنفس الوقت يتدفق الماء من خلال أنبوب 

متصل مع خزان الرغوة فنتوري غط، جهة الضغط المنخفض لأنبوب  في الضاًيولد فرقف
المركزة، وبذلك فرق الضغط بين الماء المغذي وجهة الضغط المنخفض يدفع الرغوة 

  .فنتوريالمركزة من خلال فتحة القياس إلى أنبوب 
 أنبوب يكفي ، لذلكأيضاً التدفقغير نسبة ي فنتوريضغط عبر أنبوب      الاختلاف في ال

  .خلط نسب صحيحة خلال مجال واسع التدفقل واحد نتوريف
     انخفاض الضغط خلال هذه الوحدة يعتبر قليل نسبياً ويوجد طريقة فحص خاصة للسماح 

 .باستعمال أقل كمية من الرغوة المركزة عند فحص نظام الخلط المضغوط

   التحديـدات)2(
 كما وروبروتين فقط،للبروتين والفهذا النظام يستعمل عادة مع الرغوة المكونة من اـ 1

  . الرغوة المركزة ذات الوزن النوعي المشابه للماء مشكلة عند الخلطيمكن أن تمثل
  .من السعة المحدودة للجهاز% 200  ـ50سعة جهاز الخلط يمكن أن تتراوح ما بين ـ 2
، ذلك يعتمد على  بار2 -  0.3 انخفاض الضغط عبر جهاز الخلط يتراوح ما بينـ 3

  .حجم الماء المتدفق ضمن حدود السعات المذكورة أعلاه
طرد الرغوة المركزة يجب أن يوقف النظام عن العمل، ويفرغ الخزان من عندما تُـ 4

  .الماء ويعاد تعبئته بالرغوة المركزة
عندما يدخل الماء إلى الخزان وتندفع الرغوة المركزة فإنه لا يمكن إعادة تعبئة ـ 5

  .ناء التشغيل كما في الطرق الأخرىالرغوة المركزة أث
هذا النظام يخلط بنسب مخفضة مميزة عند معدلات تدفق منخفضة، ويجب ألا يستعمل ـ 6

  .عند تدفق أقل من التدفق التصميمي

  
  خلط المضغوط  للمثانيخزان  )و(

 هذه الطريقة تعتمد على ضغط الماء كمصدر للطاقة ولها نفس مبدأ عمل وجميع ميزات )1(
.  منقبضة تفصل الرغوة المركزة عن الماء المغذيمثانةيقة السابقة إضافة إلى وجود الطر

جهاز  . البروتين أو فلوروبروتينAFFFوبذلك يمكن استخدام الرغوة المركزة من نوع 
 الرغوة من إمداد معدل، متصل من جهة الضغط المنخفض مع خط فنتوريالخلط هو جهاز 

وجزء من هذا ) فنتوري(ين خلال جهاز تحكم الخلط يمر الماء تحت ضغط مع  .الخزان
المثانة الماء يحول إلى خط تغذية الماء للخزان، هذا الماء يضغط الخزان ويؤثر بقوة على 

 مما يجعل الرغوة المركزة تندفع إلى الخارج من ببطءالمملوءة بالرغوة المركزة لتنقبض 
الرغوة تقاس . از تحكم الخلطخلال خط تغذية الرغوة، إلى جهة الضغط المنخفض لجه

 جهاز الخلط جهة الماء المغذي إلىالمركزة باستعمال فتحة أو صمام قياس توصل 
 ).5ـ4/3( شكل، انظر  الرغوةصانعالرئيسي، وذلك لإرسال محلول الرغوة الصحيح إلى 
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   التحديـدات)2(
ن استعمال النظام ، عدا أنه يمك))هـ(4/3/3/4(      نفس المذكور في خزان الخلـط المضغوط

  . المركزةوةلجميع أنواع الرغ
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  الخلط المضغوط ) 4ـ4/3( شكل
  

  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  خلط المضغوط مثاني للخزان ) 5ـ4/3( شكل
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  ) 6ـ4/3( شكل ، الخلط حول المضخة)ز( 
) دفع(فاض الضغط بين جهتي الدفع والسحب لمضخة الماء للنظام لتحريض انخيستعمل  )1(

الرغوة المركزة إلى تيار الماء، عن طريق فتحات مناسبة متغيرة أو ثابتة موصلة مع 
 بين جهتي السحب والدفع للمضخة، يمكن تحقيق سعات التحويلة على فنتوري محرض

  . يدوي التحكمصمام قياس مزدوجمختلفة باستخدام 
   التحديـدات)2(

يجب أن يكون الضغط المقاس عند خط سحب المضخة للماء صفراً أو سالباً، حيث أن ـ 1
قليلاً من الضغط الموجب عند خط سحب المضخة قد يؤدي إلى تقليل كمية الرغوة 

  .المحرضالمحرضة أو يسبب تدفق الماء عكسياً إلى وعاء الرغوة المركزة من خلال 
 المحرضلمسافة بين مستوى قاع وعاء الرغوة المركزة ومستوى  يجب أن لا تزيد اـ2

  .المحرض م عندما يكون الوعاء أسفل من مستوى 1.8عن ) فنتوري(
 يعتمد د/ ل150- 35  بتدفق يتراوح بينالمحرض إلى التحويلة إن تيار الماء المار من ـ3

 عند عتبارالاعلى قياس الجهاز وعلى ضغط الدفع للمضخة، ويجب أن يؤخذ هذا بعين 
  . حساب التدفق الصافي للمضخة

  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 

  طريقة الخلط حول المضخة) 6ـ4/3( شكل
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  ) 7ـ4/3( شكل ، طريقة التحريض الأولي والثانوي)ح(
 الواصلة على التحويلة على المنطقة المراد حمايتها جدار على عبارة عن وحدة مكونة )1(

جزء من الماء من خلال يتدفق  .الرغوةصانع  تزويد المياه الرئيسـي وي بين خطالتوازي
خط يمر ، أنبوب لاقط الأولي ويسحب الرغوة المركزة من الوعاء عن طريق المحرض

خليط  يندفع  الرغوة، وصانع الثانوي الموجود عند للمحرض المنفثالماء الرئيسي خلال 
  . الثانويللمحرض الأولي إلى جهة السحب المحرضدمة من الماء والرغوة المركزة القا

   التحديدات)2(
يجب أن  و . الثانويالمحرض من  م150 الأولي على بعد المحرض يجب أن يركب ـ1

 ةالمصنع الجهةالأنابيب على خطوط الماء والمحلول حسب توصيات تكون مقاسات 
  .وحسب الترخيص

 المحرضقاع وعاء الرغوة المركزة ومستوى  يجب أن لا تزيد المسافة بين مستوى ـ2
  .المحرض عندما يكون الوعاء أخفض من مستوى م 1.8الأولي عن 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
|  
  
  
  
  
  

  طريقة التحريض الأولي و الثانوي) 7ـ4/3( شكل
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   حفـظ الرغـوةأوعية  4/3/3/5

  
طلى بطلاء متجانس مع ت مواد متجانسة مع الرغوة أو  حفظ الرغوة منأوعية يجب أن تصنع )أ(

  .الرغوة
  
  .البوليستر الحراري أو  المقاوم للصدأالصلب يجب أن يكون الوعاء من مواد مقاومة للصدأ مثل )ب(

  
   الرغـوةصانع  4/3/3/6

  :نا هو الجهاز الذي يتم فيه خلط الهواء مع محلول الرغوة لتكوين الرغوة النهائية، ويوجد نوعو  
  

   الرغوة الثابتصانع )أ(  
 محلول الرغوة، يستغل جزء من إمدادعلى خط   مصمم خصيصاً لسحب الهواء موصلو وه

كون  ي،طاقة السائل لسحب الهواء إلى التيار، والتيار المضطرب المتشكل عند هذه النقطة
  .ا المراد حمايتهالمنطقةرغوة مستقرة يمكن توجيهها إلى 

  
  مضغوطالرغوة الصانع  )ب(

ل الرغوة تحت ـواء إلى تيار محلول الرغوة لتشكـ لسحب الهفنتوريستخدم مبدأ و ي وه
ة في هذا الجهاز، لذلك فإن الرغوة المنتجـة يمكن أن توصل ـة سرعة كافيـتحفظ طاق. الضغط

 من مواد مقاومة الرغوة صانعصنع يو. هـم إلى المكان المراد حمايتـعبر الأنابيب أو الخراطي
 كـالسبائ والبرونز أو اس الاصفرـالنحيق والصدأ ومتجانسة مع مادة الرغوة، مثل للحر

 وقادرة على تحمل ضغط جهة الاختصاصة معتمدة من ـالخفيفة، وفقاً لمواصفات عالمي
  ).9ـ4/3(  شكلو) 8ـ4/3( كلـش، التشغيل

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  

  نظام شبه الثابت وضغط ارتدادي عالي وقصير لل الرغوةصانع )8ـ4/3( شكل
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  للنظام الثابت وضغط ارتدادي عالي وثابتالرغوة صانع ) 9ـ4/3( شكل
 

  
  الرغـوة مدافع    4/3/3/7

  الرغوة اليدوية مدافع )أ(    
ويحدد رد فعل . لى مكان الحريق     وهي عبارة عن خراطيم وفوهات رغـوة يتم توجيههـا باليد إ

  :ن من فوهات الرغوة هماا، ويوجد نوعد/ ل950إلى الفوهة كمية الرغوة المتدفقة 
  بمحرض مدفع) 1(

حيث يتم فيها خلط الرغوة المركزة مع الماء لتشكيل محلول الرغوة كما هو مذكور في 
  .)4/3/3/1( الفقرة

  محرضبدون  مدفع) 2(
في لخط الواصل بين الفوهة ومصدر المياه، كما هو مذكور حيث يتم خلط الرغوة على ا

  .)4/3/3/1( الفقرة
 المقاوم لصلبا عادة من مواد مقاومة للصدأ ولا تتأثر بمحلول الرغوة مثل المدافعوتصنع 
 الخفيفة، وفقاً لمواصفات عالمية معتمدة من السبائك أو النحاس الأصفر أو البرونز أو للصدأ

.  الرغوة ومصفاة عند فتحة الدخول، وأنبوب توجيهصانعي على  وتحتوجهة الاختصاص
الباب الأول ـ ( مواد معدات الحريقمواصفات  حسب  و يكون من النوع المبطنوالخرطوم

  .)الفصل الأول
  

   الرغوة ذات السعة الكبيرة مدافع  )ب(
  : وتنقسم إلى الأنواع التالية      
  الرغوة الثابتمدفع ) 1(

 على قاعدة، يزود بمحلول الرغوة اً كمية كبيرة من الرغوة، ويكون مثبتوهو جهاز لدفع
  :بواسطة أنابيب أو خراطيم، وتنقسم من حيث التحكم إلى نوعين

  ).10ـ4/3( شكل ،تحكم يدويـ 1
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 بمحركين للحركة أفقياً ورأسياً، وعلبتي اً مزودالمدفعتحكم تلقائي عن بعد، ويكون ـ 2
أو  اًهوائي أو اً، أو هيدروليكياًأن يكون التحكم كهربائيسرعة أفقية ورأسية ويمكن 

  ).11ـ4/3(  شكل،اً هوائياًكهربائي
   الرغـوة المتحـركمدفع) 2(

 على عربة متحركة، ويمكن نقله اًوهو جهـاز لدفع كمية كبيـرة من الرغوة ويكون مثبت 
ز الخلط، إلى مكان الحريق، وقد تحتوي العربة على خزان الرغوة المركزة، وجها

 من المدافعوتصنع  .)12ـ4/3( شكل ، بواسطة خراطيم إلى مصادر المياهمدفعويوصل ال
 البرونز أو  المقاوم للصدأالصلبمواد مقاومة للحريق والصدأ ومتجانسة مع الرغوة مثل 

جهة  الخفيفة وفقاً لمواصفات عالمية معتمدة من السبائك أو النحاس الأصفرأو 
  .الاختصاص

  
  
  

  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  تحكم يدويـ  مدفع رغوة ثابت )10ـ4/3( شكل
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  من بعدتلقائي  تحكم  ـمدفع رغوة ثابت) 11ـ4/3( شكل

  
  

  
  
  

  
  
  

  
  
  

  
  
  

   متحركمدفع رغوة) 12ـ4/3( شكل
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   الخلط المضغوطسابقةالرغوة  نظام       4/3/4
    

  التعريـف       4/3/4/1
 الخلط من الخزان بواسطة غاز طارد ومضغوط مثل سابقةيعتمد هذا النظام على تدفق محلول الرغوة 

 لتغمر فوهات الرش الرغوة إلى صانع، عبر شبكة الأنابيب إلى ثاني أكسيد الكربون أو النيتروجين
 أو على شكل تيار محكم رذاذح المكان المراد حمايته، يمكن أن تكون الرغوة المتدفقة على شكل سط

ويمتاز هذا النظام بأنه لا يحتاج إلى مصدر للمياه ومضخات  .منخفض السرعة حسب متطلبات التصميم
  .)14ـ4/3(  و شكل)13ـ4/3( شكل، وأجهزة خلط

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   الخلط المضغوطسابقةنظام الرغوة ) 13ـ4/3( شكل
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   الخلط المضغوط مع الخراطيمسابقةنظام الرغوة ) 14ـ4/3( شكل

  
  

  

  مـادة الإطـفاء   4/3/4/2
، وكمية AFFF نوع  غالباًةوهي عبارة عن محلـول مكون من كميـة معينـة من الرغوة المركز

أو % 3معينة من الماء مخزنة في وعاء خاص وتكون نسبة خلط الرغوة المركزة إلى الماء عادة 
أما إذا استعملت محاليل أخرى من الرغوة المركزة، يجب استشارة . حسب متطلبات التصميم% 6

  .جهة الاختصاص
  

  )استعمالات النظام(التطبيق    4/3/4/3
في حماية الأماكن والحالات التاليةلاستعمالهـالاً  يعتبر هذا النظام فع :  

  
  .للاحتراق أو السوائل الساخنة القابلة للاشتعال غرف تخزين السوائل القابلة )أ(
  
  . واسع للحريقلانتشار المعرضة للاحتراق المواد القابلة )ب(
  
  ).الديزل( الكهرباء التي تعمل بالوقود السائل مولدات غرف )ج(
  
  .محولات الكهرباء التي تعمل بالزيت غرف )د(
  
 في الأماكن التي تحتاج إلى الحماية بنظام الرغوة ولا تتوفر فيها مصادر للمياه، أو أن يكون )هـ(

  .ضغط المياه غير كاف
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أماكن تحضير السوائل الحرائق في مثل  الحرائق ذات ثلاثة أبعاد  لا يطبق هذا النظام على:ملاحظة
 رغوة ـ فوهات رشوفي مثل هذه الحالات تستعمل أنظمة . ما شابههاالقابلة للاشتعال و

 عن طريق  مم25وأيضاً للسـوائل القابلة للانحلال في الماء بعمق يزيد عن . ماء المعتمدة
  .المرذذة رشالفوهات 

 

   النظامتشغيـل   4/3/4/5
  تشغيل وسائل ال )أ(

   تشغيل تلقائي)1(
لمنصهرة التي تقوم بفتح صمام الغاز الطارد بواسطة كاشفات الحريق أو الوصلات ا

  .الهوائي أو بواسطة الضغط المضغوط
   تشغيل يدوي كهربائي)2(

  . الحريقكاشفات    بواسطة مفتاح كهربائي يدوي يقوم مقام 
   تشغيل يدوي ميكانيكي)3(
  بواسطة أدوات تشغيل يدوية ميكانيكية           

  
  أجهزة التشغيل  )ب( 

 لإطلاق الغاز الطارد المضغوط من أسطوانته لضغط محلول الرغوة في الخزان عند       وتستعمل
  .هوائيةتلقيها الإشارة من لوحة تحكم النظام وهي تعمل بطريقة كهربائية أو ميكانيكية أو 

  
  مكونـات النظـام   4/3/4/5

  
  : الخلط المضغوط من الأجزاء الرئيسية التاليةسابقة يتكون نظام الرغوة     

  .وعاء أو خزان يحتوي على محلول الرغوة )أ(
  
  .أكسيد الكربونسطوانات الغاز الطارد المضغوط، وغالباً ما يكون غاز النيتروجين أو ثاني ا )ب(
  
  .الرغوةصانع شبكة الأنابيب وملحقاتها و )ج(
  
، وفي هذه الحالة لا تحتاج  فوهات رش الرغوة ومحرض، ويمكن أن تأخذ شكل فوهات رش )د(

    .محرضبكة إلى الش
  
  .يوضح مكونات النظام) 13ـ4/3( شكلأجهزة التشغيل والتحكم والمراقبة،  )هـ(
  
الخلط داخل الخزان باستعمال مضخة تدوير وذلك للمحافظة على سابقة تدوير محلول الرغوة  )و(

  .تجانس المحلول وتقليل الترسبات في قاع الخزان
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  مواصفات المـواد   4/3/4/6
  

  الرغـوة محلـول )أ(
الرغوة المتدفقة على شكل رذاذ يجب أن تشكل بسرعة طبقة متماسكة تنتشر بسرعة حول 

وزمن مرات  8 إلى 4والرغوة التي تحقق هذه المتطلبات لها نسبة تمدد تتراوح ما بين . العوائق
 كما جاء في مواصفات  ث60 ـ  ث20يتراوح ما بين من زمن التدفق % 25نسـبة ب تلاشي

أما الرغوة المتدفقة على شكـل تيار محكم منخفض السرعة  .لمركبات الرغوة صاصجهة الاخت
  ).2ـ4/3( شكليجب أن يكون لها خواص ضمن المجال المبين في 

      
   الخلط سابقة خزان محلول الرغوة )ب(    

 يجب أن يكون الخزان مصنعاً بطريقة اللحام، ويصمم ويصنع ويختم عليه حسب متطلبات )1(
ASME أو ما يعادلها من المواصفات، وحسب الضغط المطلوب  المضغوطةطواناتللاس.  

 يجب أن يكون الخزان مصنوعاً من سبائك الفولاذ المقاومة للصدأ وأن يكون السطح الداخلي )2(
الخلط، سابقة مبطناً بطبقة مناسبة لتمنع الصدأ أو التآكل الناتج عن الماء أو محلول الرغوة 

  .طة في الخزان وصمامات القفل يجب أن تكون من نفس الموادوجميع الوصلات الراب
  هـاؤ فتحة التعبئة وغطا)3(

 ويجب أن  مم100يجب أن يكون الخزان مزوداً بفتحة للتعبئة ذات قطر داخلي لا يقل عن   
وأن يكون غطاء فتحة التعبئة مزوداً بممسكين حتى يتم شد الغطاء باليد دون استعمال أدوات، 

ويجب أن يكون الغطاء مزوداً بحاشية من . عندما يكون الخزان تحت الضغطب لا يحدث تسر
  .المطاط، ويجب تزويد فتحة تهوية للأمان على غطاء التعبئة

   صمام التنفيس )4(  
 أو ما يعادلها من الهيئات ASMEضغط معتمد من لل تنفيسيجب أن يزود الخزان بصمـام 

 . ضغط التشغيل الأقصى المسموح بهمن% 110 الضغط عند بصورة سليمة تم ضبطه

   مقيـاس الضغـط)5(
  . الخلط بمقياس للضغط لمعرفة الضغط داخل الخزانسابقةيجب أن يزود خزان الرغوة 

  
  سطوانات الغاز الطارد المضغوطا )ج(

 DOTسطوانات ثاني أكسيد الكربون معتمدة من اسطوانات النيتروجين أو ا يجب أن تكون )1(     
  .لها من الهيئات الدوليةأو ما يعاد

  سطوانات الغاز الطاردا صمامات )2(
غازات المضغوطة أو ما لل DOTسطوانات حسب مواصفات الا     يجب أن تكون صمامات 

، ويجب أن تسنين حسب الشروط الدوليةيجب أن يكون لها ويعادلهـا من المواصفـات، 
  : التاليـة الشروطتستوفيتكون أيضاً من النوع الذي يفتح بسرعة ويجب أن 

  : إمكانية فتحها يدوياً بالوسـائل التاليـةـ1
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سطوانة اسطوانة نيتروجين أو اعجلة التشغيل اليدوية لكل  ـ ذراع الفتح السريع أوأ
  .ثاني أكسيد الكربون

  .سطوانات النيتروجيناـ مشغل لفتح جميع ب 
  . بعضها البعض أن تكون جميع طرق الفتح مستقلة ومرتبة بحيث لا تتعارض معـ2
  .سطوانةالا إمكانية قفلها يدوياً عند رأس ـ3
  . المختلفةمزودة بمقياس ضغط تكاملي لقياس الضغوطأن تكون  ـ4

  منظم ضغط الغاز الطارد) 3(
 المزودة كافياً للمحافظة على التدفق المحدد لكل منظمات الضغط يجب أن يكون عدد ـ1

  .التدفقأجهزة 
بار ويجب أن  200مصمماً لضغط دخول لا يقل عن  ضغطمنظم  يجب أن يكون كل ـ2

  .يعير ويقفل ليدفع النيتروجين عند ضغط التشغيل المطلوب
-قادراً على العمل بأمان ضمن مجال درجات الحرارة  منظم الضغط يجب أن يكون ـ3

45 o
o 70و م  

  .م 
تصريف الضغط، ل  نابضيذ أو مجمع منظمات بصماممنظم  يجب أن يجهز كل ـ4

 بالسلك لا يقل قطره مسلحسطوانات النيتروجين بخرطوم اويجب أن يكون موصلاً مع 
  . مم9.5عن 

  
   الرغوةصانع الأنابيب والوصلات و)د(

  . لنظام الرغوةجهة الاختصاص حسب مواصفات      
  
  فوهات الرش )هـ(

  .المبانيلأنظمة الرغوة الثابتة داخل  جهة الاختصاص حسب مواصفات 
  
  التحكم والتشغيل والمراقبة أجهزة )و(

  :تشمل الأنواع التاليـة       
  أجهزة التحكم والتشغيل التلقائي) 1(

التابعة للنظام وفقاً لوحة التحكم ، واللهب أو الدخان أو كاشفات الحرارةوهي ـ 1
  ).صل الأول الف ـالخامسالباب ( أنظمة إنذار الحريقلمواصفات 

الباب الأول ـ الفصل (اصفات مواد معدات الحريق مولوفقاً سطوانة الا رأس مشغلـ 2
  .)الأول

الباب الأول ـ (اصفات مواد معدات الحريق لمو ومفتاح الضغط وفقاً ملف لولبيـ 3
  .)الفصل الأول

   أجهزة التشغيل اليدوي)2(
صل  الف ـالخامسالباب ( أنظمة إنذار الحريق وفقاً لمواصفات التشغيل اليدويةوحدة  وهي     

   .معتمد حسب المواصفات الدولية ذراع التشغيل الميكانيكيو ) لالأو
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   أجهزة الإنذار التابعة للنظام)3(
 أنظمة إنذار الحريق وفقاً لمواصفات الصافرات والعلامات الضوئية والأجراس وهي     

  ). صل الأول الف ـالخامسالباب (
  
  التصميـم   4/3/4/7
  

سطوانات لتشغيل النظام عندما يكون ضغط النيتروجين الا يجب أن يكون هناك عدد كاف من )أ(
 بار تقريباً لطرد كمية المحلول التصميمية 58 بار تقريباً أو ضغط ثاني أكسيد الكربون 103

  .كلها، وكمية احتياطية أيضاً كافية لتنظيف جميع الخطوط
  
  سطوانات الغاز الطاردا تخزين )ب(

من يسهل الوصول إليه، وذلك لغرض التشغيل آ سطوانات في مكانالا يجب أن توضع      
  .والصيانة وأن لا يكون معرضاً للعوامل الجوية، من درجة الحرارة وغيرها

  
بعد ) إن وجدت( بحيث يمكن غسيل خطوط الخراطيم والصمامات تصمم شبكة الأنابيب )ج(

  .الاستعمال
  
، فإنه يجب أن توضع علامة  رشاتوهف باستعمال المبنى عند حماية منطقة كاملة من الغرفة أو )د(

 بينها حسب منحنيات الأداء الخاصة بها بحيث ةعدابمعلى أعلى ارتفاع ممكن لها في المنطقة، وال
  .تغطي المنطقة المحمية كلها

  
 في حالة استعمال الخراطيم ببكرة فإنه يمكن التحكم بتدفق محلول الرغوة لكل خرطوم عن )هـ(

  .طريق صمام كروي
  
  

   الفنيةالتجهيزات   4/3/4/8
  :لأنظمة الرغوة الداخلية مع مراعاة الآتي جهة الاختصاصحسب مواصفات ومتطلبات     

  
سطوانات الغاز الطارد بشكل جيد على الحوامل المخصصة ا الخلط وسابقة تثبيت خزان الرغوة )أ(

  .لها
  
سطوانة عبر منظم الا بحيث يمر الغاز عند التشغيل من والصمامات يجب أن تركب الأنابيب )ب(

بقة الخلط االضغط أو مجمع المنظمات والأنابيب للمحافظة على ضغط ثابت في خزان الرغوة س
  .أثناء التفريغ حسب التصميم
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، وأجزاء المكان المراد حمايته بتركيب صمام عدم المبنى التنسيق الكامل بين الخدمات وأجزاء )ج(
  .فوهات الرشتضمن عدم إعاقة عمل  الفوهات وأجزاء الشبكة بحيث وتركيبرجوع، 

  
 توصيل لوحة نظام التشغيل والتحكم التابعة للنظام مع لوحة تحكم الإنذار الرئيسية للمبنى في حالة )د(

  .وجودها
  
  الحسـابـات   4/3/4/9
  

 يؤخذ AFFF يؤخذ معدل التدفق التصميمي المطلوب لمحلول الرغوة حسب نوع الرغوة، إذا كان )أ(
   .2م/د/ل 6.5و بروتين أو فلوروبروتين يؤخذ  أ2م/د/ ل4.2

  
  . لمحلول الرغوة للمساحة المطلوب تغطيتها)د/ل(  يحسب معدل التدفق التصميمي الكلي)ب(
  
د على الأقل، أو حسب نوعية الرغوة، أو حسب  10 يؤخذ أقل زمن مطلوب لتشغيل النظام )ج(

    .الترخيص وظروف المشروع
  
  . باللتروة المطلوبة خلال زمن التشغيل تحسب كمية محلول الرغ)د(  

  
وعلى ضوئها تحسب كمية % 6 أو% 3  تؤخذ نسبة خلط الرغوة المركزة إلى الماء عادة)هـ(

  .الخلطسابقة ن في خزان الرغوة االرغوة المركزة، وكمية الماء المطلوبت
  
 أو يحسب ،ا حسب المسـاحة التي يغطيهفوهة رشلكل  )د/ل(  يحسب معدل التدفق التصميمي)و(

  . متساويةفوهات الرش إذا كانت المساحات التي تغطيها فوهة رشالتدفق لكل متوسط معـدل 
  
( فوهة الرشند  يؤخذ الضغط المطلوب ع)ز(

n
P( لتحقيق التدفق )

n
Q( من منحنيات الأداء 

 :أو من المعادلة التالية. صنعةم الجهةلل الدليل المصورالموجودة في 

  
                                )1ـ4/3( معادلة                                     

nn
PKQ =                                                                                            

                               
  :حيث      
        K لجهة المصنعة لالدليل المصورتؤخذ قيمته من ، فوهة الرش ثابت.  

  
ر الأنابيب والوصلات من  يحسب فاقد الضغط في الأنابيب والوصلات بمعرفة التدفق، وأقطا)ح(

  .والأطوال المكافئة للوصلات) هازن وليامز(معادلة 
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  .صنعةم الجهةلل الدليل المصور الخلط من سابقةط في خزان الرغوة غض يؤخذ فاقد ال)ط(
  
  .الارتفاعات يحسب الضغط الناتج عن الاختلاف في )ى(
  
من ) ي(و) ط(و) ز(اصل جمع  من حالخلط سابقة يحسب أقل ضغط مطلوب في خزان الرغوة )ك(

  .)4/3/4/9( الفقرة
  
  .صنعةمال للجهةالدليل المصور الخلط من  سابقة يحسب أو يؤخذ الحجم الكلي لخزان الرغوة )ل(
  
  . بمعرفة أقطار الأنابيب وطولها يحسب حجم الأنابيب لطرد الرغوة من الخزان والأنابيب)م(
  
  .نوع الغاز الطارد حسب ،)كجم( تحسب كتلة الغاز المطلوبة )ن(
  
 بمعرفة كتلة الغاز الطارد المضغوط، ودرجة الحرارة التي سيخزن فيها والضغط والكثافة، )س(

 أن غاز ثاني أكسيد الاعتبارسطوانة الغاز الطارد المضغوط، مع الأخذ بعين ايحسب حجم 
  .الكربون يخزن في الحالة السائلة

  
  الفحص والاستلام  4/3/4/11
  

  :ي عند الاستلاميراعى ما يل    
  .الدليل المصور المعتمدة و التأكد من تنفيذ النظام حسب المخططات)أ(    

  
  .فوهات الرش تعترض عمل عوائق التأكد من عدم وجود )ب(
  
سطوانات الغاز الطارد وشبكة الأنابيب ا التأكد من وسائل تثبيت خزان محلول الرغوة و)ج(

  .وملحقاتها
  
لتأكد من أن القراءات صحيحة، وأيضاً ملاحظة حجم ووزن  ملاحظة مؤشرات الضغط وا)د(

  .سطوانات الغاز وسعة خزان محلول الرغوةا
  
 إجراء فحص عملي لإطلاق الغاز الطارد من الشبكة، وذلك لفحص نظام التشغيل وتلقي )هـ(

الإشارات عند لوحة التحكم ولوحة الإنذار وسماع الإنذار وفي بعض الحالات يتطلب الفحص 
 .ق الرغوة فعلياً حسب الترخيصإطلا
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  الصيانـة  4/3/4/11
  

  : عند إجراء الصيانة مع مراعاة ما يليةالمصنعالجهة يجب إتباع تعليمات     
  . يجب أن يزود كل نظام بكتيب يبين تعليمات التشغيل والصيانة)أ(    

  
  . يجب توفير الوسائل المناسبة لفحص النظام بدون تفريغه)ب(    

  
  .لصمامات وأجهزة الإنذار شهرياً وتسجيل النتائج يجب فحص ا)ج(
  
  .سطوانات الغاز الطارد وكمية محلول الرغوة في الخزان سنوياًا يجب فحص ضغـط ووزن )د(
  
 الخلط من مستويات مختلفة من الخزان وفحصها للتأكد سابقة أخذ عينات من محلول الرغوة )هـ(

وذلك على فترات منتظمة حسب نوعية الرغوة  ئهمن تجانس المحلول والترسبات فيه وحسن أدا
  .المركزة المستعملة

  
الخلط داخل الخزان باستعمال مضخة تدوير وذلك للمحافظة على  سابقة تدوير محلول الرغوة )و(

  .تجانس المحلول وتقليل الترسبات في قاع الخزان
  
  .ةالمصنعلجهة ا عند استبدال القطع الفعالة والحساسة يجب إتباع تعليمات وتوصيات )ز(
  
 يجب فحص جميع أجزاء ومكونات النظام سنوياً، للتأكد من المقاومة للصدأ أو التلف الناتج عن )ح(

  .الأعمال الأخرى أو الحريق
  
  . يجب فحص النظام كاملاً من قبل فنيين مختصين سنوياً وتسجيل النتائج وتسليمها إلى المالك)ط(
  
  .تعمال المكان لم يتغيراستغلال أو اسأن  يجب التأكد من )ى(
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   داخل المبانيللاشتعالأنظمة الرغوة الثابتة لحماية السوائل القابلة     4/3/5
  
  التعريـف   4/3/5/1

يختص هذا الجزء بأنظمة مكافحـة الحريق بالرغوة التي تعتبر كحماية أولية لأماكن خاصة موجودة   
  .الغرف أو المبانيداخل الغرف والمباني أو حماية عامة لمحتويات 

  
  )استعمالات النظام(التطبيق   4/3/5/2
  

 التي تخزن أو تعالج داخل المباني ولها السوائل القابلة للاشتعالتطبق هذه الأنظمـة جزئياً على   
  :م والسوائل الساخنة القابلة للاحتراق، وهذه التطبيقات يمكن أن تكون فيo 60  مننقطة وميض أقل

  . المعرضة لانتشار واسع للحريقالأماكنوأماكن التخزين  )أ(
  
المواد معدات التحضير وغرف المضخات والخزانات التي يمكن أن تتواجد في مصانع  )ب(

  .الكيميائية
  
  . ومصانع التقطير والتكريرالمذيباتمصانع سحب  )ج(
  
  . الكهرباء التي تعمل بالديزلمولداتغرف  )د(
  
  .بالزيتغرف محولات الكهرباء التي تعمل  )هـ(

  
 ،المضغوطة الخلطة ـسابق ام الرغوةـنظ  لا يطبق هذا النظام كما هو مذكور في:ملاحظـة

  .)4/3/4(رة ـالفق
  
  أنـواع النظــام  4/3/5/3

  
   رش الرغوة نظام )أ(

 بفوهاتعبارة عن شبكة أنابيب متصلة مع مصدر إنتاج محلول الرغوة ومجهزة  نظام خاصهو     
 وتوزيعها فوق سطح المنطقة المراد حمايتها، وهذه الأنظمة من النوع  لدفع الرغوة مرذذةرش

  . في نفس الوقت الرشذي المخارج المفتوحة حيث أن الرغوة تندفع من جميع فوهات
  
   أنظمة الرغوة على شكل تيار محكم منخفض السرعة)ب(

كل تيار محكم منخفض  منتجة للرغوة على شمصباتب وهي مشابهة للنظام السابق إلا أنها مزودة     
  .السرعة
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  مكونـات النظـام  4/3/5/4
  :يتكون نظام الرغوة الثابتة داخل المباني بصورة عامة من الأجزاء التالية  

  
  . أجهزة التشغيل والتحكم والمراقبة)أ(  

  
  . مصدر مياه مناسب)ب(  

  
  ).خزان الرغوة والمواد المنتجة للرغوة( مصدر الرغوة المركزة )ج(  

  
  .عدات المزج النسبيم )د(  

  
  . شبكة الأنابيب وملحقاتها)هـ(  

  
          .صانع الرغوة )و(  

              

صانع ، وفي هذه الحالة لا تحتاج الشبكة إلى وأجهزة الخلط الرغوة، فوهات الرش و مصبات )ز(
  .الرغوة

  
  مم، وفي3.2 أقل من لنظام، ولافي ا  رشفوهة أكبر من أصغر المرشحات يجب ألا تكون )ح(                   

  .متناول نظام الصرف
  

  . للتأكد من صلاحيته وخلوه من الأعطالالنظام مكونات اختبار )ط(  
  
  مواصفـات المـواد  4/3/5/5

  المركزة مصادر الرغـوة ) أ(       
  :وتشمـل ما يلـي  
  مادة الرغـوة) 1(

 طبقة متماسكة تنتشر بسرعة ل يجب أن تشكالمرذذة فوهات الرشالرغوة المتدفقة من ـ 1
 ،8 إلى 4الرغوة التي تحقق هذه المتطلبات، لها نسبة تتراوح ما بين . حول العوائق

، كما جاء ث 60ـ   ث20 ويتراوح ما بين  من زمن التدفق%25نسبة ب التلاشيوزمن 
  .)4/3/2/2(، الفقرة  الرغوةأنواعفي مواصفات 

لى شكل تيار محكم منخفض السرعة، يجب أن يكون الرغوة المتدفقة من أنظمة الرغوة ع ـ2
  .)4/3/2/2(، الفقرة  الرغوةأنواعكما جاء في مواصفات لها خواص 

الكحولية عندما يكون النظام مصمماً خصيصاً لهذا الغرض الرغوة يمكن استعمال أنواع  ـ3
  .وحسب الترخيص
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ا للتطبيق المراد  استخدامهعلى إمكانية تسمحيجب أن المستخدمة الرغوة ـ أنواع 4
  .استخدامها فيه

فقرة  حفظ الرغوة المركزةأوعية  كما جاء في مواصفات خزانات الرغوة المركزة )2( 
 الخزان من معادن متوافقة مع المحلول الرغوي الذي سيتم تخزينه إنشاء يتم .)4/3/3/5(

  .يتعرض لها درجات الحرارة التي يمكن أن صالحاً للعمل تحتكون الخزان يجب أن ي .فيه
 ولوحات  أو ما يعادلها،  ULحسبمسجلة  من نوعية التروس  مضخات الرغوة المركزة وهي)3(

يجب أن تكون معتمـدة من قبل مختبرات و التحكم التي تنظم بدء الحركة للمضخات الكهربائية 
 في حالة .NFPA-20دولية معروفة متخصصة بالحريق، أو يمكن أن تكون حسب مواصفات 

يلزم أن تنظف المضخة بالماء بعد و ، الطروقالحديد  أو الحديد الزهرم مضخات من استخدا
  . إلى تلف المضخةالرغوة المركزةؤدي تالانتهاء من الاستخدام حتى لا 

  
   الرغوة معدات خلـط)ب(

سيتحمل المحلول الرغوي  .)4/3/3/2( ، الفقرة     هي وفقاً لمواصفات طرق خلط الرغوة
  . أن يتعرض لها الماءأعلى ضغوط يمكن

  
   الأنابيب والوصلات)ج(

الباب الأول ـ ( مواصفات مواد معدات الحريقلأنابيب والوصلات  ا     وهي وفقاً لمواصفات
  ).الأولالفصل 

  
   الرغـوةصانع  )د(

  ).4/3/3/6( المذكورة في الفقرةلمواصفات ل     وهي وفقاً 
  
  .)ج15ـ4/3(  شكلو) ب15ـ4/3(  شكلو) أ15ـ4/3(  شكل الرغوة، رشفوهات )هـ(                   

 الرغوة مصنوعة من مواد مقاومة للحريق والصدأ مثل فوهات رشيجب أن تكون ) 1(
، وأن تكون مسجلة للغرض المطلوب استعمالها الخ...، البرونز، الصلب المقاوم للصدأ

  .فيه
 عاكسبعب، تكون مزودة المنتجة للرغوة على شكل رذاذ أو مجرى متش فوهات الرش) 2(

  . منخلأو 
 المنتجة للرغوة على شكل تيار محكم السرعة يمكن أن تكون مزودة أو فوهات الرش) 3(

شكل وصلة أنبوب  فوهات الرش  يمكن أن تأخذ أو موجه للتيار، وعاكسغير مزودة ب
  . رغوة صغير بفتحات خروجصانعمفتوحة، فوهة تدفق مباشرة، أو 

 للرغوة صانعلنوعان المذكوران أعلاه مزودين أو غير مزودين بايمكن أن يكون ) 4(
  .كأجزاء مكملة
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   الرغـوة رشةفوه) أ15ـ4/3( شكـل
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  رش الرغـوةفوهة  ) ب15ـ4/3( شكـل
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   ساحبة للهواءرش الرغـوةفوهة  ) ج15ـ4/3(شكـل

  
  
  التشغيـل   4/3/5/6

  :يتم تشغيل نظـام الرغوة الثابت بالوسـائل التاليـة    
  

   تشغيـل تلقائـي)أ(
 بواسطة كاشفات الحريق التي تقوم بفتح صمام التحكم للمياه أو صمام الغمر أو أي أجهزة تشغيل     

  .أخرى
  
  كهربائي  تشغيـل يـدوي)ب(

  . بواسطة مفتاح كهربائي يقوم مقام كاشفات الحريق    
  
  تشغيـل يدوي ميكانيكي) ج(

  .الصمامات بواسطة أدوات تشغيل يدوية ميكانيكية مثل     
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  التصمـيم    4/3/5/7
  

 يجب ، فإنـه المرذذة الرغوةفوهات رشباستعمال حماية منطقة كاملة من الغرف أو المبنى  عند )أ(
 ممكن في المنطقة، والبعد بينها حسب منحنيات الأداء الخاصة بها ارتفاعأن توضع على أعلى 

  .بحيث تغطي المنطقة المحمية كلها
  
، يجب أن توضع بحيث تتدفق الرغوة بأكبر سرعة ممكنة  الأرضيةفوهات الرش عندما تستعمل )ب(

  .فوق سطح المنطقة
  
 الخزان الجانبية فوهات رش المفتوحة بواسطة للاشتعال يمكن حماية خزانات السوائل القابلة )ج(

فوهات الرش التي تدفع الرغوة بسرعة منخفضة مباشرة فوق سطح السائل أو بواسطـة 
  ).16ـ4/3( شكلن التي تركب فوق الخزا المرذذة

  
  توضع فوقها، أو بواسطة فوهاتفوهات رش يمكن حماية أجزاء معينة من معدة ما باستعمال )د(

موجهة عليها حيث أن الغرض الأساسي من النظام هو إطفاء الحريق المنتشر على ال الرش
ة الأرض، بالإضافة إلى أن غمرها بالرغوة يؤدي إلى عزلها وحمايتها من التعرض للحرار

  .أثناء إطفاء الحريق
  
 من مساحة المنطقة المحمية، ما 2 م9.0  واحدة على الأقل لكل رشفوهة يجب أن يكون هناك )هـ(

 موزعة بشكل  الرشفوهات مسجلة لتغطية مساحة أكبر ويجب أن تكون  الرشفوهاتلم تكن 
لموجودة في مناسب يضمن تغطية المنطقة المراد حمايتها، وأيضاً غمر المعدات والأجهزة ا

  .FM أو الاختبار أو تسجيلها من جهة لاعتمادهاالمنطقة، ويجب أن توزع الفوهات وفقاً 
  
 في فوق الأرض أو تحت الأرض) سائل رغوي هوائي مركز(أنابيب الرغوة  عندما تكون )و(

 فإن الرغوة داخل هذه الأنابيب يجب أن تكون مضغوطة، ويمكن ، م15.0 مسارات تزيد عن
  . على الضغط باستعمال مضخة مساعدة أو أي وسيلة أخرى مناسبةالمحافظة

  
 التحكم وصمامات يجب أن توضع معدات الرغوة مثل خزان الرغوة، أجهزة الخلط، المضخات )ز(

  .في مكان آمن يسهل الوصول إليه وغير معرض لخطر الحريق
  
 المركزةر من المياه والرغوة  يمكن استخدام أنظمة لحماية مكان أو عدة أماكن تغذى بنفس المصد)ح(

  .صمامات التوجيهبواسطة 
  
 مصادر المياه الاعتبار حجم نظام واحد يجب أن يصمم صغيراً كلما أمكن ذلك، مع الأخذ بعين )ط(

 جهة الاختصاصوالعوامل الأخرى التي تؤثر على عمل وأداء النظام حيث أنه حسب رأي 
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عاً، باستعمال نظام مستقل لكل مكان، أو أن يمكن حماية مكانين أو أكثر معرضين للحرق م
يكون النظام مصمماً لتغطية جميع الأماكن المعرضة للحريق معاً وفي بعض الحالات الخاصة، 
قد يتطلب النظام بأن يغلق تلقائياً بعد زمن تشغيل معين وفي مثل تلك الحالات يجب أخذ موافقة 

  .جهة الاختصاص
  
 النظام وفقاً مدادلإكافية ) الرغوة المركزة(مواد إنتاج الرغوة  يجب أن يكون هناك كمية من )ي(

 كافية حتى يتم وضع النظام في موضع الخدمة بعد التشغيل، احتياطيةلمتطلبات التصميم وكمية 
هذه الكمية يمكن أن تكون في خزانات مستقلة أو براميل أو صفائح في الموقع، أو أن تكون 

  .س 24متوفرة لدى مورد معتمد خلال 
  
 يجب تزويد النظام بإنذار محلي يعمل مستقلاً عن تدفق المياه، ليدل على تشغيل أجهزة الكشف )ك(

  .التلقائي
  
  . تدل على تدفق مياه النظام،أجراس مائية أو كهربائية خارجيةتركيب جهة الاختصاص   تطلب)ل(
  
 لإنذار تدفق المياه، يفضل  في الحالات التي لا يمكن فيها توفير محطة مركزية أو محطة خاصة)م(

أو أقرب مركز إطفاء أو أي مكان آخر  جهة الاختصاصربط وحدات الإنذار الكهربائي بمبنى 
  .مناسب تتوفر فيه الإسعافات الأولية

  
 كاشفات الحريق يجب تزويد إنذار مناسب للأعطال لكل نظام للدلالة على الخطأ أو العطل في )ن(

  . التشغيل الأخرى للنظام، أو معدات ووسائلةالتلقائي
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   داخل الخزانائلعلى سطح الس الجانبية لغمر الرغوةفوهات الرش  )16ـ4/3( شكـل
  

  
  الحســابـات   4/3/5/8
  

  :تجرى عمليات الحساب للنظام وفقاً للمعايير التالية    
  ـق  معـدل التدف)أ(    
  السوائل الهيدروكربونية) 1(       

 نوة عـدل تدفق محلول الرغـ معلا يقلة معينة يجب أن ـاية منطقة أو مساحـ لحمـ1
  .من المنطقة المحمية 2م/د/ ل6.5

 عندما يكون هناك تداخل بين أسطح أفقية يمكن أن تجمع رغوة مثل الخزانات الكبيرة، ـ2
فإنها يجب أن تؤخذ بعين الاعتبار لتحقيق معدل . الخ..  الميزانين، والأسطح ،السنادر

  .التدفق التصميمي
 موضوعة فوقها، فإن معدل التدفق يجب فوهات رشعند حماية خزانات مفتوحة بواسطة ـ 3

  .من سطح السائل 2م/د/ ل6.5أن يكون 
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 ، يجب الأخذ بعينفوهات الرش المرذذةصغيرة بواسطة  عند حماية خزانات مفتوحة ـ4
ار نسبة التدفق التي تدخل الخزان فعلياً للتأكد من أن معدل التدفق المطلوب قد الاعتب
  .تحقق

  
) المتأينة(إن السوائل القابلة للاشتعال والاحتراق والقابلة للانحلال في الماء والمحاليل القطبية 

ل هذه التي تهدم الرغوة العادية تتطلب استعمال نوع الرغوة الكحولي، إن الأنظمة التي تستعم
تتطلب عناية هندسية خاصة، وهذا يمكن أن يتطلب معدلات تدفق أعلى، في جميع ة الرغو

رغوة المركزة ومعدات تكوين الرغوة عن التمديدات لل ةمصنعالجهة الالحالات يجب استشارة 
  .والتوصيلات المعتمدة من جهات التسجيل والفحص واختبارات الحريق النوعية

  
   زمـن التشغيـل )ب(

 د على الأقل، وعندما يصمم النظام 10 زمن تفريغ الرغوة يجب أن يكونلحماية منطقة معينة ) 1(
ن تخفيض زمن التفريغ نسبياً بحيث لا يقل عن ـ يمك،2م/د/ ل6.5على معدل تدفق أعلى من 

  . د7
  :2م 37.2 للخزانات ذات سطح سائل بمساحة أقل من) 2(

  . د5 زمن تفريغ الرغوة يجب أن لا يقل عن  العلوية، فإن المرذذةلفوهات الرش ـ1
  .د 3 الرغوة يجب أن لا يقل عن  المثبتة على الخزان، فإن زمن تفريغللمصبات ـ2
 يجب توفير الوسائل المناسبة للتدفق الفائض للمحافظة على سطح حر ثابت لا تقل سماكته ـ3

  . 2م 2.3  للخزانات التي تزيد مساحة سطحها عن مم100 أو  مم50عن 
 وأكبر تطبق عليها شروط زمن التشغيل 2 م37.2الخزانات التي تزيد مساحة سطح السائل فيها ) 3(

  .)4/3/6( كما هو مذكور في الفقرةللخزانات الخارجية 
  
   كمية الرغوة المركزة وكمية الماء)ج(

بة الخلط، التي اللتر بمعرفة كل من معدل التدفق وزمن التشغيل ونسب      تحسب كمية الرغوة المركزة 
  . أو بطريقة مشابهةاللتربوأيضاً كمية الماء تحسب % 6أو % 3تؤخذ عادة 

  
 نظام الرغوة  حسب ما جاء فيفوهة رش يحسب معدل التدفق التصميمي والضغط المطلوب لكل )د(

  .))ز(و) و(ـ4/3/4/9( الفقرة  الخلطسابقة
  
  ـد الضغـطقاف )هـ(

صـلات المياه ومحلول الرغوة بمعرفة التدفق وأقطار  يحسب فاقد الضغط في أنابيب وو)1(
  .والأطوال المكافئة للوصلات) هازن ووليامز(الأنابيب من معادلة 

 الرغوة المركزة حسب المنحنيات الموجودة في إمداد يحسب فاقد الضغط في أنابيب ووصلات )2(
  ).  ب1ـ4/3(  منحنىو) أ1ـ4/3( منحنى

  ).4/3/3/2 (الفقرة ، الخلط وفقاً لما جاء في طرق خلط الرغوة يحسب فاقد الضغط في أجهزة)3(
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  .رتفاعاتالا في الاختلافيحسب الضغط الناتج عن ) 4(
من الفقرة ة جمع البنود ـعند مصدر المياه نتيجب الضغط الكلي المطلوب للنظام ـيحس) 5(

  .))4( و)3(و) 1(ـ)  هـ(ـ4/3/5/8( و ))ز(و) و(ـ4/3/4/9(
% 15 مقاسات الأنابيب لتزويد تدفق منتظم، يجب أن يكون مبنياً على أساس تغيير التعديل في )6(

 في النظام بحيث يكون التدفق الكلي فوهة رشالتدفق المفترض لكل متوسط كحد أقصى من 
  .للنظام مساوياً لمعدل التدفق التصميمي المطلوب

  .NFPA-16اصفات لمومطابقة  بصورة عامة الحسابات الهيدروليكية يجب أن تكون )7(
  

  المخططـات والمواصفـات   4/3/5/9

  
  :عند تقديـم طلب الترخيـص يجب أن يرفق به المخططات والبيانات التالية

 المخططات التصميمية موضحاً عليها المساقط الأفقية والرأسية بمقياس رسم مناسب تبين المكان )أ(
  .ورينظام بكافة مكوناته ومخطط منظالمراد حمايته، وموقع ال

  
  . مواصفات مكونات النظام)ب(
  
 المخططات التنفيذية التي توضح التفاصيل غير الواردة في المخططات التصميمية بحيث تتوافق )ج(

  .مع حسابات التصميم
  
  . البيانات والحسابات وفقاً للنماذج المعدة لذلك)د(

  :البيانات المطلوبة تتضمن الآتي
  .الغرض من تصميم النظام) 1(
  .دل التدفق وزمن التشغيلمع) 2(
  .الحسابات الهيدروليكية) 3(
  .البيانات وشهادات الفحص لمصادر المياه الموجودة) 4(
  .مخطط تفصيلي لشبكة الأنابيب وأجهزة الكشف والتشغيل) 5(
  . المراد استعمالهافوهات الرشنوع ) 6(
  .فوهات الرشالموقع والمسافات بين ) 7(
  . الأنابيبتاتمثبو  علاقاتتفاصيل عن ) 8(
  . إن وجدت السحبموقع ستائر) 9(
) الخلط( ونسبة التركيز الاحتياطية كمية ونوع الرغوة المركزة المطلوب تخزينها والكمية )10(

  .التصميمية
 مخططات كاملة وبيانات تفصيلية تصف المضخات، المحركات، لوحات التحكم مصادر )11(

  . وحالات السحبالطاقة، الوصلات، توصيلات السحب والدفع،
  . الفرمليةالقدرةومنحنيات المردود و منحنيات الأداء للمضخات )12(
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 ط في أنابيب ووصلات تغذية الرغوة المركزةضغ الفاقد) أ1ـ4/3( منحنى

  

  
  ة الرغوة المركزةفي أنابيب ووصلات تغذيط ضغال فاقد) ب1ـ4/3( منحنى
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   الفنيـةالتجهيزات  4/3/5/10
يجب ) الباب الأول ـ الفصل الأول( مواصفات مواد معدات الحريقإضافةً إلى ما هو مذكور في   

  :القيام بالتجهيزات التالية

 يجب الانفجاريجب أن تعلق الأنابيب بطريقة آمنة، وعندما تكون الأماكن المحمية معرضة لخطر  )أ(
لأنابيب على دعائم غير مثبتة على السقف، بحيث أنه إذا تطاير السقف أو تحطم فإن أن تعلق ا

  .الأنابيب لا تتحطم أو تتشوه

 مم 12.5  مناسبة وأن تكون ذات ميل بمقدارصرف يجب أن تزود أنابيب توزيع الرغوة بوسيلة )ب(
  . باتجاه نقاط الصرف م3لكل 

المعتمد، ويجب عدم السماح عامة بالثقب والربط  من النوع العلاقات يجب أن تكون جميع )ج(
  .والعلاقاتبعناصر الإنشاء الحاملة، يمكن أن يكون الربط بالإنشاء القائم الحديدي أو الأسمنتي 

 فوهات الرش مواصفات التركيب لأنابيب نظام الرغوة هي كما ورد في مواصفات التركيب لنظام )د(
  .ما عدا المذكور أدناه

 عندما يكون تنفيذها لا ا للأنابيب المضغوطة مسموح بهANSIلحام حسب المواصفات  عملية ال)هـ(
يجب أخذ العناية الخاصة لضمان أن الفتحات قطعت كاملة وأنه لا يوجد . يشكل خطر حريق

  .عوائق في مسار المياه

ر  الرغوة التي تحمي مكان معين يجب ألا تمر فوق مكان آخفوهات الرشل التغذية أنابيب )و(
  .معرض للحريق في نفس المنطقة

 يجب التنسيق الكامل بين الخدمات وأجزاء المبنى، وأجزاء المكان المراد حمايته، وكل من )ز(
  .فوهات الرش وأجزاء الشبكة بحيث تضمن عدم إعاقة عمل فوهات الرش

  

  الفحـص والاختبار  4/3/5/11

يجب أن تتم أعمال الفحص  بالنظام، زةالرغوة المركتتم أعمال الفحص والاختبار دون إطلاق  )أ(
  :والاختبار عند نهاية التنفيذ وفقاً لأصول المهنة وشروط العقد على أن لا تقل عن النقاط التالية

  .المعتمدالدليل المصور والمعتمدة  التأكد من تنفيذ النظام حسب المخططات )1(
  .فوهات الرش التأكد من عدم وجود معوقات تعترض عمل )2(
  . وجميع مكونات النظام فوهات الرش الشبكة ومثبتاتالتأكد من  )3(
  . التأكد من ضغط وتدفق مصادر المياه والمضخات ومنحنيات الأداء)4(
  . التأكد من تركيب أجهزة التحكم والتشغيل التلقائي بالشكل الصحيح)5(
كور في طرق  فحص أجهزة خلط الرغوة ونسبة الخلط، والتأكد من تركيبها حسب ما هو مذ)6(

  .)4/3/3/2( الفقرةخلط الرغوة 
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  ).الكمية والضغط والتدفق( التأكد من مصادر الرغوة المركزة )7(
  . بالشكل الصحيح وفحص عملها الرغوةصانع التأكد من تركيب )8(
  . قياس معدل التدفق لمحلول الرغوة والتأكد من التشغيل وكمية الرغوة)9(
حكم والتشغيل، وتلقي الإشارات عند لوحة التحكم ولوحة  إجراء فحص عملي لأجهزة الت)10(

  .الإنذار، وسماع الإنذار والتحكم بالخدمات الأخرى
  
   النظاماستلاماختبارات ) ب(

  شطف الأنابيب المتصلة بمصدر المياه) 1(
 .اختبارات الضغط الهيدروستاتيكي) 2(

د مقدار يألا يزيلزم و ،  س2 لمدة من ضغط النظام% 150يتم ضخ الأنابيب على 
  . لكل وصلة بغض النظر عن أقطار الأنابيبد/ ل0.032  عنالتسرب

  .ضغط التدفق، والتدفق الحقيقي) 3(
  .اختبار أنظمة الخلط) 4(

  
  الصيـانة  4/3/5/12

  : لإجراء الصيانة مع مراعاة ما يليةالمصنعالجهة يجب إتباع تعليمات   
  .ات التشغيل والصيانة يجب أن يزود كل نظام بكتيب يبين تعليم)أ(  

  
  . يجب التأكد من أن استغلال أو استعمال المكان لم يتغير)ب(  

  
  . يجب فحص الصمامات وأجهزة التشغيل والإنذار شهرياً وتسجيل النتائج)ج(  

  
 يجب أخذ عينات من الرغوة المركزة وفحصها مخبرياً للتأكد من صلاحيتها وحسن أدائها، )د(

  ).4/3/2/2( الفقرة ،حسب نوعية الرغوة المركزة المستعملةوذلك على فترات منتظمة 
  
عليها نيات الأداء، والضغوط التي تعمل  فحص مضخات الحريق شهرياً والتأكد من منح)هـ(    

الباب الثاني ـ (المضخات، وإجراء الصيانة لها كما هو مذكور في مضخات الحريق 
  ). الثانيالفصل

  
  .والتأكد من حسن أدائها، ومعايرة نسب الخلط فحص أجهزة الخلط شهرياً )و(  

  
 يجب فحص جميع أجزاء ومكونات النظام سنوياً، للتأكد من وجود المقاومة للصدأ أو التلف )ز(                        

  .الناتج عن الأعمال الأخرى أو الحريق
ن سنوياً وتسجيل النتائج وتسليمها إلى  يجب فحص النظام كاملاً من قبل فنيين مختصي)ح(                        

  .المالك
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      أنظمة الرغوة الثابتة لحماية السوائل القابلة للاشتعال خارج المباني    4/3/6
  
  التعريــف  4/3/6/1

يختص هذا الجزء بالمتطلبات التي تطبق للأنواع المختلفة من أنظمة الرغوة المستعملة لحماية   
تعال أو الاحتراق الموجودة خارج المباني، والمعرضة للعوامل خزانات السوائل القابلة للاش

 أو الخزانات بدون الأسقف أو الخزانات ذات الأسقف الثابتة سواء ذات الأسقف الجويـة،
طافية، وكذلك المناطق المعرضة لحرائق السوائل الناجمة عن الانسكاب أو أماكن تخزين ال

 مصبات وذلك بواسطة .ن ذات رفوف متعددة الأدوار تخزيأماكنالسوائل القابلة للاشتعال في 
دفع الرغوة الثابتة وفقاً لمواصفات معينة، وهذه الأنظمة تصمم عادة لتعمل يدوياً أو تلقائياً أو 

  .تلقائية في آن واحد/يدوية
  
  التطبيـق  4/3/6/2

ك المخاطر تستعمل هذه الأنظمة لحماية خزانات التحضير والتخزين الخارجية، وتشمل حماية تل  
ية، وتعتبر أفضل يائ الكيم الموادفي المصانع وحقول البترول الكبيرة، ومصافي البترول ومصانع

 .حماية لخزانات السوائل القابلة للاشتعال الخارجية

 

  أنـواع الأنظمـة  4/3/6/3

  
   النظـام الثابـت )أ(  

مركزية للرغوة، ويتكـون هذا النظـام من شبكـة من الأنابيب الثابتة متصلة بمحطة   
ثابتة إلى سطح السائل المطلوب حمايته وإذا تطلب الأمر مصبات وتنساب الرغوة خلال 

  ).  17ـ4/3( شكـل ،تركيب مضخات فإن هذه المضخات تكون بصفة دائمة
  :ويتم دفع الرغوة إلى سطح السائل بالطرق التالية

 )أ18ـ4/3( شكـل ،سائل لدفع الرغوة لسطح ال مثبتة أعلى الخزانمصباتمن خلال ) 1(
  .  )ب18ـ4/3( و شكـل

 )أ19ـ4/3( شكـل ،زانـوة قرب قاع الخـات لدفع الرغـلال مصبـمن خ) 2(
  ).ب19ـ4/3( وشكـل

              )أ20ـ4/3( شكـلومتصلة بخرطوم من قرب قاع الخزان  مصباتمن ) 3(
ومتصلة من أعلى الخزان إلى أسفل الزيت  مصباتمن أو ). ب20ـ4/3( و شكـل
   ). د20ـ4/3( وشكـل) ج20ـ4/3( شكـل ،بخرطوم 

  ).    21ـ4/3(  شكـل،)حقن الرغوة(من صانع الرغوة لدفع الرغوة قرب قاع الخزان ) 4(
  

   النظام شبه الثابت )ب(
يتكون من مصبات الرغوة متصلة مع شبكة أنابيب ممتدة إلى بعد كاف من فتحات 

وتنقل . شبكة الأنابيب على معدات تكوين الرغوةولا يشترط أن تحتوي . تصريف الرغوة
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الحريق وتوصل بشبكة الأنابيب، معدات ومواد تكوين الرغوة إلى مكان الحادث بعد حدوث 
 هو ا، وتحدد أعداد الخراطيم التي يتم تركيبها وفقا لقطر أكبر خزان كم)22ـ4/3(شكـل

  .)3- 4/3(موضح بجدول
  

    الرغوةافعمد النظام الشبه ثابت باستخدام )ج( 
وة الرئيسية إلى مكان قريب ـد أنابيب محلول الرغوة من محطة الرغـفي هذا النوع تمت      

ل المطلوب حمايته بواسطة ـمن الخزان المطلوب حمايته وتقذف الرغوة إلى سطح السائ
راج قذف الرغوة لن ـ، مع مراعاة أن أبمـ الرغوة وأبراج قذف الرغوة والخراطيمدافع

م، 18تة التي يزيد قطرها عن ـسيلة الرئيسية لحماية الخزانات ذات الأسقف الثابتعد الو
  ). 23ـ4/3( لـشك

  
   نظام الرغوة المتنقل على عجلات )د(

     يشمل هذا النظام وحدة إنتاج الرغوة والتي تكون مثبتة على عربة بعجلات ويمكن قطرها 
راطيم المتصلة بمصدر مياه مناسب بسيارة إلى مكان الحادث ثم تجري عملية توصيل الخ

  ).24ـ4/3(  شكـل،بصانع الرغوة) مآخذ الحريق(
  
   النظـام المتنقـل )هـ(

  . في هذا النظام تحمل معدات عمل الرغوة والخراطيم باليد إلى مكان الحادث                           
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  لحماية السوائل القابلة للاشتعال خارج المبانيالنظام الثابت ) 17ـ4/3( شكـل

  

 غرفة الرغوة
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  مصبات الرغوة مثبتة أعلى الخزان لدفع الرغوة لسطح السائل) أ18ـ4/3( شكـل
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  مصبات الرغوة مثبتة أعلى الخزان لدفع الرغوة لسطح السائل) ب18ـ4/3( شكـل

  

 غرفة الرغوة
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  مصبات لدفع الرغوة قرب قاع الخزان) أ19ـ4/3( شكـل
  

  
  
  

  
  

  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  

  فع الرغوة قرب قاع الخزانمصبات لد) ب19ـ4/3( شكـل
  

  
  

  

 غرفة الرغوة
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  مصبات الرغوة قرب قاع الخزان ومتصلة بخرطوم) أ20ـ4/3( شكـل
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  مصبات الرغوة قرب قاع الخزان ومتصلة بخرطوم) ب20ـ4/3( شكـل
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   متحركمتصلة بخرطوممن أعلى الخزان ومصبات الرغوة ) ج20ـ4/3( شكـل

  

  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  مصبات الرغوة من أعلى الخزان ومتصلة بخرطوم) د20ـ4/3( شكـل
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  صانع الرغوة لدفع الرغوة قرب قاع الخزان) 21ـ4/3( شكـل
  

  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

  النظام شبه الثابت لتوصيل الرغوة للخزانات) 22ـ4/3( شكـل
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   أعداد الخراطيم) 3- 4/3( جدول

  قطر أكبر خزان
 )م(

   الأدنىالحد
  لأعداد الخراطيم المطلوبة

 1 19.5أقل من 

19.5، 36 2 

 3 36أكبر من 

  
  

  

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  النظام شبه الثابت باستخدام مدافع الرغوة) 23ـ4/3( شكـل
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   وحدة الرغوة المتنقلة)24ـ4/3( شكـل
  
  
  
  
  مكونـات نظـام الرغـوة  4/3/6/4
  

  :للحصول على نظام مكافحة بواسطة الرغوة يجب أن يتوفر الآتي  
  

  . مصدر مياه مناسب ومضخات)أ(  
  

  . مصدر الرغوة المركزة)ب(  
  

  . معدات الخلط المناسبة)ج(  
  

  . شبكة الأنابيب وملحقاتها)د(  
  

  .)معدات تكوين الرغوة ( الرغوةصانع )هـ(  
  

  .مصبات الرغوة )و (
  
  .أجهزة التشغيل والتحكم والمراقبة )ز(  
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  مواصفـات المـواد       4/3/6/5
  

و )  الفصل الأول ـالباب الثاني( مصادر المياه وهي وفقاً لمواصفات مصدر المياه والمضخات) أ(
  :مع مراعاة الآتـي) الثانيالفصل ـ الباب الثاني ( خات الحريقمض
  .يمكن استخدام الماء العذب أو ماء البحر )1(
 بدون  تؤثر على الرغوةكيميائيةيجب أن لا يحتوي الماء على محلول مانع للصدأ أو أي مواد  )2(

  .استشارة الجهة المصنعة للرغوة
  

  :ي وتشمل الآتـ مصدر الرغوة المركزة)ب(
  ).4/3/2/2(الرغوة المركزة وهي وفقاً لمواصفات مادة الرغوة ) 1(
الرغوة أو خزان الرغوة المركزة يجب أن يصنع خزان الرغوة المركزة من مواد لا تتأثر ب) 2(

  .الرغوةبيطلى بطلاء لا يتأثر
  . أو ما يعادلهاUL يجب أن تكون مسجلة حسب مضخات الرغوة المركزة) 3(

المواد المكونة لأجزاء المضخة الداخلية مناسبة لنوع الرغوة المركزة،  يجب أن تكون ـ1
  .وذلك لتقليل الصدأ وعمل الرغوة داخل المضخة

  . يجب أن يكون مانع التسرب المستخدم من نوعية جيدةـ2
أو ما  NFPA لوحـة التحكـم، يجب أن تكـون لوحـة تحكم المضخة حسب مواصفات ـ3

  .يعادلها
  

  الرغوةخلط  معدات )ج(
  ).4/3/3/2(وهي وفقاً لمواصفات طرق خلط الرغوة 

  
   الأنابيب والوصلات)د(

  ـالباب الأول( للأنابيب والوصلات لنظام الرغوة مواد معدات الحريقوهي وفقاً لمواصفات 
  ).الأولالفصل 

  
   معدات تكوين الرغوة)هـ(

  . الرغوةصانعل جهة الاختصاصوهي وفقاً لمواصفات 
  

  رغوة المصبات )و(
   الرغوةمصباتن من ايوجد نوع

 تعمل على أو معتمدة لتفريغ الرغوة بدون أن تجعلها تغوص تحت سطح السائل مصبات) 1(
  .تحريكه

  اندفاع الرغوة تحت سطح السائل أو تقليلتأثير وتتجاهلمعتمدة لتفريغ الرغوة مصبات ) 2(
  .حركته
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 قابل للتمزق عند تأثره بضغط بغطاء محكم من الداخلمصبات الرغوة  يجب أن تزود ـ1
  . والأنابيبمصبات الرغوةمنخفض وذلك لكي يمنع دخول أبخرة السوائل إلى 

بوسيلة يمكن من خلالها فحص الفتحة، وفحص أو مصبات الرغوة يجب أن تزود ـ 2
  .استبدال الغطاء المانع لدخول أبخرة السوائل

تطبيقات السوائل م استخدامها في  الخزان يراعى عدـ بالنسبة لمصبات الرغوة قرب قاع3
التي تتضمن كحول، والتي تستخدم في إخمادها أنواع من الرغوة المضاد للكحول، أما 

فانه يراعى في FFFP أو AFFF  أويةبالنسبة للأنواع التي تستخدم الرغوة الفلوروبروتين
         .4لى  إ2 قرب قاع الخزان أن يتراوح معدل التمدد من بالتفريغالتطبيقات الخاصة 

  
  مبادئ التصميـم   4/3/6/6

  
 الأفقية أو المضغوطة، وكذلك بالنسبة للسوائل الخزاناتيستخدم هذا الطراز في حماية  لا

م تقريبا، ويلزم ألا يقل زمن التدفق عن o 93الهيدروكربونية ذات درجة حرارة وميضية أعلى من 
  . د35
  

   كميـة الميـاه)أ(    
  نفس في المياه متوفرة باستمرار لتزويد جميع معدات مكافحة الحريق  يجب أن تكون كمية )1(

  .الوقت
  . فلا داعي لوجود مصدر مياه مستمرة في حالة نظام الرغوة المخلوط)2(

  
   ضغط الميـاه)ب(    

جهاز عمل الرغوة أو جهاز خلط محلول (يجب أن لا يقل ضغط المياه عند مدخل الرغوة   
  . الذي صمم له نظام الرغوةعن الضغط) الرغوة بالهواء

  
   حرارة الميـاه)ج(

م وأي انخفاض أو o 38.0 وأن لا تزيد عن مo 4.0يجب أن لا تقل درجة حرارة المياه عن   
  .ارتفاع في درجة الحرارة يقلل من كفاءة الرغوة

  
   كمية الرغوة المركزة)د(     

فية لإطفاء أكبر موقع مطلوب حمايته أو لإطفاء مجموعة                         يجب أن تكون كمية الرغوة المركزة كا
 مع الأخذ في الاعتبار أن يكون التصميم على أساس .مواقع مطلوب حمايتها في وقت واحد

  . أكبر احتياج لمعدلات الرغوة وليس فقط حجم الموقع المراد حمايته
  

   الكمية الاحتياطية من الرغوة المركزة)هـ(
  . احتياطية من محلول الرغوة كافية لمتطلبات التصميمتوفر كميةتيجب أن ) 1(
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يجب أن تكون هذه الكمية مخزنة في براميل أو جالونات أو يمكن توفيرها من مصدر ) 2(
  .س 24معتمد خلال 

  
   حفظ وتخزين الرغوة المركزة ومعداتها)و(

ليه في يجب أن تحفظ الرغوة المركزة ومعدات نظام الرغوة في مكان يسهل الوصول إ) 1(
  .حالة حدوث حريق

في حالة الأنظمة الخارجية غير التلقائية يمكن تحديد مكان تخزين معدات الرغوة والرغوة ) 2(
  .جهة الاختصاصالمركزة، وذلك باستشارة 

يجب أن تحفظ الرغوة المركزة في مكان تكون درجة حرارته مناسبة وحسب التعليمات من ) 3(
  .لمادةل الجهة المصنعة

  
   خات الرغوة المركـزة مض)ز(

  .يجب أن تكون سعة المضخة مناسبة لمتطلبات التصميم العليا) 1(
للتأكـد من الحصول على حقن جيد لمحلول الرغوة المركزة في أنابيب المياه يجب أن يكون ) 2(

  .ضغط المحلول أعلى من ضغط الماء بالشبكة في المكان الذي يحقن به محلول الرغوة المركزة
  . أو ما يعادلهاULأن تكون من الأنواع المسجلة حسب يجب ) 3(
  

   معدل كمية الرغوة المستخدمة)ح(
الاعتبار أن جميع كمية الرغوة المستخدمة تصل إلى سطح السائل المطلوب في يجب الأخذ ) 1(

  .حمايته
 الاعتبار معدات الرغوة بواسطة تيارفي لتحديد معدل تدفق الرغوة المطلوبة، يجب الأخذ ) 2(

  .الهواء والعوامل الأخرى
يجب أخذ الحيطة عند استخدام محلول الرغوة للسوائل ذات اللزوجة العالية مثل الإسفلت ) 3(

 وبالرغم من أن الماء يمكن أن يبرد السائل مo 95 والزيوت الثقيلة لأنها تسخن إلى درجة
  .إلا أن هناك احتمال خروج السائل إلى الخارج

  :وي على سوائل قابلة للاشتعال وتحتاج إلى محلول رغوة خاصةالخزانـات التي تحت) 4(
السوائل القابلة للاشتعال ولها خاصية الذوبان مثل الكحول يجب أن تكافح بواسطة ـ 1

  .محلول رغوة مقاوم للكحول
 الرغوة، وخصوصاً إذا مدافعيمكن أن يستخدم محلول الرغوة المقاوم للكحول بواسطة ـ 2

 مدفع، أما إذا زاد عمق السائل فيجب أن يستعمل  مم25يتجاوز كان عمق السائل لا 
  .الرغوة والخراطيم نوعاً خاصاً من محلول الرغوة المقاوم للكحول

محلول الرغوة لتحديد معدل التدفق ل الجهة المصنعةفي جميع الأحوال يجب استشارة ـ 3
  .لمحلول الرغوة
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   الحد الأدنى لمدة تدفق الرغوة)ط(
ب المعدل المذكور في ـام الرغوة حسـة الحريق بنظـ تعمل معدات مكافحأنيجب ) 1(

   . ولمدة زمنية معينة))ح(ـ4/3/6/6 (رةـالفق
) ب2- 4/3( ومنحنى) أ2- 4/3( وة في الأنابيب باستخدام منحنىـ الرغ يحسب معدل)2(

  ). ج2-4/3( ومنحنى
الاعتبار أكبر في فيجب الأخذ عند تحديد كمية محلول الرغوة المطلوبة لحماية الخزانات ) 3 (

  .كمية مطلوبة
الاعتبار كمية محلول الرغوة المطلوبة لتغذية الأنابيب من مصدر الرغوة في يجب الأخذ ) 4(

  .إلى أبعد مكان مطلوب حمايته
 .يجب توفير كمية من محلول الرغوة الاحتياطي) 5(

  
  

  
  

  )40(  حسب جدول) مم350ـ65( لرغوة بالنسبة لقطر الأنبوبمعدل ا) أ2- 4/3( منحنى
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  )40( حسب جدول)  مم450ـ350( معدل الرغوة بالنسبة لقطر الأنبوب) ب2- 4/3( منحنى

 

  

  
  )40( حسب جدول)  مم600ـ500( معدل الرغوة بالنسبة لقطر الأنبوب )ج2-4/3( منحنى    

  
  ملاحظـة

نقطة وميضها عند ( من الدرجة الثالثة شتعالالخزانات التي تحتوي على سوائل قابلة للا
 لا يتطلب حمايتها بواسطة نظام الرغوة، ويتم حماية السوائل القابلة )مo 60 درجة حرارة

 التخزين ذو قيمة عالية، للاحتراق بواسطة الرغوة في الحالات غير العادية، وعندما يكون
 .أو للسوائل التي تسخن لدرجة حرارة فوق نقطة وميضها
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   معدات خلط الرغوة)ي(
  ).4/3/3/2( ، فقرة       يجب أن تصمم معدات خلط الرغوة وفقاً لطرق خلط الرغوة 

  
   شبكـة الأنابيـب)ك(

  .NFPA     يجب أن تصمم شبكة الأنابيب وفقاً لشروط 
  
  ن الرغوة معدات تكوي)ل(

  ).4/3/3/6( ، فقرة الرغوةصانعواصفات       يجب أن تصمم وفقاً لم
  
  مصبات الرغوة )م(

 امتلائه بحيث لا يسمح لمحتويات الخزان عند المصباتيجب أن يكون موقع ) 1(
  .بالدخول إلى أنابيب نظام الرغوة

سموح  بحيث لا تتعدى حدود الضغط والتدفق الممصبات الرغوةيجب أن تصمم ) 2(
  .به

  
   أجهزة كشف الحريق والدخان ولوحة التحكم)ن(

 ـ الفصل الباب الخامس(، أنظمة إنذار الحريقلمواصفات       يجب أن تصمم وفقاً 
  ) الأول

  
   طرق التشغيل والتحكم بنظام الرغوة)س(

 الإنذار في جرسيجب أن يعمل نظام الكشف عن الحريق التلقائي على تشغيل ) 1(
  . يكون بها أفراد المراقبةالمنطقة التي

 وحدة التشغيلبواسطة (يجب أن يعمل جرس الإنذار في حالة عمل النظام يدوياً ) 2(
  . يدوياًالصماماتأو فتح ) اليدوية

يجب أن يكون المكان والهدف من نقطة التحكم أو التشغيل معروفاً، وأن يكون ) 3(
  .من ضمن تعليمات التشغيل

ع مختلفة من أجهزة كشف الحريق المعتمدة وهذه الأجهزة استخدام عدة أنوا يجب) 4(
  . تحكم الماء أو جهاز آخرصمامتعمل على تشغيل نظام الرغوة بواسطة فتح 

يجب أن تكون معدات الكشف عن الحريق والتي تكون ضمن منطقة الحريق ) 5 (
  .مصممة خصيصاً لهذا الغرض

  
   موقع نقطة التحكم بنظام الرغوة)ع(

يكون التحكم بتشغيل نظام الرغوة في مكان يسهل الوصول إليه، وبعيداً يجب أن ) 1(
  .عن منطقة الخطر لكي يكون بالإمكان تشغيل النظام في حالة حدوث حريق

  .يجب أن يكون مكان التشغيل قريب بحيث يمكن التأكد في حالة الحريق) 2(
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  الحسـابات   4/3/6/7
  :يير التاليـة عمليات الحساب للنظام وفقاً للمعاىتجر      

  
   معـدل التدفـق)أ(      

 من مساحة سطح 2م/د/ل 6.5يجب أن لا يقل معدل تدفق محلول الرغوة عن ) 1(
  .السائل المطلوب حمايته

يشمل هذا البند مكافحة السوائل التي تحتوي على نسبة من الكحول  :)1(ملاحظـة 
جب في% 10بالنسبة للحجم، أما إذا زادت النسـبة عن % 10أقل من 

  . طرق المكافحة باستعمال محلول رغوة خاصةإتباع
 تحتاج إلى معدل أعلى مo 38 السوائل التي لها نقطة غليان أقل من :)2(ملاحظـة 

 على ىلاندفاع الرغوة، ويحدد هذا بواسطة الفحوصات التي تجر
  .2م/د/ل 8.1السائل، ويمكن أن يصل معدل اندفاع الرغوة إلى 

معدل التدفق يكون  Kلقابلة للاشتعال والتي تذوب في الماءالمحاليل افي حالة  )2(
  ).4ـ4/3( كما هو موضح بجدولالمطلوب 

عند استعمال محلول الرغـوة البروتيني أو الفلوروبروتيني، فإن معدل التدفق لا ) 3(
، فإن AFFF، أما في حال استعمال محلول الرغوة نوع 2م/د/ل 6.5يقل عن 

  .2م/ د/ل 4.1 معدل التدفق لا يقل عن
  
  

   معدل التدفق حسب نوع السائل)4ـ4/3( جدول                                  

  معـدل التدفـق نـوع السـائل

 )2م/د/ل(

 6.5 كحول الأثيل والمثيل

 9.8 الأثير

 9.8 الكحول الايوبروبولي

  
  
  التدفق زمـن )ب(

ا ورد في ـ مبـق حسـدل تدفـوة بمعـعمـل معدات الرغتأن ب ـيج) 1(
  : وفترات زمنية كالآتـي))أ(ـ4/3/6/7 (رةـالفق
  . د60لمدة الخراطيم اليدوية ومدافع قذف الرغوة ـ 1
 ةـ عند درجات التي تحتوي سوائل هيدروكربونية ونقطة وميضهاـالخزانـ 2

38 – 93 o د50 لمدة م .  
  . د65  لمدةمo 38  أقل منهالخزانات التي تحتوي على سائل نقطة وميضـ 3
  . د65 لمـدة ،البترول الخـامـ 4
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 والتي تذوب في الماء، فيجب أن يكون للاشتعالأما بخصوص السـوائل القابلة ) 2(
ولمدة  ))أ(ـ4/3/6/7 (الفقرةق لمحلول الرغوة حسب ما ورد في ـمعدل التدف

 بواسطة الحسابات والتجارب إمكانية تقليل ت الجهة المصنعة إلا إذا أثبت د65
  .ن ذلكعالتدفق زمن 

 لحماية التدفقفي حالة استخدام نظام الرغوة الثابت أو شبه الثابت يتم تحديد زمن ) 3(
  ).5ـ4/3( ، جدولالرغوة المركبةمصبات الخزانات حسب نوع 

  
   مصبات الرغوة)ج(

 للسوائل عند درجة حرارة أقل من ث/ م3.0 يجب أن لا تزيد سرعة التدفق عند الفتحة عن )1(
38

o38 للسوائل الأخرى عند درجة حرارة أكبر من ث/م 6.0و  أم
oم.  

يجب أن يتناسب عدد مصبات الرغوة مع قطر أو مساحة الخزان وحسب نوع السائل ) 2 (
  ).6ـ4/3( ، جدولالمطلوب حمايته

  
  
  

  من التشغيل لحماية الخزاناتز )5ـ4/3( جدول

الخزانات المحتوية على سوائل 

 هيدروكربونية

  وة مصبات الرغ

   من النوع الأول
 )د(

  مصبات الرغوة

   من النوع الثاني
 )د(

  نقطة الوميض بين درجة حرارة
 مo 93 ـ 38 

20 30 

  نقطة الوميض عند درجة حرارة
 مo 38 أقل من 

30  55  

 55 30 النفط الخام
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   الرغوة حسب قطر الخزانمصباتعدد ) 6ـ4/3(  جدول

  قطـر الخـزان

 )م(

ي نقطة السوائل الت

 مo 38وميضها أقل من 

السوائل التي نقطة 

 مo 38وميضها أعلى من 

 1 1 24أقل من 

 1 2 36 ـ 24

 2 3 42 ـ 36

 2 4 48 ـ 42

 2 5 54 ـ 48

 3 6 60 ـ 54

 **3 *6 60أكثر من 

  2 م465 واحدة لكل ةمصب إلى بالإضافة* 

  2 م697 واحدة لكل ةمصب إلى بالإضافة                   ** 
  

   الفنيـةالتجهيزات   4/3/6/8

 يجب تزويد مضخة سائل الرغوة المركزة بصمام تصريف الضغط الزائد على خط التصريف )أ(
  .لمنع زيادة الضغط والحرارة

  
مساحة نسبة  يجب تركيب مصفاة على أنبوب الرغوة ليمنع مرور الأجسام الغريبة وأن تكون )ب(

  .10:1نبوب  إلى مساحة الأبالمصفاةالفتحات 
  
  .م/ مم2 يجب عمل ميل في أنابيب الشبكة بمقدار )ج(

  
  . يجب أن لا تمر الأنابيب المغذية لمنطقة حريق بمنطقة حريق أخرى)د(

  
  . لكي لا تنفجر الأنابيبمصادر الخطورة عندما تمر الأنابيب في منطقة خطرة يجب تجنب )هـ(

  
ن يتم التعليق في الأجزاء الرئيسية التي لا تتأثر  من نوعية معتمدة وأالعلاقات يجب أن تكون )و(

  .بالحريق
  

   الرغوةمصبات )ز(
  .بأعلى الخزانالمصبات يجب أن تثبت ) 1(
  .المصباتبشكل جيد بحيث لا يؤثر تحريك السقف على المصبات يجب أن تثبت ) 2(
ح السائل  يجب أن يتم التوزيع بحيث لا تنتقل الرغوة على سطةمصبعند وجود أكثر من ) 3(

  .م 30أكثر من 
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الرغوة بمانعات التسرب لكي لا تسمح بتسرب بخار السائل إلى مصبات يجب أن تزود ) 4(
  .الخارج

  
  : ويتمثل بالآتيالتجهيزات من الانتهاء غسيل الشبكة بعد )ح(

يجب غسيل شبكة الأنابيب سواء كانت فوق الأرض أو تحت الأرض بالمياه وبمعدل تدفق ) 1(
ما تتحمله الشبكة وذلك قبل توصيل الأنابيب إلى نظام الرغوة من أجل إزالة حسب أقصى 

  .جميع المواد الغريبة العالقة التي تكون قد دخلت أثناء التركيب
يجب ألا يقل معدل تدفق المياه عن المعدل الذي صممت من أجله الشبكة وأن يكون تدفق ) 2(

  .المياه لمدة زمنية كافية
  .عتبار تصريف المياه المستخدمة في غسل الشبكةيجب الأخذ بالا) 3(
يجب غسل الشبكة بعد الانتهاء من التركيب وذلك باستعمال المياه الخاصة بنظام الرغوة ) 4(

  .مع عدم توصيل معدات تكوين الرغوة
عندما يكون من الصعب عمل غسيل لشبكة الأنابيب فعند ذلك يجب فحص الأنابيب من  )5(

  .يبالداخل أثناء الترك
  

  الفحـص والاختبار   4/3/6/9
  

يجب أن يتم فحص النظام بعد الانتهاء من تركيبه بواسطة أشخاص مؤهلين   وذلك لأخذ الموافقة من 
الهدف من فحص النظام هو التأكد من أن نظام الرغوة يعمل حسب ما ، و جهة الاختصاصقبل 

  .صمم من أجله
  
   التفتيش والفحص بالعين المجردة)أ(

  .يجب أن يفحص نظام الرغوة بواسطة النظر للتأكد من أنه قد تم تركيب النظام بشكل جيد  )1(
  يجب أن يشمل الفحص بالنظر الآتي )2(

  . ـ مطابقة شبكة الأنابيب المنفذة بالمخططات التي تم اعتمادها1
  . ـ اتصال الأنابيب2
  . في متناول اليدالصمامات ـ التأكد من أن 3
  . والتحكم الضغطمقاييس ـ 4
  .ـ التأكد من تركيب مانع بخار السائل بشكل جيد 5
  . ـ فحص جميع الأجهزة والتأكد من وجود تعليمات التشغيل6
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  فحص الأنابيب بالضغط) ب(
من ضغط التشغيل لمدة   بار3.4 زائد %150 أو  بار13.4 لمستوىيب ـيجب أن تضغط الأناب

  . س2
  

   فحص التشغيـل)ج(
لى نظام الرغوة يجب أن تفحص جميع الأجهزة والمعدات للتأكد من أنها تعمل قبل الموافقة ع

  .التشغيلحسب مواصفات 
  

   فحص التفريـغ)د(
 يجب عمل فحص لتدفق الرغوة للتأكد من أن المنطقة المطلوب حمايتها محمية حسب )1(

  .مواصفات التصميم
  : يجب ملاحظة الآتي أثناء الفحص)2(

  . ضغط الماء الساكنـ1
  . صمام التحكم ضغط الماء بالشبكة أثناء التدفق عندـ2
  . ضغط الماء عند أبعد نقطة بالنظامـ3
  . معدل التدفق الفعليـ4
  .الرغوة المركزة معدل تدفق ـ5
  . فحص الرغوة الناتجة للتأكد من نقاوتهاـ6
  .الرغوة المركزةـ فحص نسبة تركيز 7
  

  الصيانــة  4/3/6/10

  
  د الاستعمال غسيل الشبكة بع)أ(     

  غسل شبكة الأنابيب بالماء النقي بعد الاستعمالليصبح ،يجب عمل توصيلات بالشبكة) 1(
  .ممكنا

  .التأكد من أن معدات الكشف عن الحريق التلقائية صالحة وليس بها أي عطل) 2(
  .التأكد من أن مضخات محلول الرغوة تعمل تلقائياً )3(
  .ة نظام الرغوة تعمل تلقائياًالتأكد من أن مضخات المياه لشبك) 4(
  .التأكد من صلاحية محلول الرغوة المركز) 5(
  . نظام الرغوة يعمل تلقائياًصمامالتأكد من أن ) 6(
مصبات التأكد من وجود الغطاء المانع لدخول أبخرة السوائل إلى أنابيب الشبكة على ) 7(

  .الرغوة
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  المخططـات    4/3/6/11
  

  .المخططات إلى من لهم الخبرة والمسؤولية الكافيةيجب أن يعهد بتحضير  )أ(
  
  .يجب أن تكون المخططات حسب مقياس رسم مناسب )ب(
  
  :يجب أن تتضمن المخططات المعلومات التالية )ج(

 الوصف الطبيعي للمنطقة المطلوب حمايتها من جهة الموقع ومكونات البناء )1(
  .ونوعية المادة المطلوب حمايتها

  .يز محلول الرغوة نوعية وترك)2(
  . معدل تدفق محلول الرغوة)3(
  . متطلبـات المـاء)4(
  . الحسابات التي تبين كمية الرغوة المطلوبة)5(
  . الحسابات الهيدروليكية)6(
  . تحديد سعة جميع المعدات والأجهزة)7(
ومصبات تحديد مسار الأنابيب ومواقع أجهزة الكشف عن الحريق وأجهزة التشغيل ) 8(

  . والمعدات الإضافيةالرغوة
  . تقديم مخطط مبسط يوضح المواقع والأجهزة المستخدمة وشبكة الأنابيب)9(
  .توضيح أي مظاهر خاصة للنظام) 10(

  
يجب أن يكون محلول الرغوة ومعدات عمل الرغوة من ضمن المعدات والمحاليل  )د(

  .المعتمدة
  
  .اول لأخذ الموافقة قبل التنفيذ يجب تقديم المخططات التنفيذية من قبل مهندس المق)هـ(
  
  . يجب تقديم منحنى عمل المضخات الذي يبين الضغط ومقدار التدفق)و(
  
 جهةاليجب أخذ الموافقة على أي تعديل على مخططات أو معدات نظام الرغوة من قبل  )ز(

  .المختصة
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  أنظمـة الرغـوة متوسطة ـ وعالية التمدد    4/3/7
  
  التعريــف   4/3/7/1

 هي عبارة عن مجموعات من الفقاعات المتولدة ميكانيكياً، عن طريق  متوسطة وعالية التمددةالرغو  
يبلل بواسطة محلول مائي ) نظيف(مرور الهواء أو الغاز خلال شبكة أو شاشة أو أي وسط نفاذ 

 إلى 20 مكافحة الحريق ذات تمدد من وةتحت هذه الظروف يمكن أن تتولد رغ.لوسيط رغوي
 وسيط مميز، لنقل الماء إلى الأماكن التي لا يمكن الوصول إليها، ةتعطي مثل هذه الرغو.1000

  .لغمرها كلياً وللإحلال الحجمي للبخار، الحرارة والدخان
 المياه التلقائية تحت ظروف مرشاتلقد أثبتت التجارب أن عند استعمال الرغوة عالية التمدد مع 

  . إطفاء للحريق أكبر منه عند استعمال أحد النظامين منفرداًمعينة يعطي سيطرة إيجابية وفعالية 
  
  

  التطبيـق    4/3/7/2

  
  التمدد متوسطة نظام الرغوة )أ(

 يمكن أن يستعمل لحرائق الوقود الصلب والوقود السائل عندما يكون هناك ضرورة لتغطية 
م، أو غمر جزء من العمق بدرجة معينة، ومثال على ذلك هو الغمر الكلي للأماكن صغيرة الحجـ

  .الحيز وهو فعال في الأماكن الداخلية والخارجية
  

  عالية التمدد نظام الرغوة )ب(
يمكن أن يستعمل لحرائق الوقود الصلب والوقود السائل، ولكن لتغطية عمق أكبر مما هو ) 1(

  . التمددمتوسطةفي نظام الرغـوة 
لحريق بمستويات مختلفة، كمثال  الأحجام التي يحدث فيها اءوهو بذلك مناسب أكثر لمل

  .الأرفف العاليةالمخازن ذات على ذلك 
يمكن استعماله أيضاً في الأماكن التي لا يمكن إرسال أشخاص إليها، أو الأماكن التي تشكل ) 2(

  .خطورة على الأفراد مثل السراديب والأنفاق
 ذات الخطورة التالية ما  للحرائقالرغوة متوسطة وعالية التمدديجب أن لا تستعمل أنظمة ) 3(

  .لم تثبت التجارب عكس ذلك
 المواد المؤكسدة أو حيث أنها تطلق الأكسجين يلوزلنترات الس مثل يائيةالكيمالمواد  ـ1 

  .الاحتراقالأخرى التي تساعد على 
  ).الخارجية(محاطة بحيز ال المعدات الكهربائية الحية غير ـ2
  .سيوماالبوت، الصوديوم  المعادن التي تتفاعل مع الماء مثلـ3
 خامس أكسيد ، وثلاثي إِثيل الألمنيوم المواد التي تتفاعل مع الماء بخطورة، مثل ـ4

  .الفُسفور
  .للاشتعال الغازات المسالة القابلة ـ5
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  أنـواع النظـام   4/3/7/3
  : هيمتوسطة وعالية التمددالأنظمة المعروفة للرغوة     

  
   نظام الغمر الكلي )أ(

 بالرغوة الحيز المحيط لمكان حدوث ي عن أجهزة توليد الرغوة الثابتة التي تغذوهو عبارة
الحريق وتغمره ويستعمل هذا النظام عندما يكون مكان الحريق محاطاً بحيز يمكن غمره بوسيط 
. الإطفاء، والمحافظة عليه لمدة كافيه من الزمن لضمان السيطرة على الحريق أو إخماده

  : بطريقة الغمر الكلي يمكن تقسيمها إلى ثلاث فئاتإخمادهالسيطرة عليها أو والحرائق التي يتم ا
  .الصلبة والمواد الاحتراق أو للاشتعال التي تتضمن السوائل القابلة الحرائق السطحية) 1(
  . المتساميةالمواد الصلبة التي تتضمن الحرائق العميقة) 2(
  .للاشتعالبلة  لبعض السوائل القاالحرائق ذات ثلاثة أبعاد )3(

  
   نظام الغمر الموضعي )ب(

وهو عبارة عن أجهزة توليد الرغوة الثابتة التي تغذي بالرغوة المركزة والماء، عبر شبكة من 
ويمكن استعمال . الأنابيب ترتب بحيث تدفع الرغوة مباشرة إلى الحريق أو السائل المنتشر

، أو الغاز الاحتراق أو للاشتعاللقابلة النظام لإخماد أو السيطرة على الحرائق في السوائل ا
تماماً،   عندما يكون المكان غير مغلق" أ "الفئة الطبيعي المسال أو المواد المحترقة العادية ذات 

وهذا النظام هو الأفضل لحماية الأسطح المنبسطة مثل تدفق السوائل، الخزانات المفتوحة، 
  .وغيرها مجاري الخدماتالأماكن المحاطة برصيف الحفر، 

  
  المتنقلةأجهزة توليد الرغوة  )ج(

 للرغوة، يعمل يدوياً وسهل التنقل، يوصل عن طريق خرطوم أو أنابيب صانعوهي عبارة عن 
  .وخرطوم إلى مصدر الماء والرغوة المركزة

 تستعمل أن يمكن و أو مفصولة عنه صانع الرغوةوأجهزة الخلط يمكن أن تكون ضمن 
 الأماكن المذكورة في الفقرات السابقة، من قبل رجال الإطفاء أو لمكافحة الحرائق في جميع

  .أشخاص مدربين جيداً
  
  

  مكونـات النظــام   4/3/7/4
  ).25ـ4/3(  شكل،تتكون أنظمة الرغوة متوسطة ـ وعالية التمدد بصورة عامة من الأجزاء التالية  

  
  .أجهزة التشغيل والتحكم والمراقبة )أ(
  
  .ومضخات مصدر مياه مناسب )ب(
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  .مصدر الرغوة المركزة )ج(
  

  . معدات الخلط المناسبة)د(
  
  .شبكة الأنابيب وملحقاتها )هـ(
  
  . الرغوةصانع )و(

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  مكونات أنظمة الرغوة متوسطة وعالية التمدد) 25ـ4/3( شكـل
  
  
  
  مواصفـات المـواد   4/3/7/5
  

  يل والتحكم والمراقبة أجهزة التشغ)أ(
  :تشمل المكونات التالية       
  أجهزة التحكم والتشغيل التلقائـي) 1(

 ولوحات التحكم للاحتراق اللهب أو الأبخرة القابلة أوكاشفات الحرارة أو الدخان  ـ1
 ـ الفصل الباب الخامس. (أنظمة إنذار الحريقوالمراقبة التابعة للنظام وفقاً لمواصفات 

  ).الأول
 نظام الغمر المائي صمامقاً لمواصفات طب صمامات الغمر المائي أو  التحكمصماماتـ 2

 الفصل  ـالباب الأول( التحكم التلقائية لصمامات مواد معدات الحريقومواصفات 
  ).الأول
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، أجهزة الخلط، الصمامات الرغوة، صانعأجهزة التشغيل وهي التي تتحكم في تشغيل ـ 3
غالباً ما تكون ميكانيكية، كهربائية، هيدروليكية  وهي الإغلاقات معدالتحكم بالتدفق، و

 مسجلة ومعتمدة، ويجب أن تزود بمصدر طاقة مناسب يعتمد عليه، ومصدر هوائيةأو 
 دوائر تطابقيجب أن . لطاقة الكهربائية لتشغيل أنظمة الرغوة متوسطة وعالية التمددل

  ). الفصل الثاني ـالباب الثاني(ق مضخات الحريق مواصفات مضخات الحريالكهرباء ل
 يجب أن تكون من الخوانقأجهزة الغلق مثل الصمامات الخانقة البوابات، الأبواب، ـ 4

النوع سريع الفتح، وتحافظ على الغلق أثناء الحريق وأن تتحمل الحريق والحرارة، 
  . المياهومرشات الرغوة اندماجوضغط 

  أجهزة التشغيل اليدوي) 2(
 ـ الفصل الباب الخامس( أنظمة إنذار الحريق لمواصفات طبقاً شغيل اليدوية التوحدة ـ1

  ).الأول
 الفصل  ـالباب الرابع( نظام الغمر المائيلمواصفات طبقاً  ذراع التشغيل الميكانيكي ـ2

  ).الأولالفصل ـ الباب الأول  (للصمامات مواد معدات الحريقومواصفات ) الثاني
  ة للنظـامأجهزة الإنذار التابع) 3(

الباب ( أنظمة إنذار الحريق لمواصفات طبقاًوهي الأجراس والعلامات الضوئية والصافرات  
  ). ـ الفصل الأولالخامس

  
   مصادر المياه والمضخات)ب(

ومضخات الحريق بالإضافة )  الفصل الأول ـالباب الثاني( مصادر المياه واصفاتوهي وفقاً لم
ر نوعية الماء وقابليته لإنتاج الرغوة متوسطة وعالية التمدد، إلى أنه يجب الأخذ بعين الاعتبا

تجمد أو للحيث أن استعمال الماء المالح أو العسر أو وجود المواد المانعة الصدأ أو المواد المانعة 
الأعشاب والفطريات البحرية، الزيوت أو أي مواد ملوثة يمكن أن تؤدي إلى تقليل حجم الرغوة 

  .لرغوةل ةمصنعالجهة التشارة ويجب اس. أو ثباتها
  

   مصادر الرغوة المركزة)ج(
  : وتشمل ما يلـي

   مـادة الرغـوة)1(
 الرغوة المركزة المستعملة في النظام يجب أن تكون مسجلة للمعدات المستعملة معها أو ـ1

، حيث أن أداء جهة الاختصاصأن تكون الرغوة المركزة من نوعية مكافئة مقبولة لدى 
  .مد على تركيب الرغوة المركزة بالإضافة إلى العوامل الأخرىالنظام يعت

 تفحص حسب إن نوعية الرغوة المركزة للأداء الجيد في هذه المواصفة يجب أن ـ2
  .الاختبارات المناسبة

   خزان الرغوة المركـزة)2(
يجب أن يكون الخزان من مواد مقاومة للصدأ ومن تركيب متوافق مع الرغوة المركزة، 

 والأخذ بعين الاعتبار عند )4/3/3/5( الفقرة حفظ الرغوة المركزة أوعية لمواصفات ووفقاً
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معدات ل ةمصنعالجهة التصميم الخزان أن يكون تبخر الرغوة المركزة قليلاً ويجب استشارة 
  .الرغوة

  مضخـات الرغوة المركـزة) 3(
  مصنعة من،لة للاشتعالوهي كما هو مذكور في أنظمة الرغوة الثابتة لحماية السوائل القاب

  ).4/3/5 ( الفقرةالبرونز
  

   معـدات الخلـط)د(
  .)4/3/3/2 (الفقرة ،وهي وفقاً لمواصفات طرق خلط الرغوة

  
   شبكة الأنابيب وملحقاتهـا)هـ(

  الأنابيـب والوصـلات) 1 (
الأنابيب والوصلات التي تلامس الرغوة المركزة باستمرار يجب أن تكون من مواد ـ 1

 يمكن أن هجلفنمالالأنابيب  للصدأ ومتوافقة مع الرغوة المركزة المستعملة، مقاومة
  .تكون غير متوافقة مع الرغوة المركزة

 )40( جدولأما باقي الأنابيب والوصلات يجب أن تكون من الوزن القياسي ـ 2
 أو للصلب الأسود للأنابيب، ومن الوزن القياسي المجلفن أو الصلب الأسود

  .  للوصلاتالطروقالحديد  أو المطاوعديد الحالمجلفن، 
 الباب (مواد معدات الحريقالأنابيب والوصلات يجب أن تكون وفقاً لمواصفات ـ 3

  ). الأول الفصلـ الأول
  الصمـامـات) 2(

يجب أن تكون جميع الصمامات مناسبة للغرض المراد استعمالها فيه وتبعاً لسعة ـ 1
  . نوع مسجلالتدفق والتشغيل، ويجب أن تكون من

يجب أن لا تكون الصمامـات سهلة التعرض لأي تلف ميكانيكي أو كيميائي أو ـ 2
  .غيره

 ـ الأولالباب ( مواد معدات الحريقلمواصفات يجب أن تكون الصمامات وفقاً ـ 3
  ).الفصل الأول

ـ يجب أن يتم تركيب الصمامات على مسافة لا تقل عن قطر الخزان المراد 4
  . م15 الأحوال على مسافة لا تقل عن كل حمايته، وفي 

  الخرطـوم) 3(
ء أو المحلول يجب أن  الرغوة المتنقل بمصادر الماصانع     الخرطوم المستعمل لربط 

 هيدروليكية الاعتبار ويختار مقاس الخرطوم وطوله مع الأخذ بعين ،يكون مبطناً
  .النظام بأكمله
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   الرغوةصانع )و(
  :نقسم إلى نوعين حسب طريقة إدخال الهواء همايالية التمدد  الرغوة المتوسطة وعصانع

  للهواء ) الماص (النوع الساحب ـ  الرغوةصانع) 1(
متص الكميات التيارات النفاثة لمحلول الرغوة ت. كون ثابت أو متنقلي يمكن ان ووه

 هذه الأنواع تنتج . لإنتاج الرغوةالمنخل بعد ذلك تسقط على المناسبة من الهواء ثم
  .)26ـ4/3(  شكلمن الحجم الأصلي، 250 غالباً رغوة بنسبة تمدد لا تزيد عن

ة أو متنقلة، يندفع ـ وهي يمكن أن تكون ثابت النفخةـمروحوة ـ نوع ـ الرغصانع) 2(
لد من ـات من خلال تيار هواء مار متوـ على الشاشرذاذمحلول الرغوة على شكل 

ائي، محركات ـحرك كهربن طريق مـمروحة، المروحة يمكن أن تدار ع
راق الداخلي، الهواء الغاز أو المحركـات الهيدروليكية أو المحركات المائية، ـالاحت

 )ب27ـ4/3( شكلو )أ27ـ4/3( شكل ،غالباً ما تدار بواسطة محلول الرغوة
 .)28ـ4/3( شكلو

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

  
  

  احب للهواء  الرغوة السصانع) 26ـ4/3( شكـل
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  ) نفخ(الرغوة بمروحة دفع الهواء صانع ) أ27ـ4/3( شكـل

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ) نفخ(الرغوة بمروحة دفع الهواء صانع ) ب27ـ4/3( شكـل
  

  
  
  
  
  
  
  
  

  الرغوة باستخدام محرك مائي لمروحة الهواءصانع ) 28ـ4/3( ـلشك
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  التشغيـل   4/3/7/6
   يتم تشغيل نظام الرغوة المتوسطة وعالية التمدد بالوسائل التالية)أ(    

 تشغيل تلقائـي بواسطة كشافات الحريق التي تقوم بفتح صمام التحكم للمياه أو صمام الغمر )1(
  .  أو أي أجهزة تشغيل أخرى

  . تشغيل يدوي كهربائي بواسطة مفتاح كهربائي يقوم مقام كاشفات الحريق)2(
  .تشغيل يدوي ميكانيكي بواسطة أدوات تشغيل يدوية ميكانيكية) 3(

  
  : المحافظة على الحجم المغمور للرغوة عالية التمدد في نظام الغمر الكلي)ب(

ى الحجم المغمور لمدة لا تقل عن لضمان السيطرة الكافية أو الإطفاء، يجب أن يحافظ عل) 1(
  . د للأماكن المحمية بالمرشات30محمية بالمرشات ولمدة ال د للأماكن غير 60

  .عندما يكون هناك سوائل قابلة للاحتراق أو الاشتعال فقط فإنه يمكن تقليل هذه المدة) 2(
لأي من أو جميع يمكن المحافظة على الحجم المغمور بواسطة التشغيل المستمر أو المتقطع ) 3(

  . المتوفرةصانعات الرغوة
يجب أن تؤخذ الترتيبات والطرق للمحافظة على الحجم المغمور بدون ضياع الرغوة ) 4(

  . الاشتعالعودةحتاج إليها في حالة يالمركزة التي يمكن أن 
  

  التصميــم   4/3/7/7
 نفس مصدر الرغوة المركزة يمكن استعمال الأنظمة لحماية مكان واحد أو عدة أماكن باستعمـال) أ(

عاً بسبب قربهما  أو أكثر مموضعينوالماء، ما عدا الحالات التي يمكن أن يحدث بها الحريق في 
وفي هذه الحالات يجب أن يحمى كل مكان بنظام مستقل،  جهة الاختصاصلبعض، وحسب رأي 

  . في آن واحدها معاأو أن يكون النظام مصمماً لتغطية جميع الأماكن المتوقع حدوث الحريق في
  
 الرغوة متوسطة صانعات يجب توفير المياه بالكمية الكافية والضغط لتغذي العدد الأكبر من )ب(

  . الحريق الأخرىأنظمةوعالية التمدد التي يحتمل أن تعمل معاً بالإضافة إلى احتياجات 
  
 مكان محمي أو مجموعة يجب أن تكون كمية الرغوة المركزة في النظام كافية على الأقل لأكبر )ج(

  .الأماكن المراد حمايتها معاً
  
كافية ) الرغوة المركزة(واد المنتجة للرغوة ـ يجب توفير مخزون احتياطي جاهز من الم)د(

لمتطلبات التصميم، لكي يتم وضع النظام في موضع الخدمة بعد التشغيل، ويمكن أن تكون في 
أو تكون متوفرة من مصدر خارجي معتمد . نخزانات منفصلة أو براميل أو صفائح في المكا

  .س 24خلال 
  
كن ملاحظة م يجب تزويد مراقبة لأجهزة الكشف التلقائية والتشغيل، ويجب أن تركب بحيث ي)هـ(

  . اكتشاف إشارة الخطأ في الحالأو
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في تنبيه الأشخاص، والدلالة على الخطأ ويجب تركيب إنذار مسموع للدلالة على تشغيل النظام،  )و( 

الباب الخامس ـ الفصل ( أنظمة إنذار الحريقجهاز أو آلية مراقبة، وحسب مواصفات 
  .)الأول

  
 يجب أن توضع أجهزة التحكم اليدوي للتشغيل والغلق في مكان آمن يسهل الوصول إليه في )ز(

محطات التشغيل اليدوي عن بعد يمكن أن تطلب عندما تكون المساحة كبيرة . جميع الأوقات
  .المختصةجهة االالخروج أو عندما تطلب من قبل وصعبة 

  
 يجب أن تزود جميع المعدات التي تعمل تلقائياً وتتحكم في توليد وتوزيع الرغوة بوسائل مستقلة )ح(

. معتمدة للتشغيل اليدوي الطارئ، سهلة الوصول وبالقرب من المعدات التي يتم التحكم فيها
  . من مكان واحد إذا أمكن ذلكويصمم النظام بحيث يتم التشغيل الطارئ

  
 تبين أن المحاطة يجب تزويد الهواء من خارج الغرفة المحمية لتوليد الرغوة ما لم تكن البيانات )ط(

  .الهواء من الداخل يمكن أن يكون كافياً
  
  . الرغوةلصانعات يجب توفير تهوية لمنع تدوير نواتج الاحتراق في فتحات دخول الهواء )ي(
  
 المنطقة الرغوة في مكان سهل الوصول للتفتيش والصيانة، وبالقرب من صانع كوني يجب أن )ك(

  .بحيث تكون محمية من التعرض للحريق أو الانفجارو االمراد حمايته
  
 يجب أن تصمم جميع الأنابيب وفقـاً للحسابات الهيدروليكية لضمان معدل التدفق المطلوب عند )ل(

  . الرغوةصانعات
  
للاستعمال مع ة ، مناسبالتحكم صمامصفاة على خط الماء المتجه إلى أعلى من  يجب تزويد م)م(

 الجهة المصنعةالرغوة، ويمكن استعمال مصافي ثانوية حسب توصيات وصانعات أجهزة الخلط 
  .معدات الرغوةل

  
 يجب أن تصمم مجاري توزيع الرغوة ومجاري دخول الهواء بحيث تمنع السريان المضطرب )ن(

جهة لجب حساب معدل التدفق الفعلي للرغوة بالاختبار أو بطريقة أخرى مقبولة المفرط، وي
  .الاختصاص

  
  :ةالأمور التالييجب مراعاة  بالنسبة لأنظمة الغمر الكلي )س(

 الفتحات، نظراً لأن كفاءة النظام غلاقإب يجب منع تسرب الرغوة من الحيز المراد حمايته )1(
  .لرغوةلالمناسبة تعتمد على المحافظة على الكمية 
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ض يعويتم ت فتحات لا يمكن إغلاقها، فإن النظام يجب أن يصمم بحيث في حالة وجود )2(
  .الكمية المفقودة من الرغوة، ويجب أن يختبر لضمان الأداء الصحيح

عندما يستخدم الهواء الخارجي لتوليد الرغوة، يجب تزويد تهوية في مستوى عالي للهواء ) 3(
  . في الهواء الحرث/م50  ويجب أن لا تزيد سرعة التهوية عن. لرغوةالذي تحل محله ا

 درجة عند عندما يتطلب التصميم مراوح طرد، فإنها يجب أن تكون معتمدة للتشغيل )4(
 حماية المفاتيح والأسلاك والأجهزة الكهربائية الأخرى يراعىحرارة عالية، بحيث 

  . الرغوةلصانعات المكافئلضمان الأداء الذي يعتمد عليه لمراوح الطرد 
 بناء الرغوة النسبي يتم الرغوة متوسطة وعالية التمدد بحيث صانعات يجب أن توضع )5(

  .التفريغزمن من خلال المنطقة المحمية أثناء 
يجب أن تطلق الرغوة عالية أو متوسطة التمدد بالمعدل الكافي بحيث تملأ الحيز إلى ) 6(

  .حطمها بدرجة غير مقبولةالعمق الفعال فوق الحريق قبل ت
  

  :الأمور التاليةيجب مراعاة  بالنسبة لأنظمة الغمر الموضعي )ع(
يجب أن يشمل المكان المراد حمايته جميع المناطق التي يمكن أن ينتشر منها أو إليها ) 1(

  .الحريق
خاطر يمكن استعمال أنظمة الغمر الموضعي للرغوة المتوسطة والعالية التمدد ولحماية الم) 2(

أو المسقوفة جزئياً، أو في الخارج ويجب الأخذ بعين الاعتبار المبنى اخل دالموجودة في 
  .تأثير الرياح والعوامل الجوية الأخرى

  
  الحسـابـات   4/3/7/8

  : الحسابات للنظام وفقاً للمعايير التاليةىتجر    
   نظام الغمـر الكلي)أ(    

  عمـق الرغـوة) 1(
  دد  الرغـوة عاليـة التمــ1

ولا يقل بأي  خطورة مرة من ارتفاع أعلى مكان 1.1لرغوة عن اعمق  يجب أن لا يقل 
 للسوائل القابلة للاشتعال أو الاحتراق يمكن  . فوق هذا المكان م0.6 عن حال من الأحوال

  .أن يعتبر العمق المطلوب فوق المكان أكبر ويجب أن يحسب بالاختبارات
  الرغوة متوسطة التمدد ـ2

  . العمق المطلوب فوق المكان وفقاً للتمدد ويجب أن يحسب بالاختباراتيتغير
  الحجم المغمور للرغوة عالية التمدد) 2(

  :يعرف الحجم المغمور بالآتي
  . العمق المذكور أعلاه مضروباً في مساحة أرض المكان المراد حمايتهـ1
، فإن للاحتراقل ، وذات تركيب داخلي قابلمرشاتمحمية باال في حـالة الغرف غير ـ2

 لاسطواناتا الحجم المشغول باستبعاديمكن . الحجم الفعلي يتضمن الفراغات المخفية
  .أو أي معدات أخرى موجودة دائماً عند حساب الحجم المغموروالمكائن 
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  زمن الغمر للرغوة عالية التمدد) 3(
 وتجهيزات  به لتحقيق الحجم المغمور لمختلف أنواع الأماكن والمخاطرىالزمن الموص

  ).2ـ4/3( جدول، المباني
  معـدل التدفـق ) 4(

  الرغـوة متوسطة التمددـ 1
  .يجب أن يحسب معدل التدفق للرغوة متوسطة التمدد بالاختبارات

  الرغـوة عالية التمدد ـ 2
 إن معدل تدفق الرغوة الضروري للإطفاء أو السيطرة الكاملة على الحريق تعتمد أ ـ

، طبيعة وشكل المكان، قابلية الإنشاء والمحتويات للحريق تالمرشاعلى قوة حماية 
  . والإنتاجالعقارواحتمال فقد الحياة و

 الماء، تأثير احتفاظعلى خواص الرغوة مثل نسبة التمدد، أيضاً  يعتمد المعدل ب ـ
  .الخ... ، تأثير الحرارة على احتفاظ الماءملوثات الماء

  : الكلية يجب أن تحسب من المعادلة التاليةرغوةصانع ال إن أقل معدل تدفق أو سعة ج ـ
  

                    )2ـ4/3( معادلة   
LNS CCR

T

V
R ××








+=                                 

  :حـيــث  
R= د/3م(دل التدفق مع( 

V= 3م (الحجم المغمور( 

T= 2ـ4/3( ، يتم حسابه من جدول)د(زمن الغمر( 

S
R= د/3م (معدل تكسر الرغوة بالمرشات( 

N
C=  1.15 =انكماش الرغوةمعامل لتعويض  

LC=  قيمة افتراضية( 1.2 = التسربمعامل لتعويض( 

    
 لتعويض تكسر الرغوة بالمرشات إما بالاختبار أو بواسطة المعادلة RS معامل يحسب
 :التالية

 

QSR                            )3ـ4/3( معادلة   
S

×=                                        
  

 :حـيــث

S= د/ل( )د/3م (0.075=  تكسر الرغوة من تدفق المرشات( 

 Q= عدد رؤوس المرشاتx المساحة للمرش x د/ل( كثافة الرغوة( 

 

 والفتحات غير النوافذالرغوة بسبب التسرب حول الأبواب و فقد  لتعويضCL إن المعامل
مغلقة، يجب أن يحسب من قبل المهندس المصمم بعد التقييم السليم للبناء، وهذا المعامل يجب ال
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 للمبنى ذي الفتحات المغلقة 1.2يمكن أن يكون هذا المعامل مرتفعاً إلى . 1.0أن لا يقل عن 
  . وعمق الرغوةالمرشاتمدد الرغوة وتشغيل دائماً، معتمداً على نسبة ت

   الكميــة)5(
 عالية التمدد لتسمح بالتشغيل ةالرغوة المركز من بالكمية الكافية النظامزود ي يجب أن ـ1 

 الحجم المغمور، أيهما أقل، ولكن أو لتوليد أربع أضعاف  د25المستمر للنظام كاملاً لمدة 
  .للتشغيل الكامل  د15ليس أقل بأي حال من الأحوال من زمن 

 يجب أن تحسب كمية الرغوة متوسطة التمدد بالاختبارات المناسبة المتطورة بواسطة ـ2
  .مختبرات فحص مستقلة

  
   نظام الغمر الموضعي)ب(

  المواد الصلبة ووالاحتراق للاشتعالالسوائل القابلـة ) 1(
 ق لا يقل عنـ المكان لعم يجب أن تتدفق الرغوة بالمعدل المناسب لتغطية:معدل التدفقـ 1

  . د2 خلال  م0.6
 الكمية الكافية من الرغوة المركزة والماء لتسمح بالتشغيل المستمر يجب تزويد :الكميةـ 2

  من الرغوة وفقاالاحتياطيويجب توفير المخزون  . د على الأقل12لكامل النظام لمدة 
  . ))د(ـ4/3/7/7(للفقرة 

  
   الفنيـةالتجهيزات   4/3/7/9
  

 يجب أن تركب جميع أجهزة التشغيل وتحمى بشكل مناسب بحيث لا تتعرض لأي حالات )أ(
  . أي حالات أخرى تجعلها غير قابلة للتشغيلأو كيميائية أو مناخية أوميكانيكية 

  
 يجب أن تعتبر جميع أجهزة غلق الأبواب والشبابيك، فتحات التهوية وأجهزة الغلق الكهربائية )ب(

  .ملة للنظام وتعمل عند تشغيلهالمطلوبة أجزاء مك
  
  . يجب أن تعرف جميع أجهزة التشغيل اليدوي حسب المكان المستعملة في حمايته)ج(
  
في مكان تكون درجة الحرارة فيه ما بين ) الرئيسية والاحتياطية( يجب أن تخزن الرغوة المركزة )د(

o 
 oو  م2

  .، أو ضمن مجال درجة الحرارة المسجل عندها الرغوةم38
  
 مغلقة بإحكام في منطقة نظيفة وجافة لمنع أوعية يجب أن يحفظ المخزون الاحتياطي في )هـ(

  .التلوث والتلف
  
 مرشات المياه أنظمةلمواصفات وفقاً ) الأنابيب والوصلات(الأنابيب شبكة  يجب أن تركب )و(

  ).الفصل الأول ـ الباب الرابع( التلقائية
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 المكان المراد حمايته فإنها يجب أن تكون مقاومة أو محمية من  في الرغوةصانعات عندما تركب )ز(

التعرض للحريق ويمكن أن تكون الحماية بشكل عزل أو صبغ مقاوم للحريق أو غمر مائي أو 
  .الخ ... مرشات

  
 مجاري توزيع الرغوة ومجاري دخول الهواء بصورة مناسبة بحيث ى يجب أن تركب وتحم)ح(

  .ميكانيكي الكيميائي وغيرهتكون غير معرضة للتلف ال
  
 يجب أن تركب الفتحات الموجودة تحت العمق المراد تعبئته مثل الأبواب والشبابيك وغيرها )ط(

بحيث تغلق تلقائياً قبل أو مع بدء انطلاق الرغوة، مع الأخذ بعين الاعتبار عملية إخلاء 
  .الأشخاص، وذلك في نظام الغمر الكلي

  
المطلوبة من فتحات مناسبة، إما أن تكون مغلقة دائماً أو مفتوحة دائماً  يجب أن تكون التهوية )ي(

  .ومرتبة بحيث تفتح تلقائياً عند تشغيل النظام
  
  . يجب أن تغلق أنظمة التهوية الميكانيكية تلقائياً عندما تتعارض مع بناء الرغوة الصحيح)ك(
  
حريق التصميمية، ضمن الزمن نظام، بحيث تغطي منطقة اللل مصبات الرغوة يجب أن ترتب )ل(

  .الموصف وتبقى بالعمق المناسب لضمان إخماد الحريق الفعال والنهائي
  
  الفحص والاختبار  4/3/7/10
  

يجب أن تتم أعمال الفحص والاختبار عند نهاية التنفيذ وفقاً لأصول المهنة وشروط العقد بواسطة   
  :لنقاط التاليةمهندسين ومفتشين مؤهلين ومدربين على أن لا تقل عن ا

  .المعتمدة و الدليل المصور المعتمد التأكد من تنفيذ النظام حسب المخططات )أ(    
  

  .الرغوةصانعات  التأكد من عدم وجود معوقات تعترض عمل )ب(    
  

  .شبكة الأنابيب ومجاري الهواء ومجاري الرغوة وجميع مكونات النظاممثبتات  التأكد من )ج(
  
  .دفق مصادر المياه والمضخات ومنحنيات الأداء التأكد من ضغط وت)د(  

  
  . التأكد من تركيب أجهزة التحكم والتشغيل التلقائي بالشكل الصحيح)هـ(  
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 فحص أجهزة خلط الرغوة ونسبة الخلط، والتأكد من تركيبها حسب ما هو مذكور في طرق خلط )و(
  ).4/3/3/2(فقرة الرغوة 

  
  ).الكمية والضغط والتدفق(ة  التأكد من مصادر الرغوة المركز)ز(    

  
  . الرغوة بالشكل الصحيح وفحص عملهاصانع التأكد من تركيب )ح(    

  
  .قياس معدل تدفق محلول الرغوة والتأكد من التشغيل وكمية الرغوة )ط(    

  
إجراء فحص عملي لأجهزة التشغيل والتحكم، وتلقي الإشارات عند لوحة التحكم ولوحة الإنذار،  )ي(

  .ذار والتحكم بالفتحات والأبواب والخدمات الأخرىوسماع الإن
  
  . يجب عمل فحوصات التفريغ المناسبة عند أي كشف للدلالة على حسن الأداء)ك(
  
خطوات أو طرق التشغيل الكامل لنظام الغمر الكلي بعناية لمنع فقد السيطرة يجب ترتيب  )ل(

  .المواصفات الدوليةتباع با  وذلكالمتكونة من النظام
  

  الصيانــة  4/3/7/11
  

 يجب فحص جميع أنظمة الرغوة المتوسطة والعالية التمدد كاملة والتأكد من التشغيل الصحيح )أ(
وذلك يتضمن حساب . بواسطة مهندسين أو مفتشين مؤهلين ومدربين مرة واحدة على الأقل سنوياً

  .ية على النوعثرأي تغييرات في الخواص الفيزيائية للرغوة المركزة التي تؤ
الهدف من هذا التفتيش والاختبار هو ضمان أن النظام في وضع التشغيل الكامل السليم، ) 1(

  .والدلالة على الاستمرار المحتمل لهذا الوضع حتى الفحص القادم
  .يجب كتابة تقارير الفحص مع التوصيات اللازمة بمعرفة المالك) 2(
لجدول المعتمد، وذلك بين الفحوصات يجب أن يفحص النظام بواسطة شخص مؤهل متبعاً ا) 3(

  .والاختبارات المنتظمة في عقد الصيانة
  

 يجب عمل فحوصات أسبوعية مسجلة لأنظمة الرغوة المتوسطة والعالية التمدد، والبنود التي يتم )ب(
  :التأكد منها تتضمن الآتي حسب الطلب

  . الرغوة المركزةمدادإغرفة تحكم الرغوة وتشمل نظام ) 1( 
خات الرغوة المركزة، الخزانات، والتأكد من عدم وجود التسرب والعطل من مض ـ1

  .ى الرغوة المركزة في الخزاناتتو مس والتأكد منالخطوط
  . مضخات الرغوة المركزة تعمل بصورة سليمةـ2
  . التي تعمل يدوياً للنظام في الوضع الصحيح ومقفولةالعزل صماماتجميع ـ 3
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  .للوحة الرئيسية تعمل بشكل صحيح الإشارات الضوئية على اـ4
  . في وضع التشغيللوحة التحكم في مفاتيح التشغيل جميع ـ5
  .صحيح معدل تدفق وضغط مصدر المياه ـ6
  . البطاريات مشحونة تماماً ومستوى السائل طبيعيـ7
  . ومفاتيح الإغلاق في الوضع العادياقد تم فحصه إنذار الحريق وإنذار الأعطال أنظمة ـ8
  .يع عمليات المراقبة تعمل بشكل صحيحجم ـ9

   الكهربائيةالرغوةصانعات ) 2(
  . ـ جميع مفاتيح الفصل في وضع التشغيل ومقفولة1

   المياه والإنذاروإمداد المرشات) 3(
  . الصاعدة عاديالمرشات ضغط المياه على أنابيب ـ1
   . إنذار تدفق المياهتم فحص نظام ـ2
  .ل يدوياً مفتوحة وعليها قفلالتي تعم  العزلصمامات جميع ـ3

  المنطقـة المحميـة) 4( 
  . جميع الفتحات التي تغلق تعمل بصورة سليمةـ1
  . تفحص المصافي وتنظف بعد كل استعمال واختبارـ2
  . تلف في الحال بواسطة شخص مؤهلأو يصلح أي عطل ـ3

  
  

  سلامـة الأشخاص  4/3/7/12

  
حجب الرؤيا، تغمر الأشخاص وتلية التمدد يمكن أن تدفق كميات كبيرة من الرغوة متوسطة أو عا  
سبب الإرباك المكاني، لذا يجب تعمل على عدم الراحة في التنفس، وت و، صعوبة في السمعتحدثو

  : التعليمات التاليةإتباع
 ترتب المواقع النسبية لنقاط دفع الرغوة إلى مخارج المبنى، بحيث تسهل عملية إخلاء الناس بقدر )أ(

  .الإمكان
  
 عدم دخول الأشخاص إلى المبنى المليء بالرغوة لانعدام الرؤيا ووجود الحريق، وللدخول يمكن )ب(

  .استعمال رذاذ ماء شديد لقطع طريق في الرغوة
  
 عدم ارتداء القناع ذو العلبة عند الدخول إلى الرغوة حيث أن المواد الكيميائية للقناع يمكن أن )ج(

وإذا كان الدخول الطارئ ضرورياً يجب استعمال .  الاختناقتتفاعل مع ماء الرغوة وتسبب
  ).دليل النجاة(أجهزة التنفس الذاتية مع استعمال خط المياه 

  
  . عند عمل النظامالمعزولة فصل التيار الكهربائي عن الأجهزة الكهربائية غير )د(
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 معزولة وجميع أجزاء النظام  المحافظة على المسافات الدنيا بين الأجزاء الكهربائية الحية وغير)هـ(
    ).7ـ4/3( جدولكما هو مذكور في 

  
 

و جميع أجزاء معزولة الالمسافات الدنيا بين الأجزاء الكهربائية الحية و غير ) 7ـ4/3(جـدول 
  النظام للرغوة ذات التمدد المتوسط و العالي

  جهد الخط

  
 )كيلو فولت(

  الجهد الأرضي

  
 )كيلو فولت(

  أساس مستوى

  لمصممالعزل ا
 )كيلو فولت(

  أدنى مسافة

  
 )مم(

 178 110 9حتى  15حتى 

23 13 150 254 

34.5 20 200 330 

46 27 250 432 

69 40 350 635 

115 66 550 940 

138 80 650 1118 

161 93 750 1321 

900 1600 

1050 1930 

1175 2210 
196 -230 114 -132 

1300 2489 

1425 2769 
380-287 220-166 

1550 3048 

1675 3327 

1800 3607 500 290 

1925 3886 

2100 4267 
500 -700 400-290 

2300 4674 
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  نظام الرغوة لحماية مهابط الطائرات العمودية  4/3/8
  
  )التطبيـق(مالات النظام عاست  4/3/8/1

ح المباني من ناحية على أسط) الهليكوبتر(تختص هذه المواصفات بمهابط الطائرات العمودية  
  . تعرضها للحريق والوسائل المناسبة لحمايتها عند حدوث حريق

  
  تعريـف  4/3/8/2
  

   مهبط الطائرات العمودية)أ(
 وإقلاع الطائرات العمودية ويحتوي على مساحة مخصصة للهبوط لاستقبال موقع مخصص     

  .وملحقات العمليات الأخرى
    

   المساحة المخصصة للهبوط)ب(
على أرضية   هي المساحة الأرضية التي تهبط عليها الطائرة العمودية ويمكن أن تكون مجهزة       

  . بإتقان فوق سطح البنايةيةمبنالسطح أو 
  
   والمبانيالإنشـاءات  4/3/8/3

  ).الجزء الأول(وفقاً لشروط نظام الوقاية من الحريق في المباني   
  
  نظام مكافحة الحريق والإنذار  4/3/8/4

  
   التصميـم)أ(  

عند  جهة الاختصاصيجب توفير نقـاط إنذار يدوية متصلة مع نظام إنذار معتمد ومع ) 1(
 ـ الفصل الباب الخامس( أنظمة إنذار الحريقمخارج مهبط الطائرة، حسب مواصفات 

  ).الأول
الذي يوضـح كمية المياه اللازمة ) ب8ـ4/3( و جدول )أ8ـ4/3(  جدولمراجعةيجب ) 2(

مسحوق الكيميائي الجاف لنظام الالرغوة، كمية محلول الرغوة المركزة، وكمية لعمل 
   : حسب التصنيف التاليمكافحة الحريق لمختلف أحجام الطائرات العمودية

  
 أشخاص وسعة خزان وقودها أقل من 6للطائرات العمودية التي يقـل ركابها عن   1هـ 

  .ل 400
 شخص وسعة 12 أشخاص وأقل من 6 أكثر من للطائرات العمودية التي ركابها  2هـ 

  .ل 800خزان وقودها أقل من 
 شخص أو أكثر وسعة خزان وقودها أكثر من 12للطائرات العمودية التي ركابها   3هـ 

  .ل 800
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 يجب توفير خرطومين لقذف الرغوة على الأقل ومزودين من مصدر ثابت وأن لا تقل )3(
وأن يكونا متباعدين عن بعضهما لكي يكون . د لكل خرطوم/ ل380كمية التدفق عن 

كما يحدد . بالإمكان توجيه الرغوة إلى أي مكان بالطائرة وأي مكان في مهبط الطائرة
  .عدد الخراطيم حسب مساحة مهبط الطائرة

 في حالة استخدام النظام الثابت يجب أن تكون كمية محلول الرغوة المتوفرة كافية لتزويد )4(
 أخرى لاستخدام  د5 وتضاف مدة  د10الخراطيم باستمرار لمدة العدد المطلوب من 

  .الخراطيم اليدوية
  . المياه التلقائيةمرشات يجب حماية الغرف والمناطق القريبة والمتعلقة بمهبط الطائرة بنظام )5(
رة، انظـر ـوى مهبـط الطائـ الرغـوة مع مستات رشـفوهون ـن أن تكـ يمك)6(

  ).30ـ4/3( و شكل )29ـ4/3( كلـش
  . يجب الأخذ بالاعتبار تأثير الريح على مدى قذف الرغوة وتوزيعها عند تصميم النظام)7(
ليست بالتحديد لمهبط الطائرات ) 31ـ4/3(  يجب ملاحظة أن المعدات المطلوبة بشكل)8(

العمودية على سطح المبنى فقط وإنما يمكن الأخذ بها أيضاً لمهابط الطائرات في أي مكان 
  .آخر

  . يجب تركيب نظام إنذار تلقائي يبين عمل نظام الرغوة)9(
  

  طريقة تحديد مساحة الحريق الحرجة للطائرة العمودية) أ8ـ4/3(جدول 

 (AFFF) وأقل كمية مياه مطلوبة لخط الخرطوم لنظام 

  الطائرة تصنيف

حسب قطر المهبط طبقاً 
 NFPA/ICAOلمواصفات 

 1/2  x الطول 

الكلي لأكبر 
 )1(طائرة

رض جسم ع

ثلاثة الطائرة 
 )2(أضعاف

مساحة النار 

الحرجة 
 العملية

كمية الماء  كثافة الرغوة

 للتحكم 

مخزون 

 الإطفاء

كمية الماء 

الكاملة 
 للإطفاء

 )ل(  (%)  )د/ل(  )2م)/ د/ل((  )2م(  )م(  )م( )م( 

 x 4.6 = 34.8 x 4.1 = 141.9 + 100 = 283.8 7.6 15.2 < 0 1هـ 

 x 6.4 = 78.0 x 4.1 = 317.9 + 100 = 635.8 12.2 24.4 < 15.2 2هـ 

 x 7.3 = 133.8 x 4.1 = 545.0 + 100 = 1090.0 18.3 36.3 < 24.4 3هـ 

  .الطول الكلي يقاس من رأس الدوار الرئيسي حتى طرف دوار الذيل ممدود كلياً) 1 (
  .تقاس من خارج الكبينة) لإنزال اترسلا تشمل (العرض الفعلي لجسم الطائرة = عرض جسم الطائرة ) 2(

  
   الرغـوةكثافة) ب8ـ4/3(جدول 

 كثافة الرغوة
 نوع الرغــوة

 )2 م/)د/ل((

AFFF 4.1 

 6.5 فلوروبروتين

 8.1 بروتين
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  معدات الرغوة       ) 31ـ4/3(                  شكـلحماية مهبط الطائرات العمودية   ) 30ـ4/3( شكـل   
  

   المواصفـات)ب(  
  . الرغوة أو المياه فقطدفع الرغوة خفيفة الوزن وأن تكون مصممة لمدافعأن تكون يجب ) 1(
 النوع ذو البكرة وإمكانية عمله بكفاءة دون سحب  يفضل أن يكون الخرطوم المستخدم من)2(

  . فوهة الخرطوم من النوع سريع الفتح والغلقالخرطوم بأكمله وأن تكون
  
   الفنيـةالتجهيزات )ج(  

      يجب أن تمتد أنابيب نظام مكافحة الحريق إلى السطح وأن يتوفر عدد كافي من الفوهات 
سهل استعمالها دون الحاجة إلى يلاستخدام الخراطيم بحيث تكون موزعة على السطح بالكامل ل

نابيب والخراطيم للأ مواصفات مواد معدات الحريقخرى حسب توصيل الخراطيم بوصلات أ
  .)الباب الأول ـ الفصل الأول(

  
   التشغيـل)د(  

 يجب أن يتم تشغيل نظام الرغوة الثابت من داخل غرفة التحكم والتي تكون قريبة من )1(
المخرج ويمكن عمل غرفة تحكم إضافية في مهبط الطائرة وفي هذه الحالة يجب أن 

  .شخاص مدربين على تشغيل النظاميكون الأ
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 بعد الاستعمال يجب أن تحفظ خراطيم الحريق ومعدات مكافحة الحريق وتكون جاهزة )2(
  .للاستعمال قبل إعادة استقبال المهبط للطائرات

  
   خدمـات هندسيـة)هـ(  

  .معتمدةالمواصفات ال  يجب أن تكون عملية تزويد الوقود حسب )1(
اعد التي تخدم مهبط الطائرات مصدر كهرباء احتياطي لاستعماله  يجب أن يتوفر للمص)2(

  .في حالة الطوارئ
  
   الصيــانـة)و(  

 يجب حماية معدات مكافحة الحريق اليدوية من تأثير العوامل الجوية بحيث تكون جاهزة )1(
  .للعمل في أي وقت

ب إزالته ن الوقود أو الزيت والمتجمع منها يجيخزت يجب عمل فحص دوري لنظام )2(
  .بالطرق السليمة

  
   عــام)ز(  

يجب تواجد الأشخاص المدربين على استخدام أنظمة مكافحة الحريق لعدة دقائق قبل هبوط 
  .الطائرة أو إقلاعها وأن يكونوا على استعداد لاستعمال نظام المكافحة
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  عــرابـــــاب الــالبــ

  
  عـــرابـــالل ـــالفصـ

  

   الجافالمسحوق الكيميائينظام 
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  التعريـف    4/4/1
    

 اسطواناتالنظام عبارة عن شبكة من الأنابيب موزعة على الأماكن المطلوب حمايتها، تغذى من   4/4/1/1
 مضغوط بغاز النيتروجين أو ثاني أكسيد الكربون) كوسيط إطفاء( حفظ المسحوق الكيمـيائي

 تحت ضغط معين فوهات الرشليندفع عند التشغيل من خلال فتحات في الشبكة مركب عليها 
 التفاعل الكيمـيائيسلسلة ات في يئحيث تتناثر جزيئاته على المواد المشتعلة وتدخل هذه الجز

  .للحريق وتعمل على إخماده
  

  كيب المادة وخصائصهاتر    4/4/2
  

 لإكسابه الجاف عبارة عن مادة على شكل مسحوق معالج بشكل خاص المسحوق الكيمـيائي
مقاومة للرطوبة وخاصية الانسياب في الأنابيب وتنقسم من حيث التركيب الكيميائي إلى الأنواع 

  :التالية
    

  (NaHCO3)بيكربونات الصوديوم    4/4/2/1

 المجموعة الخ و... والتي تشمل الأخشاب، الأقمشة والورق "أ" وعةالمجموتصلح لإطفاء حرائق 
وهي فعالة لمكافحة   ،الكهربائيةالأجهزة  والتي تشمل "ج "المجموعة  و، والتي تشمل السوائل"ب"

  .حرائق الزيوت والشحوم في أجهزة الطبخ
    

  أملاح البوتاسـيوم   4/4/2/2

بيكربونات  أو (KCL)كلوريد البوتاسيوم أو  (KHCO3)بيكربونات البوتاسيوم متوفرة تجارياً مثل 
، وهي "ج" ةالمجموعو "ب" ة وتصلح لمكافحة حرائق المجموع(KC2 N2 H3 O3)يوريا البوتاسيوم 

  ."ب"  في إطفاء حرائق المجموعةبيكربونات الصوديومأفضل من 
    

  ضمتعدد الأغراالجاف  المسحوق الكيمـيائي   4/4/2/3

  بالإضافة إلى أنه يصلح لمكافحة(NH4H2PO4)أحادي فوسفات الأمونيوم تركيبه الأساسي هو 
 ولا ينصح باستعماله في ."أ" وفعال في مكافحة حرائق المجموعة "ج" و" ب"حرائق المجموعتين 

  .حرائق شحوم الطبخ، وحرائق مصانع النسيج والأجهزة الكهربائية الحساسة
    

  وافق مع الرغوةالجاف المت المسحوق الكيمـيائي   4/4/2/4

  . وشروط الرغوةالجهة المصنعةعند استعمال هذا النوع يجب التقيد بتعليمات 
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  )استعمالات النظــام(التطبيـق     4/4/3
    

 ستعمالللاالجاف تصلح  فإن أنظمة المسحوق الكيمـيائي) 4/4/2( الفقرةإضافة إلى ما ذكر في   4/4/3/1
  :في حماية الأماكن والحالات التالية

  
  .السوائل القابلة للاشتعال والغازات القابلة للاحتراق )أ(  

  
 عند الاحتراق، أي  والقارللنفتالين المواد الصلبة القابلة للاحتراق التي لها خواص مشابهة )ب(

  .التي تنصهر عند الحريق
  
ت أو  الكهربائية مثل المحولات، أو قواطع الدوائر الكهربائية التي تحتوي على الزيالأجهزة )ج(

  .نقاط اتصال كوابل الزيت
  
  . عمليات تصنيع النسيج المعرضة لحرائق الوميض السطحي)د(
  
  . مثل الخشب والورق والأقمشةوزيةليلالس المواد )هـ(
  
  . الأقماع وقنوات التصريف التي تستعمل في معدات الطبخ التجارية)و(
  
  .خطورة بعض أنواع البلاستيك، حسب المواد التي تتكون منها وال)ز(
  
  

  : في إطفاء حرائق المواد التاليـةيعتبر نظام المسحوق الكيمـيائي الجاف فعالاً  4/4/3/2
  

نترات  المواد الكيميائية التي تحتوي على أكسجين ذاتي يساعد على استمرار اشتعالها مثل )أ(
  .يلوزلالس

  
  .الزركونيوموالتيتانيوم وسيوم يالمغنوالبوتاسيوم و الصوديوم الفلزات القابلة للاحتراق مثل )ب(

  
الجاف في إطفاء حرائق الغازات المتسربة بسبب  ينصح بعدم استعمال المسحوق الكيمـيائي

  .خطورة الانفجار الذي يحدث من إعادة اشتعال الغازات المتسربة بعد إطفاء اللهب
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  مكونـات النظــام    4/4/4
  

  :)2ـ4/4( شكل و )1ـ4/4( ، شكللجاف من المكونات التاليةا يتألف نظام المسحوق الكيميائي          4/4/4/1
  

  . تخزين المسحوق مضغوطاً أو غير مضغوطاسطوانة) أ( 
  
  .سطوانة الغاز الضاغطا )ب(

  
  .فوهات الرشرؤوس  )ج(

  
  .أجهزة التشغيل والتحكم والمراقبة )د(

  
  .الأنابيـب )هـ(

  
  ة رش المسحوق الكيميائي الجاف فوه)1ـ4/4( شكل
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   المسحوق الكيميائي الجافنظام) 2ـ4/4( شكل
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  مواصفـات المـواد    4/4/5
    

  الجـاف المسحوق الكيمـيائي  4/4/5/1
  

المذكورة في لكيميائية ات صغيرة جداً على شكل مسحوق مكون من المركبات اجزيئعبارة عن   
  : مضافاً إليها مواد أخرى لإكسابها الخواص التالية)4/4/2 (الفقرة

  
  .والضغط مقاومة للتعبئة )أ(  

  
  . مقاومة امتصاص الرطوبة والتكتل)ب(
  
  . سهولة الانسياب والتدفق في الأنابيب)ج(
  
  . سهولة التناثر وغمر المكان المراد حمايته)د(
  
  ).السوائل( الالتصاق على المواد المحترقة )هـ(
  
  . يحافظ على فعاليته لفترة طويلة)و(
  
  . مقاومة الاهتزازات)ز(
  

  فوهات الرشرؤوس   4/4/5/2
  

  . مسجلة حسب الغرض المراد استعمالها فيهفوهات الرشيجب أن تكون  )أ(  
  

  .بالمتانة التي تتحمل الضغط الذي ستعمل عليهفوهات الرش يجب أن تكون  )ب(
  
 من البرونز أو الفولاذ غير القابل للصدأ وأن لا يؤثر مصنوعةفوهات الرش يجب أن تكون  )ج(

  .الحريق على أدائها
  
  .مسجلاً عليها بوضوحفوهات الرش يجب أن يكون نوع ومقاس  )د(
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  الصمامــات  4/4/5/3
  

يجب أن تكون جميع الصمامات مسجلة حسب الغرض المراد استعمالها فيه، وحسب كمية  )أ(
  .التدفق والتشغيل

  
  .أن تزود الصمامات التلقائية بوسيلة تشغيل يدويةيجب  )ب(
  
الباب  ( ومعدات الحريقق مواصفات الصمامات الواردة في المواصفات العامة لموادـتطبي )ج(

  ).الأول الفصل  ـالأول
  

  الأنابيـب والوصــلات  4/4/5/4

  
 العامة للمواد يجب أن تكون غير قابلة للصدأ والتآكـل، ولا تتأثر بالحريق طبقاً للمواصفات  
  .الحديد الزهر منمع مراعاة عدم استعمال أنابيب أو وصلات ) الفصل الأول  ـالباب الأول(

  

   المسـحوق اسطوانة  4/4/5/5
  

 عند ة ومفحوصTUV-17 مثل  مواصفات سلامة معتمدةة ومصنعة حسبكون مصممتيجب أن   
 ويجب تقديم شهادة ث 20من ضغط التشغيل، على أن يتم ضغط الوعاء خلال % 130ضغط 
  . من جهة فحص معروفةللاسطوانةفحص 

  
  سطوانة الغـاز الضاغـطا  4/4/5/6

  .DOTمصنعة حسب مواصفات دولية معتمدة مثل يجب أن تكون 
  

  أجهزة التحكـم والتشغيـل  4/4/5/7
  

   أجهزة التحكم والتشغيل التلقائي)أ(
التابعة للنظام وفقاً لمواصفات  لوحة التحكم والدخانكاشفات  أو كاشفات الحرارةوهي ) 1(

  ). الخامس ـ الفصل الأولالباب( أنظمة إنذار الحريق
  .صمام رأس الاسطوانة) 2(
ـ الأول الباب  (مواصفات مواد معدات الحريقلوفقاً  الضغط مفتاح وصمام الملف) 3(

  ).الفصل الأول

  
  
  

396



   نظام المسحوق الكيميائي الجاف4/4

  2006ـيناير                                                     ـ الجزء الثاني                   الاشتراطات الخاصة بمعدات الإطفاء والإنذار 
  

   أجهزة التشغيل اليدوي)ب(
الباب الخامس ـ الفصل ( أنظمة إنذار الحريقات لمواصف اليدوي وفقاً لتشغيلازروهي   

 ـ الباب الأول( مواد معدات الحريق مواصفاتلالميكانيكي وفقاً وذراع التشغيل ) الأول
  ).الفصل الأول

  

   أجهزة الإنذار التابعة للنظام)ج(
 أنظمة إنذار الحريق، وفقاً لمواصفات الصافرات والعلامات الضوئية والأجراسوهي    
  .)الخامس ـ الفصل الأولالباب (

   

  أنـواع النظــام    4/4/6
    

  تنقسم أنظمة المسحوق الكيمـيائي الجاف من حيث الأداء والتغطية إلى الأنواع التالية  4/4/6/1
    
  نظام الغمـر الكلـي )أ(  

 ث، 30      يعتمد على غمر الحيز كله بالمسحوق ليصل إلى تركيز معين في مدة أقصاها 
      )أ3ـ4/4( شكل ،في الأماكن التي يسهل إحكام إغلاقها قبل تدفق المسحوقويستعمل عادة 

  .)ب3ـ4/4( و شكل
  
  نظام الغمـر الموضعـي )ب(  

 إلى فوهات الرشيعتمد على غمر أجزاء محددة في المكان المراد حمايته، حيث يتم توجيه   
 عليها محكمة الإغلاق هذه الأجزاء مباشرة، ويستعمل عادة في الأماكن التي يصعب الإبقاء

  . المكان بكاملهحجميكون الجزء المراد حمايته صغيراً جداً نسبة إلى أو أن 
  
  النظـام شبه اليدوي )ج(

 للمسحوق تحت ضغط الغاز، وخرطوم مع قاذف خاص لاستعمال اسطوانةيتكون من   
كن المسحوق، ويعتمد على مكافحة أجـزاء خطرة في أماكن متفرقة أو مكشوفة ولا يم

تركيب شبكة ثابتة، ومن المميزات لهذا النظام كونه قليل التكاليف وممكن نقله من مكان 
  .لآخر بسهولة
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  )منظر عام (نظام الغمـر الكلـي) أ3ـ4/4( شكل
  

  
  

  )تفاصيل (نظام الغمـر الكلـي) ب3ـ4/4( شكل
  

 كاشف دخان

  رشفوهة

 الأنابيب
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  التشغيل    4/4/7
  

  : الجاف بالوسائل التاليـة الكيميائييتم تشغيل نظام المسحوق  4/4/7/1
  

 تشغيل تلقائي )أ(

  . المسحوقاسطوانةبواسطة كاشفات حريق تقوم بفتح صمام        
  
  ئي تشغيل يدوي كهربا)ب(
  .بواسطة مفتاح كهربائي يدوي يقوم مقام كاشفات الحريق       
  
   تشغيل يدوي ميكانيكي)ج(

  . بواسطة أدوات تشغيل يدوية ميكانيكية    
  

  أجهزة التشغيل  4/4/7/2
  

من المسحوق الجاف في  المخزون طردسطوانته لا المضغوط من النتروجينتستعمل لإطلاق غاز 
  .الاسطوانة

  
  مة الثابتـة في الأنظ)أ(

 أو ميكانيكية هوائية بطريقة كهربائية، أو اسطوانتهوفي هذه الحالات ينطلق الغاز من ) 1(
  .سطوانةعن طريق إسقاط ثقل يعمل على فتح صمام الا

 لخرطوشة والذي بدوره يثقب غطاء الأحكام "النابض"أو بطريقة ميكانيكية مطلقـا ) 2(
  .الغاز

 أو ميكانيكية تلقائيةنطلق بطريقة يتحت الضغط فإنه  مخزن المسحوقكون يعندما ) 3(
  .قرص قصيف أو بواسطة نابض كهربائي أو بإسقاط ثقل يفتح بدوره صمام التفريغ

سطوانات الا لإسقاط الأثقال لمجموعة من قطع بالضغطيمكن استعمال مفاتيح ) 4( 
الغاز المأخوذ  لحماية مكان واحد، ومفاتيح الضغط تعمل بضغط آنياًتعمل ) الوحدات(

وفي حالة التشغيل بطريقة . من الجانـب المنخفض الضغط لمنظم ضغط الغاز الطارد
  ).بطاريات(كهربائية يجب توفير مصدر كهرباء احتياطي 

  
  )الخراطيم (  في الأنظمة اليدوية )ب(

 .الذراع أو بتحريك ذو العجلة اليدوية الصمامسطوانة بفتح فإنه يتم تشغيلها من الا      
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  مبادئ التصميـم        4/4/8
  
  : الجاف من حيث التصميم إلى نوعين الكيميائيتنقسم أنظمة المسحوق      4/4/8/1
  

    هندسياًالمحسوبة  الأنظمة )أ(
، فوهات الرشوهي التي لا تحتاج إلى حساب كمية ومعدل تدفق المسحوق ومقاسات الأنابيب 

 وحسب اعتماد ةالمصنعالجهة قترحها تماكن التي حيث أن هذا النوع من الأنظمة مناسب للأ
  .ULو  FMجهات الفحص والمختبرات المعروفة مثل 

  
   هيدروليكياً المحسـوبة)ب(

 لخطورة فوهات الرشوهي التي تحسب فيها كمية المسحوق ومعدل تدفقه ومقاسات الأنابيب  
  . وحجم النظاممعينة، أي تحتاج حسابات حسب الخطورة

  
ونظرا لتواجد حالتي الصلابة والغازية للمسحوق في الشبكة فإنه يصعب تصميم النظام بالطرق       4/4/8/2

العادية كما في حالة وجود المادة بحالة ثابتة كالغازية أو السائلة، لذا يجب الأخذ بعين الاعتبار 
  :العوامل التالية

  
 حيث أن ةالمصنعالجهة س يجب أن تكون مكونات النظام ماعدا الأنابيب والوصلات من نف )أ(

 وكذلك فإن مكونات النظام يجب أن ،ىلأخر ةمصنعجهة خصائص المسحوق تختلف من 
  .تتوافق مع بعضها البعض

  
 لذلك يجب ، الكيميائيالكفاءة المطلوبة للنظام على الخواص الفيزيائية للمسحوقتعتمد  )ب(

  .المخصص لكل نظام على حدةاستعمال المسحوق 
  

  سـطواناتالا والمسحوقمكـان        4/4/8/3
  

سطوانات الغازات الطاردة المضغوطة بجانب المكان ا المسحوق واسطواناتيجب أن توضع 
 ويجب أن لا تكون معرضة لخطورة الحريق أو الانفجار، ويمكن الوصول إليها ،هالمراد حمايت
  .مo 49- 21ين وإذا استعمل غاز النيتروجين يجب أن تكون حرارة المكان ب. بأمان وسهولة

 مo 49- 0بين درجة حرارة المكان ذا استعمـل غاز ثاني أكسيد الكربون فيجب أن تكون إأما 
  .المسافة المحددة بالحساباتويجب أن لا تزيد المسافة بين وعاء المسحوق والمكان المحمي عن 

  
كمية المسحوق لتغطي  تحسبو ،صمامات التوجيه أكثر من مكان يمكن استعمال  حمايةفي حالة      4/4/8/4

المكان الأكبر والأخطر منها وفي هذه الحالة يجب توفير كمية احتياطية من المسحوق مساوية للكمية 
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سطوانة واحدة، وإذا ا كمية المسحوق المطلوبة في ، ويفضل أن تكونالمجمعوتوصل مع المطلوبة 
  .عةسطوانة فيجب أن تكون جميعها بنفس المقاس والسااستعملت أكثر من 

  
  . المكان المراد حمايتهي بشكل مناسب بحيث تغطفوهات الرشيتم توزيع       4/4/8/5

  
، ا متساوي تقريبفوهات الرشيجب أن تكون شبكة الأنابيب متوازنة لكي يكون انخفاض الضغط على      4/4/8/6

  .مسحوقوذلك للحصول على تدفق خليط متجانس من المسحوق والغاز، وعدم انفصال الغاز عن ال
  
   الكلينظـام الغمـر المائـيفي       4/4/8/7

 التكييف في الحيز المغطى بهذا النظام بحيث يتم إغلاقها مجارييجب السيطرة على جميع الفتحات و  
 إيقاف نظام التكييف ومراوح التهوية تلقائياً بتوصيلها  يكونأيضا  .بإحكام قبل انطلاق المسحوق

 فإن بعض الأماكن محكمة الإغلاق قد تحتاج إلى تهوية وأيضاابع للنظام، بنظام التشغيل التلقائي الت
  .إلى الخارج مع مراعاة عدم التأثير على الأماكن المجاورة أو أماكن العمل

  
  الموضعـيالمائي نظـام الغمـر في          4/4/8/8

    ريبة من بعضها يجب عمل جدار يجب عزل كل منطقة خطر عن الأخرى، وفي المناطق الق                      
  .فاصل بينها أو تحمى جميعها بتفريغ المسحوق في وقت واحد

  
 على الوقود يجب التحكم بنظام إمداد الوقود بأن يغلق يإذا كان المكان المحمي بهذا النظام يحتو       4/4/8/9

  . قبل انطلاق المسحوقتلقائياً
  

  .ل والتحكم التابع للنظام بلوحة الإنذار الرئيسية للمبنى في حالة وجودهاتوصيل لوحة نظام التشغي      4/4/8/10
  

 مناطق الحريق التقاطعية بطريقة الدخانكاشفات تصميم نظام التشغيل التلقائي في حالة استعمـال       4/4/8/11
  .إشارتينويكون التشغيل بواسطة 

  
 عن صوت الإنذار في در عن صفارة الإنذار مميزاًعند انطلاق المسحوق يكون الصوت الذي يص      4/4/8/12

  .الإشارة الأولى
  

يجب أن تكون وسيلة التشغيل اليدوي في مكان يسهل الوصول إليه أثناء الحريق وعلى ارتفاع      4/4/8/13
  . م من سطح الأرض1.45بحدود 

   
  .الجهة المصنعةتعليمات عندما يحتاج النظام إلى تعديل فيجب أن يكون تحت مسئولية و      4/4/8/14
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  : للمعايير التاليـةتجرى عمليات الحساب للنظام وفقاً      4/4/8/15
  

  .3م/ كجم0.6 تحسب كمية المسحوق الجاف بنسبة تركيز : نظـام الغمـر الكلـي)أ( 
  

   نظام الغمر الموضعي)ب(
 تحسب كمية ، لحماية مكان ذي ثلاثة أبعاد ضمن حيز مفتوح من جهة واحدة أو جهتين)1(

  .3م/كجم 1.0المسحوق بنسبة تركيز 
 تحسب كمية المسحوق ، للأماكن المحصورة ضمن حيز ومفتوحة من ثلاث جهات على الأقل)2(

 كجم للأبعاد الخارجية غير 1.0إضافة و 3م/كجم 1.2 استعمال نسبة تركيزبالكيمـيائي الجاف 
  .المحاطة بجدار

  .2م/كجم 4.0 نسبة تركيز لا تقل عن إلىمفتوحة تحتاج للأماكن السطحية مثل الخزانات ال )3(
  

 المطلوبة  لتحقيق نسبة التركيز)ث/كجم(  بالـ يحسب معدل التدفق: حسـاب معـدل التدفـق)ج(
  . ث30بزمن أقل من 

  
   يجب زيادة الكمية المحسوبة في البنود السابقة كما يلي )د(

  .من كمية المسحوق% 20  يضاف نسبة،الأماكن التي يوجد فيها تهوية )1(
 تحتاج إلى زيادة في كمية المسحوق ،الأماكن التي فيها خطورة إعادة اشتعال محتملة )2(

  .الكيميائي
خذ بعين الاعتبار تأثير الرياح على الأماكن المفتوحة بل يجب أ الحسابات المذكورة أعلاه لا ت)3(

  .أن تقدم لها حسابات خاصة
  

  سطوانات المسحوقلا حساب الضغط الأوسط )هـ(
سطوانة المسحوق الجاف مع الأخذ بعين ا    يتم حسابه بمعرفة حجم الأنابيب وحجم وضغط 

  . بار24 الاعتبار أن الحد الأعلى للضغط في وعـاء المسحوق والغاز معاً
  

  . الرشفوهاتوالأنابيب  حساب مقاسات )و(
الحسابات من أجل الحصول على  بحيث تتوافق مع فوهات الرشويجب اختيار مقاسات الأنابيب 

  .فوهة رشمدى التدفق المطلوب للمسحوق الجاف عند كل 
  

  هندسياًالأنظمة المحسوبة  )ز(
صنعة معتمدة من مختبرات م جهةل الدليل المصور حسب وفوهات الرشتم اختيار الأنابيب ي

  .الفحص
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  الهندسيةالأنظمـة  )ح(
والمعتمدة من صنعة م الالجهةلمقدمة من قبل   تستعمل المعادلات والمخططات التجريبية ا

  برامجمختبرات الفحص في حساب فاقد الضغط في شبكة الأنابيب، أو تستعمل حسابات
بحيث تحقق التدفق صنعة مالالجهة  كتالوجاتمن  فوهات الرشالكمبيوتر المعتمدة، ويتم اختيار 
  .المطلوب وفق الضغط المحسوب

  
  يجب أن يرفق به المخططات والبيانات التالية عند تقديـم طلب الترخيص )ط(

  مبينا20ً : 1مقياس ب عليها المساقط الأفقية والرأسية المخططـات التصميمية موضحاً )1(
  .منظوري المكـان المطلـوب حمايته وموقع النظـام بكافة مكوناته ومخطط عليها

مخططات التصميمية بحيث واردة في الالالمخططات التنفيذية التي توضح التفاصيل غير  )2(
  .تتوافق مع حسابات التصميم

  . للنماذج المعدة لذلك البيانات والحسابات وفقاً)3(
  
  

   الفنيـةالتجهيزات     4/4/9
   :يجب أن تتم أعمال التركيب وفقاً لأصول المهنة إضافة للشروط التالية

  
فوهات ن المطلوب حمايته وكل من التنسيق الكامل بين الخدمات وأجزاء المبنى وأجزاء المكا  4/4/9/1

  .فوهات الرشوأجزاء الشبكة بحيث تضمن عدم إعاقة عمل الرش 
  

يراعى تجنب المنحنيات الحادة في الشبكة كي لا تسبب هذه المنحنيات في فصل المسحوق عن    4/4/9/2
  .الغاز الضاغط

  
 تثبيت شبكة الأنابيب بشكل سطوانات بشكل جيد على الحوامل المخصصة لها، وأيضاًالاتثبيت   4/4/9/3

  .مواصفات الجهة المصنعة حسب فوهات الرشوالمنحنيات و  الأكواعجيد وخاصة عند 
  

سطوانات الغاز الطارد المضغوط للتأكد من أنه أكبر من القيمة الصغرى ايجب فحص أو وزن   4/4/9/4
  .مقياس الضغطة والتأكد من المصنعالجهة المنصوص عليها من قبل 

  
 بأغطية مناسبة لمنع دخول الرطوبة أو الغبار أو أي مواد أخرى إلى  الرشفوهاتيجب أن تزود   4/4/9/5

فوهة قطر كون ي بتأثير ضغط الغاز والمسحوق عند التفريغ، ويجب أن الأنابيب بحيث تنزع تلقائياً
  . حسب القياس الوارد بالتصميمالرش
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بسهولة وخالية من ) ينساب( للتأكد من أنه ينطلق يجب فحص المسحوق بعناية قبل تعبئة النظام  4/4/9/6
  .كتلتال
  

  .يجب تزويد شبكة الأنابيب بوسيلة مناسبة للتصريف والتنظيف تستعمل بعد كل عملية تفريغ  4/4/9/7
  

 في النقاط بصمامات صرف داخل الأنابيب فيجب تزويدها ثيفإذا كان هناك احتمال تك  4/4/9/8
  .المنخفضة

  
  . جميع معدات وشبكة الأنابيب لنظام المسحوق لتفادي الكهرباء الساكنة أثناء التفريغضتأرييجب   4/4/9/9

  
  .ويستعمل النيتروجين فقطالهواء  وأ عدم استعمال الماء ىعند اختبار ضغط الشبكة يراع  4/4/9/10
  
  

  الفحـص والاختبـار  4/4/10

  
لأصول المهنة على أن لا تقل عن  يجب أن تتم أعمال الفحص والاختبار عند نهاية التنفيذ وفقاً

  :النقاط التالية
  

  . المعتمدةوالكتالوجاتالتأكد من تنفيذ النظام حسب المخططات   4/4/10/1
  
  .فوهات الرشالتأكد من عدم اعتراض عمل   4/4/10/2
  
  .سطواناتالا الشبكة ومثبتاتالتأكد من   4/4/10/3
  
  .ءات صحيحةمراقبة مقياس الضغط والتأكد من أن القرا  4/4/10/4
  
  . من أية مواد غريبةفوهات الرشالتأكد من خلو   4/4/10/5
  
إجراء فحص عملي لإطلاق غاز النيتروجين من الشبكة وذلك لفحص نظام التشغيل، وتلقى   4/4/10/6

  .الإشـارات عند لوحة التحكم ولوحة الإنذار، وسماع الإنذار والتحكم بالفتحات والخدمات
  
  .)حسب الترخيص (اًت يتطلب الفحص إطلاق المسحوق الجاف عمليفي بعض الحالا  4/4/10/7
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  سلامـة الأشخـاص   4/4/11
  

  :يجب توفير وسائل السلامة للأشخاص بمراعاة الأمور الآتية    
  
تزيد نسبته عن الحد المسموح به في  تيوالعدم استعمال نسبة تركيز المسحوق الكيمـيائي الجاف        4/4/11/1

    .المشروع لشروط اًهولة طبقالأماكن المأ
  
ث، وتوفير وسائل إنذار صوتية  30 توفير مخارج كافية تمكن الموجودين من الهروب خلال      4/4/11/2

  .وضوئية أقوى من الأجواء السائدة
  
  وذلكأن يكون هناك تأخر زمني بين إشارة الإنذار الثانية وانطلاق المسحوق، كاف لإخلاء المكان      4/4/11/3

  .المأهولةفي حالة الأماكن 
  
  .توفير نظام تهوية معتمد لتخليص المكـان من الغاز والمسحوق بعد عملية تشغيل النظام      4/4/11/4
  
  .توفير العلامات الإرشادية والتحذيرية المناسبة وإنارة الطوارئ والمخارج      4/4/11/5
  
  . التصرف عند تشغيل النظام في حالة الحريقتدريب العاملين في المبنى على كيفية      4/4/11/6
  
  .النظامالمحافظـة على الأبعاد بين الأجزاء الكهربائية الحية وأجزاء       4/4/11/7

  
  

  الصيــــانة   4/4/12

  
  : عند إجراء الصيانة مع مراعاة ما يليالجهة المصنعةيجب إتباع تعليمات     

   
  . يبين تعليمات التشغيل والصيانةبيجب أن يزود كل نظام بكتي       4/4/12/1
  
  .يجب التأكد من أن استغلال أو استعمال المكان لم يتغير       4/4/12/2
  
  .يجب توفير الوسائل المناسبة لفحص النظام بدون تفريغه       4/4/12/3
  
  . وتسجيل النتائجيجب فحص الصمامات وأجهزة الإنذار شهرياً       4/4/12/4
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  .سطوانات المسحوق الجاف كل ستة شهوراسطوانات الغاز الطارد وايجب فحص ضغط ووزن        4/4/12/5
  
سطوانة وإعادة  فإنه يجب تفريغ الا أو متكتلاًيجب فحص المسحوق كل ستة أشهر وإذا وجد رطباً       4/4/12/6

  .الجهة المصنعةتعبئتها حسب تعليمات 
  
  .ةصنعلماالجهة فعالة والحساسة يجب إتباع توصيات وتعليمات عند استبدال القطع ال       4/4/12/7
  
يجب فحص جميع أجزاء ومكونات النظام مرة واحدة كل ستة أشهر، للتأكد من المقاومة للصدأ أو        4/4/12/8

  .التلف الناتج عن الأعمال الأخرى أو الحريق
  
  وتسجيل النتائج وتسليمها إلى المالكنوياً فنيين مختصين سبواسطة يجب فحص النظام كاملاً     4/4/12/9

  .)وعلاج أي ملاحظات تظهر على النظام(
 

  الفحص الهيدروستاتيكي      4/4/12/10
سطواناته عن ا لأنظمة المسحوق التي تقل سعة  الهيدروستاتيكييجب إجراء الفحص أو الاختبار

 التي يجرى عليها الفحص  والأجزاء، سنة12منتظمة لا تزيد الفترة عن  كجم على فترات 70
صمامات و الوصـلاتو، والخراطيـم المساعدة الضغط اسطواناتسطوانات المسحـوق واهي 

ويجب أن تكـون طريقة  .رشال وفوهات، المجمعاتوالتوجيه صمامات و ،عدم الرجوع
  :الفحـص حسب اعتماد المختبرات لكل نوع من المعدات، ويجب مراعاة الآتي

    
  .المسحوق المزال من الاسطوانة قبل عملية الفحص وعدم استعمالهن يجب التخلي ع )أ(
  
  . قبل إعادة التعبئةيجب التأكد من أن المعدات التي تم فحصها جافة تماماً )ب(
  
  . أثناء القيام بعملية الفحصالمختصةجهة اليجب حماية المكان بنظام بديل توافق عليه  )ج(
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  التعريـف    4/5/1

    

 متصلة بأسطوانات تحتوي على محلول أملاح الرش فوهاتوالوصلات وعبارة عن شبكة من الأنابيب 
  .البوتاسيوم يتم ضغطه بغاز النتروجين

  

  

  التطبيـق   4/5/2

 لتصريف الأبخرة علويةأغطية خ التجارية التي تحتوي على يعتبر هذا النظام فعالاً لحماية المطاب
  .والدخان

  

 مكونات النظـام  4/5/3

  

   :يتألف النظام من المكونات التالية         4/5/3/1
  

  . من محلول أملاح البوتاسيوماًتكون أساسي الإطفاء وسيط )أ(
  

 عندما يضغط التصميمالثابت تحت المنظم الميكانيكي التلقائي يعمل على تدفق النتروجين بمعدل ) ب(
  .الجهاز يعمل

  

  . الأسطوانةمثبتات) ج(
  

  .رأس التحكم الميكانيكي) د(  
  

  . النتروجينخرطوشة) هـ(
  

  . الضغطمقياس) و( 
  

  .فوهات رش) ز(  
  

  .الأنابيب والوصلات) ح(  
  

  . والأسلاكالمنصهرات) طـ(  
  

  .مفتاح لإغلاق الكهرباء) ي(   
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  .غازمفتاح لإغلاق ال) ك(
  

  . التشغيل اليدويمحطة) ل(  
  

  . تنفيسسدادة) م(
  

       .الأجراس) ن(   

  

  

 مواصفـات المـواد  4/5/4

  

، ولكن هناك شروط ةالمصنعالجهة  شروطتعتمد مواصفات المواد على النظام الذي يتم تقديمه وحسب     4/5/4/1
 : في بعض عناصر الكشف منهاإتباعهامحتمة يجب 

  
 أو الحديد للصدأقابل الالصلب غير يجب أن تكون مصنوعة من مادة : الأسطوانات النقالة وتوابعها) أ                   (

  .المعالج ضد التآكل
  

النحاس الصلب الغير قابل للصدأ ويمكن استخدام الأنابيب المستخدمة يجب أن تكون من نوع ) ب(
 .ب ما جاء في مواصفات الموادحس  المغطى بالكرومالصلب الأسود أو الأحمر

  
 المغطى بطبقة من الأحمرالنحاس  أو من قابل للصدأالالصلب غير بالنسبة للفوهات يستخدم ) ج                   (

 .الكروم

  
 النظام مئوتلا ةالمصنعالجهة بالنسبة لعناصر المواد الأخرى فيجب أن تكون المواصفات حسب ) د                   (

 .ب عليهاتأثيرات التي تتروالت

  
  .جميع مكونات النظام يجب أن تكون معتمدة من هيئة معترف بها دولياً) هـ                   (
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 أنـواع النظـام  4/5/5

  

 :ينقسم النظام من حيث التشغيل إلى نوعين    4/5/5/1

  
  .النظام المضغوط داخلياً )أ(  

  
  .هرطوشالخالنظام المضغوط عن طريق  )ب(  

 

 

  

  التصميـم  4/5/6

  

  :يتم التصميم حسب المراحل التالية   4/5/6/1
  

  . النظام حسب مكان حمايتهافوهات رشتوزيع  )أ(
  
  .توزيع شبكة أنابيب النظام )ب(
  
  . كمية المادة المطلوبة)ج(
  
  . عدد الأسطوانات المطلوبة)د(
  
  . نظام التحكـم)هـ(

  
جهة لل الدليل المصوربالوارد وحسب نظام التصميم حسب مكان حمايتها النظام  فوهات رشيتم توزيع   4/5/6/2

  .المصنعة
      

   الهواء مجاري )أ(

 واحدة لتغطية مستطيل فوهة رش م يتم حساب 1.0 القصيرة والتي لا تزيد عن المجاري) 1(
  كما في شكل م0.9  وألا يزيد طول المستطيل عن م2.5  عنالشكل بحيث لا يزيد المحيط

واحدة بحيث لا يزيد قطر  فوهة رشأما بالنسبة للمجاري الدائرية يتم حسب ). 1ـ4/5(
  . م0.7المجاري عن 

بفوهتي  تحمي  م2.5ولا يزيد محيطها عن  م 1.0 عن ارتفاعهاالمجاري الطويلة التي يزيد ) 2(
للأعلى والأخرى للأسفل  للمجاري المستطيلة أو الدائرية بحيث تكون واحدة موجهه رش
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 الفقرةأما بالنسبة للقياسات فهي كما جاءت في ) 2ـ4/5(  هو مبين في شكلكمـا
  .)1 ( رقم)4/5/6/2(

 تقسم إلى أجزاء بحيث لا  م2.5وكذلك محيطها عن  م 1 عن ارتفاعها التي يزيد المجاري) 3(
 )4/5/6/2 (في الفقرة كما جاء فوهات الرش ويحسب عدد  م2.5يزيد محيط كل جزء عن 

 ).3ـ4/5( ما بشكل وك،)2(رقم 

  
  فوهة رش حيز )ب(

فوهة  وإذا زاد عن ذلك فيضاف  م0.51 بعرض  م2.0 مساحة بطول وهة رشف كل غطيت) 1(
الهواء   مرشح، أما إذا كانت فتحات الهواء تحتوي على )4ـ4/5(  شكل، م2.0لكل  رش

  ).5ـ4/5(  شكل، طولي م2.0غطي مساحة  تفوهة رشفإن كل 
  م2.0غطي ت ة واحدفوهة رشف Vالهواء بحيث تأخذ شكل حرف  مرشحم أما إذا كان يض) 2(

  .طولي
حمي مساحة  تفوهة رشهواء على فتحات مجاري الهواء فإن كل لل مرشحوجد يإذا لم ) 3(

  ).6ـ4/5( شكل،  م2.0 وبعرض  م2.0مسطحة بطول 
  
   قلايـةال فوهة رش )ج (

ركب ت فوهات الرشلن ا كما ويوجد نوع2 م0.650 مساحة لا تزيد عن فوهة رشغطي كل ت      
  .على المستوى العالي أو المنخفض

  

  . فتحات تدفق الوقود تغطى بفوهة واحدة لكل منطقةفوهات رش )د(

  
   م2.5مجـرى مستطيل لا يزيد محيطـه عن  )1ـ4/5( شكل    
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   م2.5 م ولا يزيد محيطه عن 1مجرى طويل يزيد ارتفاعه عن  )2ـ4/5( شكل

  

  
   م2.5 م ومحيطه يزيد عن 1مجرى يزيد ارتفاعه عن  )3ـ4/5( شكل
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   فتحـة هـواء قصيرة رشفوهـة )4ـ4/5( شكل

  
  فتحـة هـواء طويلةفوهـة رش  )5ـ4/5( شكل

  

  
  مرشحاتمجـرى هواء طويـل مع عـدم وجـود  )6ـ4/5( شكل
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  توزيع شبكة أنابيب النظـام   4/5/6/3

  

  :كالتاليينقسم توزيع الشبكة إلى أربع أقسام     
  

  .التغذية خط )أ(    
  

  .الهواء فرع مجرى )ب(    
  

  . مجرى الهواءمرشحات فرع )ج(    
  

  . فرع الوقود)د(    
  

  . وكذلك الوصلات التابعة للشبكةةالمصنعالجهة هذا ويعتمد أقطار الأنابيب حسب     
  
  كمية محلول المادة المطلوبة   4/5/6/4

  

  :تحسب هذه الكمية كالآتي    
  

  .2م/ ل2 ـ 1.5 يقل عن  الهواء والمجاري تحسب كميتها بما لاومرشحات القلي جهاز )أ(
  
  .2م/ ل1 وإذا لم توجد مصافي هواء تحسب بما لا يقل عن )ب(
  
   . تحسب كمية المحلول الذي يمر خلال الأنابيب)ج(

  
  سطـوانات النظـاماعدد    4/5/6/5

  

  .ةالمصنعالجهة  يعتمد عدد أسطوانات النظام على السعة التي يتم تصنيفها من قبل )أ(
  
 والمرشحاتنظام إلى وجود أسطوانتين فتخصص أسطوانة لمجاري الهواء  الاحتاج إذا )ب(

  .والأسطوانة الأخرى لحماية المعدات
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   الفنيـةالتجهيزات    4/5/7

  

  :التجهيزات ما يلي في الاعتباريؤخذ بعين    4/5/7/1
  .تثبت الأسطوانة بدعامات بصورة جيدة) أ(    

  
  .بت بصورة جيدةتركب الأنابيب الخاصة بالنظام وتث) ب(    

  
  .تضغط الأنابيب بالماء ثم بالنيتروجين) ج(    

  
  . حسب قياساتها الرشفوهاتتركب ) د(    

  
 م عن سطح 1.3 في الأماكن المطلوبـة بحيث لا يبعد منصهر عن المنصهراتتركب ) هـ(

  .الأرض
  

  .م2.5 عن ارتفاعهجرس إنذار للنظام بحيث لا يقل تركيب ) و(
  

 وأن لا ، م1.5 الوحدة عن ارتفاعشغيل اليدوية مع أسلاك السحب وبحيث لا يزيد تركيب وحدة الت) ز(
  .م 3التشغيل للأسطوانة عن  صمامتزيد المسافة بين وحدة التشغيل اليدوية عن 

  
  . تشغيل الأسطوانةصمام م من 18.0 عن يجب أن لا يزيد طول الأنبوب الرئيسي) ح(

  
  . والذي يعمل تلقائياً عند تشغيل النظام أو الكهرباءتركيب جهاز إغلاق الغاز والوقود) طـ(

  
  

  الفحـص والتشغيـل  4/5/8

  

  :طريقة التشغيل لهذا النظام تتم بثلاث طرق  4/5/8/1
 درجة حرارتها إلى الحرارة المطلوبة فينقطع السلك ارتفاععن طريق الوصلات المنصهرة بعد  )أ(

 اندفاع تفريغ النظام مما يؤدي إلى خرطوشةى التحكم الرئيسي مباشرة أو إل صمامالواصل إلى 
  .مادة الإطفاء إلى الشبكة

  

 الرئيسي الصمامعن طريق وحدة التشغيل اليدوية، وذلك بسحب سلك التشغيل مما يؤدي إلى فتح  )ب(
  .واندفاع مادة الإطفاء إلى الشبكة

  
  .طوشةخر الرئيسي أو المتصل بالالصمامالتشغيل الموجود على  زرعن طريق  )ج(  
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  الصيـانة الدوريـة  4/5/9

  

  .تجرى الصيانة الدورية حسب تعليمات الجهة المصنعة وحسب جداول التدقيق  
  

  الفحص الشهري  4/5/9/1

  

  . أنه يعمل والتأكد منفحص صمام التنفيس )أ(    
  

  .فحص جميع أجزاء النظام والتأكد من أنه لا توجد أضرار ميكانيكية )ب(    
  

والتأكد من أنها نظيفة أو استبدالها بأخرى تكون من نفس ) اشفات الحرارةك (المنصهراتفحص  )ج(
  .ظيفهاتندرجة الحرارة إذا لم يمكن 

      
  . الغطاء الخاص بهاوجود نم النظام وفوهات رشنظافة التأكد من  )د(

  
  . سلك السحب الذي يشغل النظام سلامةالتأكد من )هـ(    

  

  الفحص السنوي  2 /4/5/9

  

  .ابيب بحيث تضغط بغاز النيتروجينفحص الأن )أ(
  
  .خرطوشةالسطوانة أو الافحص ضغط  )ب(
  

  .)4/5/9/1(  الفقرة الفحص الشهريفيالمذكورة فحص النظام حسب الخطوات  )ج(     
      

  )كل خمس سنوات(الفحص   3 /4/5/9

  

  .هامن التآكل والأجزاء المتعلقة بلخلوها سطوانة جيداً الافحص  )أ(    
  

  . الإطفاء والتأكد من فعاليتهطوسيفحص  )ب(    
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  التعريـف    4/6/1

    

سطوانات االنظام عبارة عن شبكة من الأنابيب موزعة في الأماكن المطلوب حمايتها وتغذى من 
مضغوط بغاز النيتروجين حيث يندفع عند التشغيل من خلال ) كوسيط إطفاء(تحتوي على غاز الهالون 

  . للحريق وإخمادهالتفاعل الكيميائيسلسلة اف  تحت ضغط معين، ويعمل على إيقفوهات الرش
  

  

 تركيب المادة وخصائصها   4/6/2

  
يعتبر غاز الهالون من المركبات الهالوجينية التي تحتوي على ذرة أو أكثر من عناصر العمود السابع    4/6/2/1

كيميائي إلى وتنقسم من حيث التركيب ال. في الجدول الدوري، وهي الفلور، والكلور، واليود، والبروم
 :النوعين التاليين وهما الأكثر شيوعاً

  
 . الميثانوبرومو ثلاثي فلور) 1301(هالون  )أ(  

  
  . الميثانو فلوردايكلورو برومو ) 1211(هالون  )ب(  

   
  ).1301(وسوف تقتصر هذه المواصفات على الهالون    

 

 

  

  التطبيـق  4/6/3

  
 :ماكن والحالات التاليـةتستعمل أنظمة الهالون في حماية الأ   4/6/3/1

  
 .للاحتراق والغازات القابلة للاشتعالالسوائل القابلة  )أ(

  
 ). وغيرها…محولات ـ مفاتيح كهربائية ( الكهربائية الأجهزة )ب(

  
 .للاحتراق القابلة الصلبةالمواد  )ج(

  
 .غرف الحاسب الآلي والتحكم )د(
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 :طفاء الحرائق الناتجة عنلا يعتبر هذا النظام فعالاً في إكما    4/6/3/2

 ). المدافعبارود ـ نترات السليلوز (ميائيةط الكيلائبعض الخ )أ(

  
 ). وغيرها…الصوديوم ـ البوتاسيوم ـ ( المعادن شديدة التفاعل  )ب(

  
 . المعادن المائية )ج(

  
المواد (عضوية المركبات ال  بعضالتي لها القدرة على حل المركبات تلقائياً مثل ميائيةالكيالمواد  )د(

  ).عالية الأكسدة
 

  

 مكونـات النظــام  4/6/4

  
 :يتألف نظام الهالون من المكونات التالية    4/6/4/1

  
 . الغازسطوانةا )أ(    

  
 .شبكة الأنابيب وملحقاتها )ب(   

  
 .فوهات الرش )ج(   

  
  .أجهزة التشغيل والتحكم والمراقبة )د(   

 

  

 مواصفـات المـواد    4/6/5

  

 : المـواد التي سيتـم تركيبها، يجب أن تكون ذات مواصفات عالمية معروفة، وكما يلياراختيعند     

  
  سطوانة غاز الهالونا  4/6/5/1

  سطوانةجسم الا )أ(

 . أو ما يعادلها)1ـ4/6ج( جدولالمذكورة في  يجب أن يكون مصنوعاً طبقاً للمواصفات                        

  
  ةسطوانالصمام اللولبي للا )ب(

  .  بار42 بار يكون ضغط التشغيل 25الضغط المنخفض  لنظام )1       (
  .  بار70 بار يكون ضغط التشغيل 42الضغط العالي  لنظام )2 (
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 كلـوش )أ1ـ4/6( ي شكلـة المعلومات الواردة فـسطوانان على كل ـون مبيـأن يك يجب )ج(
  . العربية والإنجليزيةباللغتين) ب1ـ4/6(

  
 بيب والوصلاتالأنا  4/6/5/2

  

 أو ما )2ـ4/6ج( جدولللمواصفات المذكورة في يجب أن تكون الأنابيب والوصلات طبقاً  )أ(
 .يعادلها

  
 المنخفض، و  الضغطامـ بار لنظ90 لا يقل عن للأنبوب المجمع الاختباريجب أن يكون ضغط  )ب(

 .ام الضغط العاليـ بار لنظ130

  
  ).الباب الأول ـ الفصل الأول(معدات الحريق مواصفات مواد  الصمامات حسبتكون  )ج(

  
 فوهات الرش  4/6/5/3

  .الجهة المصنعة  مواصفاتحسب                    
  
  أجهزة التحكم والتشغيل التلقائي  4/6/5/4

  

 أجهزة التحكم والتشغيل التلقائي  )أ(  

أنظمة إنذار الحريق ات كاشفات الحرارة أو الدخان ولوحة التحكم التابعة للنظام وفقاً لمواصف) 1(
  .)الباب الخامس ـ الفصل الأول(

مواد معدات  ومفتاح الضغط وفقاً لمواصفات  لولبيصمامسطوانة الكهربائي، مشغل رأس الا) 2(
  .)الباب الأول ـ الفصل الأول(الحريق 

  
  : أجهزة التشغيل اليدوي وهي)ب(

الباب الخامس ـ (مة إنذار الحريق أنظ وفقاً لمواصفات التلقائية/وحدة التشغيل اليدوية) 1(
  .)الفصل الأول

 وطبقاً للمواصفات المذكورة في NFPA-12A وحدة التشغيل الميكانيكية وفقاً للمواصفات )2(
  .)2ـ4/6ج( جدول

  
  : أجهزة الإنذار التابعة للنظام وهـي)ج( 

  .صافرات وأجراسوحدة الإنذار الصوتي و) 1(
الباب (أنظمة إنذار الحريق ات المضيئة وفقاً لمواصفات وحدة الإنذار المرئي والإشار) 2(

 .)الخامس ـ الفصل الأول
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   لوحة البيانات لنظام الهالون ـ باللغة العربية )أ1ـ4/6( شكل
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  لوحة البيانات لنظام الهالون ـ باللغة الانجليزية )ب1ـ4/6( شكل
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 أنـواع النظــام       4/6/6

  

 :تقسم أنظمـة الهالـون من حيث الأداء والتغطية إلى الأنواع التالية

  
   نظام الغمر الكلي)أ(

 ويستعمل ث 10صل إلى تركيز معين في مدة أقصاها  يعتمد على غمر الحيز كله بغاز الهالون لي      
 ).2ـ4/6(  شكل،عادة في الأماكن التي يسهل إغلاقها بإحكام قبل تدفق الغاز

  
   نظام الغمر الموضعي)ب(

 إلى هذه فوهات الرش يعتمد على غمر أجزاء محددة في المكان المطلوب حمايته حيث يتم توجيه       
دة في الأماكن التي يصعب بقاءها محكمة الإغلاق، أو أن يكون ويستعمل عا. الأجزاء مباشرة

  .الجزء المطلوب حمايته صغيراً جداً بالنسبة للمكان بكامله
 

 

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   نظام الغمر الكلي)2ـ4/6( شكل
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 التشغيـل       4/6/7

  

 :سائل التاليةيتم تشغيل نظام الهالون بالو   4/6/7/1

  

   تشغيل تلقائي)أ(

 .سطوانات الهالوناللولبي لاصمام القوم بفتح ي إنذار حريق حيث نظام بواسطة      

  
   تشغيل يدوي كهربائي)ب(

 . ويتم بواسطة مفتاح كهربائي يدوي يقوم مقام كاشفات الحريق     

  
   تشغيل يدوي ميكانيكي)ج(    

  .طة أدوات تشغيل يدوية ميكانيكية ويتم بواس                        
  
   أجهزة التشغيل         4/6/7/2

سطوانة لإطلاق غاز الهالون عند تلقيها الإشارة من لوحة تحكم للا لولبيال صمامالوهي تستعمل لفتح                  
  .أو ميكانيكية) الغاز المضغوط (هوائيةالنظام وهي تعمل بطريقة كهربائية أو 

 

 

 

 الكلي الغمر نظام       4/6/8

  

  التصمـيم ئمبـاد        4/6/8/1

  

 : وفقاً لما يلـينظام الغمر الكلـييتم تصميم 

  
 .الجهة المصنعة يجب أن تكون مكونات النظام ما عدا الأنابيب والوصلات من نفس )أ      (  

  
 الإمكانوب حمايته قدر سطوانات بجانب المكان المطلالا يجب أن توضع ،سطوانات الهالونامكان  )ب(

 ويمكن الوصول لها بأمان وسهـولة، مo 45وأن تحفظ في غرفـة لا تزيد درجة الحرارة فيها عن 
سطوانات تحفظ في غرفة لا تحتوي على أية مواد تعرض للاوفي حالة عدم توفر غرفة منفصلة 

 .سطوانات للتلفالا

  
 .سطواناتالا مكان لوحة تحكم الهالون داخل غرفة )ج(
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 في حالة حماية عدة غرف مختلفة، وفي هذه الحالة تحسب كمية صمامات التوجيه يمكن استخدام )د(
 .الهالون لتكفي أكبر وأخطر غرفة

  
 . بشكل يسمح بوصول الغاز إلى جميع أجزاء الحيزفوهات الرش توزع )هـ(

  
 ).1ـ5/1ج( جدول حسبالدخان كاشفات  توزع )و(

  
ستعمال كاشفات الحرارة للتشغيل يجب استعمال كاشفات دخان في منطقة  في الحالات التي تتطلب ا)ز(

الحريق الأخرى، وتختار درجة الحرارة التي يعمل عليها كاشفات الحرارة بحيث تكون أعلى من 
 .مo 30درجة المكان بـ 

  
 . في مكان يسهل الوصول إليها قرب المدخل التشغيل اليدويةوحدة يجب أن تكون )ح(

  
 هي عبارة عن مفتاح يعمل على وضع النظام إما تلقائية/ يدويةل نظام هالون بوحدة تشغيل  يزود ك)ط(

 .بحالة تشغيل تلقائي أو يدوي ويكون بالقرب من المدخل من الخارج

  
 الصافرةمكان جرس الإنذار داخل الحيز المحمي ويعمل عند استلام الإشارة الأولى ومكان يكون  )ي(

القرب منه، وهي تعمل عند استلام الإشارة الثانية ويكون صوتها مميزاً عن خارج الحيز المحمي أو ب
 .الجرس

  
خارج الحيز المحمي وعند المدخل كما في ) وحدة الإنذار المرئي(مكان المصباح الوماض يكون  )ك(

 ).3ـ4/6( شكل

  
 لإغلاق فتحات انخوانق الدخوتستعمل للإغلاق  تستعمل ستائر الحريق لإغلاق الفتحات غير القابلة )ل(

تعمل عند تلقي إشارة الإنذار الثانية قبل خروج واً لتسرب الغاز ـومجاري التكييف والتهوية منع
 الون أو بواسطة الغاز المضغوط كما في شكلـاً بواسطة نظام إنذار الهـالغاز إما كهربائي

 ).4ـ4/6(

  
  .في حالة وجودهاللمبنى نذار الرئيسية  توصل لوحة نظام التشغيل والتحكم التابع للنظام بلوحة الإ)م(
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  تركيب الصافرة والمصباح الوماض مكان  )3ـ4/6( شكل

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  الهالون الفتحات في المناطق المحمية بنظام لإغلاقستائر  )4ـ4/6( شكل
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 الحسـابـات   4/6/8/2

  

  : للنظام وفقاً للمعايير التالية كمية غاز الهالونعمليات حسابى تجر )أ(
 التي يحتويها الحيز ومن ثم للاشتعالنوع الخطورة، وذلك بتحديد نوع وكمية المواد القابلة ) 1(

  %.7وبحد أقصى % 5تحدد نسبة التركيز المطلوبة وبحد أدنى 
في   أية فتحات موجودةالاعتبار الحيز بقيمته العظمى والصغرى مع الأخذ بعين حساب حجم) 2(

  .هذا الحيز بقيمتها العظمى والصغرى
  .تحديد درجة الحرارة المتوقعة في الحيز بقيمتها العظمى والصغرى) 3(
  : وبناء على ما تقدم، تحسب كمية الهالون طبقاً للمعادلة التالية)4(

  
  

)                           1ـ4/6( معادلة
)100( CS

CV
W

−

×
=                                                   

    
  :حيث         

W= كجم (وزن الهالون( 

C= نسبة التركيز 

V= 3م(حجم الحيز( 

S=  مجك/3م(الحجم النوعي( 

 

الجهة سطوانات حسب مواصفات الات الهالون اللازمة طبقاً لحجم سطـوانااوبناء عليه تحدد عدد 
  .المصنعة

  
 .سطواناتالا كمية الغاز الموجودة في لكل ث 10يؤخذ زمن التفريغ بحيث لا يزيد عن  )ب(

  
  .)2ـ4/6ج( جدولو حسب المواصفة المذكورة في  للآتيتحسب أقطار شبكة الأنابيب وفقاً  )ج(

  ).1ـ4/6(يب طبقاً للجدول أقطار الأناباختيار) 1(
 كما هو مبين والصماماتتحسب أطوال الأنابيب مضافـاً إليها الأطوال المكافئة للوصلات ) 2(

  ).3ـ4/6( و جدول)2ـ4/6( لبجدو
  ).4ـ4/6( حسب حجم الأنابيب كما في جدولي) 3(
  . ث10حساب كمية التدفق لكل قطاع من الأنابيب بحيث لا يزيد زمن التفريغ عن ) 4(
  ).5ـ4/6( دولجتقدر نسبة كمية الغاز بالشبكة وفقاً للمعادلة التالية و) 5(
  

   )                       2ـ4/6( معادلة          

2

1

K
Vp

m

K
H

+







=                                                   
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  :حيث           
H=  80ويجب ألا تزيد عن  (%)نسبة الغاز في الأنابيب.% 

1K= 5ـ4/6(ثابت من جدول( 

2K= 5ـ4/6(ثابت من جدول( 

m= كجم (كتلة شحنة الهالون( 

PV=  3م(الحجم الداخلي للأنابيب( 

  
    ).ب1ـ4/6( منحنى  أو)أ1ـ4/6( تحديد متوسـط الضغـط كما في منحنى) 6(
  .حساب فاقد الضغط في الشبكة) 7(
  . يحسب الضغط عند كل نقطة تصميم)8(
  .من متوسط الضغط% 50 على أن لا يقل عن  رشفوهةحساب الضغط عند كل ) 9(

   

  
  أدنى معدل للتدفق التصميمي )1ـ4/6( جـدول

 القطر الاسمي )40(جـدول  )80(جـدول 

  أقل تدفق

 )ث/كجم(

  أقل تدفق

 )ث/كجم(

  

 )مم(

0.05 0.09 6 

0.11 0.15 8 

0.22 0.31 10 

0.36 0.45 15 

0.86 0.91 20 

1.27 1.54 25 

2.18 2.63 32 

3.41 3.81 40 

5.90 5.90 50 

7.72 8.85 65 

11.80 14.98 80 

21.79 26.33 100 

36.77 43.13 125 

49.49 57.66 150 
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 والصماماتصلات المسننة للوالطـول المكافئ  )2ـ4/6( جـدول

 مجمع أو قارنه

 صمام بوابة

تي وصلة 

 ةجانبي

90 كوع 
 oلفة طويلة  

  ووصلة تي عابرة

90 كوع
o 45 كوع

o  قطر

 الأنبوب

 )مم( )م( )م( )م( )م( )م(

0.09 0.82 0.24 0.40 0.18 10 

0.12 1.04 0.30 0.52 0.24 15 

0.15 1.37 0.43 0.67 0.30 20 

0.18 1.74 0.55 0.85 0.40 25 

0.24 2.29 0.70 1.13 0.52 32 

0.27 2.65 0.82 1.31 0.61 40 

0.37 3.41 1.07 1.68 0.79 50 

0.43 4.08 1.25 2.01 0.94 65 

0.55 5.06 1.55 2.50 1.16 80 

0.73 6.64 2.04 3.26 1.52 100 

0.91 8.35 2.56 4.08 1.92 125 

1.07 10.00 3.08 4.94 2.32 150 

 

  

  

 الطـول المكافئ للوصـلات الملحومـة )3ـ4/6( ولجـد

 مجمع أو قارنه

 صمام بوابة

وصلة تي 

 جانبية

90 كوع 
 o لفة طويلة 

 ووصلة تي عابرة 

90 كوع
o 45 كوع

o  قطر

 الأنبوب

 )مم( )م( )م( )م( )م( )م(

0.09 0.49 0.15 0.21 0.06 10 

0.12 0.64 0.21 0.24 0.09 15 

0.15 0.85 0.27 0.34 0.12 20 

0.18 1.07 0.34 0.43 0.15 25 

0.24 1.40 0.46 0.55 0.21 32 

0.27 1.65 0.52 0.64 0.24 40 

0.37 2.10 0.67 0.85 0.30 50 

0.43 2.50 0.82 1.01 0.37 65 

0.55 3.11 1.01 1.25 0.46 80 

0.73 4.08 1.34 1.65 0.61 100 

0.91 5.12 1.68 2.04 0.76 125 

1.07 6.16 2.01 2.47 0.91 150 
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  ) طوليم/3م(الصلبالحجم الداخلي لأنابيب ) 4ـ4/6( جـدول

القطر الاسمي     ) 40( جدول  ) 80( جدول 

الحجم الداخلي 

  )م/3م(

  القطر الداخلي

 )مم(

الحجم الداخلي 

  )م/3م(

  القطر الداخلي

 )مم(

 )مم(

0.00005 7.67 0.00007 9.25 8 

0.00009 10.74 0.00012 12.52 10 

0.00015 13.87 0.00020 15.80 15 

0.00028 18.85 0.00034 20.93 20 

0.00046 24.31 0.00056 26.64 25 

0.00083 32.46 0.00097 35.05 32 

0.00114 38.10 0.00131 40.89 40 

0.00190 49.25 0.00217 52.50 50 

0.00270 59.00 0.00309 62.71 65 

0.00426 73.66 0.00477 77.93 80 

0.00573 85.45 0.00638 90.12 90 

0.00742 97.18 0.00822 102.26 100 

 

 

  

  حسـاب نسبة كميـة الغـاز في الشبكـة) 5ـ4/6( جـدول

    خط الأنابيبضغط

 )بــار(

  كثافة التعبئة

 )3م/ جمك(

  معامل
 K 1 

  معامل
 K 2 

25  
25  
25  
25  
25  
25  
25  
25 

600  
700  
800  
900  
1000  
1100  
1121  
1200 

109,900 

109,500  
109,100  
108,700  
108,300  
107,900  
107,777  
107,500 

520  
580  
640  
700  
760  
820  
833  
880 

42  
42  
42  
42  
42  
42  
42  
42 

600  
700  
800  
900  
1000  
1100  
1121  
1200 

118,700  
118,000  
117,300  
116,600  
115,900  
115,200  
115,050  
114,500 

424  
484  
544  
604  
664  
724  
735  
784 
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  ) بار25(  متوسط الضغط ـكثافةال) أ1ـ4/6( منحنى
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   ) بار42(متوسط الضغط  ـ كثافةال) ب1ـ4/6( منحنى
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 المخططات   4/6/8/3

  

 :المخططات والبيانات التاليـة يجب أن ترفق به ،عند تقديـم طلب الترخيص

  
   المخططات التصميمة)أ(

 مبيناً المكان المراد حمايته، وموقـع 20:1موضحاً عليها المساقط الأفقية والرأسية بمقياس رسم       
النظام بكافة مكوناته ومخطط هيكلي موضحاً عليه أرقام نقاط التصميم وقطاعات الأنابيب على 

 .الشبكة

  
  لتنفيذية المخططات ا)ب(

 التي توضح التفاصيل غير الواردة في المخططات التصميمية بحيث تتوافق مع حسابات      
 .التصميم

  
   البيانات والحسابات)ج(

  ).4/6/8/2( الفقرةحسب ما ورد في       
 

  

  الفنيـةالتجهيزات     4/6/9

  

 :وط التاليةيجب أن تتم أعمال التركيب وفقاً لأصول المهنة إضافة إلى الشر   4/6/9/1

  
 .سطوانات بشكل جيد وذلك بتركيب قوائم في الحائط المجاورالاتثبت  )أ(

  
 . الحادةبالانحناءاتسطوانات بطريقة لا تسمح  للااللولبيصمام الوتركب الوصلات بين الشبكة  )ب(

  
 .مم 300 متجاورين لا تقل عن صمامين فإن المسافة بين مركزي هيوجتال صماماتعند استعمال  )ج(

  
 . الضغط مواجهاً للفاحص بحيث يمكن قراءته بسهولةمقياس أن يكون اتجاه )د(

  
مواد معدات طبقاً لما جاء بمواصفات و، )5ـ4/6( شكل ، تثبت جميع أجزاء الشبكة بشكل محكم)هـ(

  .)الباب الأول ـ الفصل الأول(الحريق 

  
 الأنواع الاعتباريث يؤخذ بعين  انسياب الغاز بحاتجاه عند تفرع الشبكة إلى أجزاء يراعى )و(

    ).6ـ4/6( الموضحة في شكل
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 ).7ـ4/6( شكل،  يتم تثبيت وحدة التشغيل اليدوي ـ التلقائي جيدا)ز(

  
  ).8ـ4/6( شكل،  الإنذار المرئيةأجهزة ووالصافراتيتم تثبيت الأجراس  )ح(
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  طريقة تثبيت الأنابيب )5ـ4/6( شكل
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  بيب طريقة التفرع للأنا )6ـ4/6( شكل
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  التلقائية عن مستوى الأرض/ارتفاع وحدة التشغيل اليدوية )7ـ4/6( شكل         

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   عن مستوى الأرضالجرس والصافرةارتفاع  )8ـ4/6( شكل
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  ضعـينظـام الغمـر المو  4/6/10

  
 التعريـف    4/6/10/1

  

   .هو النظام الذي يعتمد في تصميمه على غمر أجزاء معينة من الحيز بالغاز                

    
 التطبيـق    4/6/10/2

  

 :المثال يعتبر هذا النظام فعالاً لحماية الأماكن الخطرة في حيز كبير الحجم، نذكر على سبيل

  
  من حيث التطبيـق )أ(

  .ت التي تحتوي على سوائل قابلة للاشتعال الخزانا)1(
  . لوحات التحكم الكهربائية الموجودة في حيز كبير)2(
  . إلخ…مكائـن الطباعـة  )3(
  

  :التالي باستثناء )4/6/8/1  فقرةمن حيث التصميم يتبع ما ورد في نظام الغمر الكلي )ب(
  .مطلوبة في التصميممن الكمية ال% 150 كمية الهالون المطلوبة تحسب بأن تكون )1(
  . يراعى أن يتدفق الهالون بشكل سائل على المكان المحمي)2(
  . بحيث تغطي المنطقة المراد حمايتها بالكامل الرشفوهات عدد يجب اختيار )3(
  

الغمر   لنظامالتجهيزات الفنيةمن حيث التركيب يراعى عند تركيب الجهـاز ما ورد في شروط  )ج(
  :عدا ما يلي ما )4/6/9( فقرةالكلي

  . قريبة بقدر الإمكان من المنطقة المراد حمايتهافوهات الرش تركب )1(
   والأماكن التي يمر فوهات الرش في حالة حماية المعدات الكهربائية تترك مسافة مناسبة بين )2(

  .فيها تيار الضغط العالي
  

  .جميع البنود الأخـرى كمـا في نظـام الغمـر الكلـي    4/6/10/3
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  والاختبارالفحـص   4/6/11
 

  عند نهاية التنفيذ وفقاً لأصول المهنة وشروط العقد على أن لاوالاختباريجب أن تتم أعمال الفحص         4/6/11/1
  :يقل عن النقاط التالية

الباب (أنظمة إنذار الحريق لفحص وسيلة التشغيل التلقائية لنظام إنذار الهالون يتبع ما جاء في  )أ (
 .)الخامس ـ الفصل الأول

  
 .لتأكد من أن تنفيذ جميع أجزاء النظام القائم قد تم حسب مواصفات التركيب والتصنيعا )ب(

  
من % 10 وفي حالة نقص الضغط عن مقياس الضغطسطوانات بقراءة الاالتأكد من ضغط ووزن  )ج (

 .ئتها وضغطها يجب نقلها وتفريغها من الغاز بالكامل، ثم إعادة تعبيضغط التصميمال

  
 .سطوانةيجب توفير وسيلة للتأكد من مستوى الهالون في الا )د( 

  
 .التأكد من عمل وسائل إغلاق الفتحات وإيقاف التهوية والتكييف )هـ(

  
  .من متوسط الضغط% 150تقديم شهادة فحص الشبكة، بحيث لا يقل فحص الضغط عن ) و(

 

  

  الصيانـة  4/6/12
 

  : عند إجراء الصيانة مع مراعاة ما يليالجهة المصنعةاع تعليمات يجب إتب         4/6/12/1
 . الإنذارنظامنظام التشغيل الكهربائي كما جاء في مواصفات الصيانة التابع ل )أ( 

  
 .طوانات أسبوعياًالاس الموجودة على المقاييسقراءة الضغوط من ) ب( 

  
 .ام أو المكان المحمي بهالتأكد من عدم وجود أي إضافات أو تعديلات في النظ )ج( 

  
 . أو كاشفات الحريق الرشفوهاتلالتأكد من عدم وجود أي عوائق  )د( 

  
 .التأكد من وجود العلامات التحذيرية والإرشادية في أماكنها )هـ( 

  
  .سطوانات الهالون كما هو بالتصميم مرتين في السنةاالتأكد من وزن ) و( 

  
  . الهالون مرتين في السنةبلوحة تحكممتصلة التأكد من عمل جميع الأنظمة ال )ز( 
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 سلامـة الأشخاص  4/6/13

  
 :يجب توفير وسائل السلامة للأشخاص بمراعاة الأمور الآتية       4/6/13/1

  
  و)أ9ـ4/6( لـ، شكةـالانجليزي ة وـ باللغة العربيةـتحذيري ات إرشادية وـر علامـتوفي )أ(

 .)ب9ـ4/6(كل ـش

  
 .اءة تدل على المخارج في المكان المحمي بالنظامتوفير إشارات مض )ب(

  
 .توفير نظام تهوية بحيث يساعد على طرد الغاز بعد التفريغ )ج(

  
 .تدريب أشخاص على كيفية تشغيل النظام وإخلاء المكان  )د(

  
  .التأكد من أن زمن التأخير كاف لإخلاء الأشخاص )هـ(

  
  

  نماذج التدقيق  4/6/14

      
 ).1ـ4/6(، انظر نمـوذج )الجـزء الميكانيكي(ميم والتنفيذ لشبكة نظام الهالون ـ التص     4/6/14/1

  

 ).2ـ4/6(، انظر نمـوذج )الجـزء الميكانيكي(اعتماد نوعية الدليل المصور لمعدات الهالون ـ      4/6/14/2

  

  ).3 ـ4/6( ، انظر نمـوذج)الجزء الميكانيكي( لنظام الهالون ـ       الصيانة الدورية4/6/14/3
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   علامة تحذيرية لنظام الهالون ـ باللغة العربية)أ9ـ4/6( شكل            
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  ة لنظام الهالون ـ باللغة الانجليزية علامة تحذيري)ب9ـ4/6( شكل      
  
  

443



   نظـام الهـالون4/6

  2006ـريناي                                               ـ الجزء الثاني                          الاشتراطات الخاصة بمعدات الإطفاء والإنذار 
  

  )الجـزء الميكانيكـي( ـ التصميم والتنفيذ لشبكة نظام الهالونتدقيـق ) 1ـ4/6(نمـوذج 
 ملاحظـات التفاصيـل البنـد 

 موقع اسطوانات الهالون 1
        مناسب     (  ) 
 غير مناسب (  )

 

 الأنبوب المجمع 2
             موجود(  ) 
       موجودغير  (  )

 

 الوصلة المرنة  3
           موجودة(  ) 
       موجودةغير  (  )

 

 سطوانةمثبتات الا 4
            موجودة(  ) 
       موجودةغير  (  )

 

  على الأنبوب المجمع تنفيسصمام 5
             موجود(  ) 
       موجودغير  (  )

 

 نوع النظام 6
        ضغط عالي(  ) 
 ضغط منخفض (  )

 

7 
حجم الغرفة مقارنة بكمية الهالون 

 والتركيز

         مناسب    (  ) 
 غير مناسب (  )

 

 نوع الأنابيب المستخدمة 8
             مناسب(  ) 
 غير مناسب (  )

 

 تثبيت الأنابيب 9
        مناسب     (  ) 
 غير مناسب (  )

 

  الرشنوع فوهات 10
            مناسب(  ) 
 غير مناسب (  )

 

  الرشتوزيع فوهات 11
       مناسب     (  ) 
 غير مناسب (  )

 

 درجة حرارة قاع الاسطوانة 12
               ةجيد(  ) 
          ةجيدغير  (  )

 

 الفتحات وطرق المعالجة 13
                ةجيد(  ) 
          ةجيدغير  (  )

 

 الجزء الكهربائي 14
أنظمة إنذار حسب ما جاء بمواصفات 

 )الباب الخامس ـ الفصل الأول(الحريق 
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  )الجـزء الميكانيكـي ( ـمعدات الهالونل الدليل المصوراعتماد نوعية تدقيـق ) 2ـ4/6(نمـوذج 
 ملاحظـات التفاصيـل البنـد 

 سطوانة الهالون وسعتهاا 1
       معتمده     (  ) 
 غير معتمده (  )

 

 الأنبوب المجمع وقياسه وأبعاده 2
       مناسب     (  ) 
 غير مناسب (  )

 

 الوصلة المرنة وقياسها وأبعادها 3
            ةمناسب(  ) 
 ةمناسبغير  (  )

 

 سطوانةمثبتات الا 4
       مناسب     (  ) 
 غير مناسب (  )

 

  التنفيسصمام 5
        مناسب    (  ) 
 غير مناسب (  )

 

 الأنابيب والوصلات 6
            ةمناسب(  ) 
 ةمناسبغير  (  )

 

 سطوانة الرئيسي للاالصمام 7
       مناسب     (  ) 
 غير مناسب (  )

 

 مثبتات الأنابيب 8
            ةمناسب(  ) 
 ةمناسبغير  (  )

 

 نوع النظـام 9
      مناسب     (  ) 
 غير مناسب (  )

 

 وحدة التشغيل الميكانيكي 10
            ةمناسب(  ) 
 ةمناسبغير  (  )

 

 الجزء الكهربائي 11
أنظمة إنذار حسب ما جاء بمواصفات 

 )الباب الخامس ـ الفصل الأول(الحريق 
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   )الجزء الميكانيكي (  ـلنظام الهالونالصيانة الدورية ) 3ـ4/6( نمـوذج
 ملاحظـات التفاصيـل البنـد 

 التأكد من أقطار الأنابيب 1
           ةمناسب (  )
 ةغير مناسب (  )

 

 التأكد من مثبتات الأنابيب 2
      جيـد       (  )
 غير جيـد (  )

 

 سطوانةالتأكد من ضغط الا 3
      جيـد       (  )
 غير جيـد (  )

 

 سطوانةالتأكد من مثبت الا 4
      جيـد       (  )
 دغير جيـ (  )

 

 فحص الأنابيب وتنظيفها من الداخل 5
      جيـد       (  )
 غير جيـد (  )

 

  وموقعها الرشفوهات 6
            ةجيـد (  )
 ةغير جيـد (  )

 

7 
طوانة الهالون يجب أن يكون اسموقع 

 حسب التصميم

    مناسب      (  )
 غير مناسب (  )

 

 التأكد من وحدة التشغيل الميكانيكي 8
          ةمناسب (  )
 ةمناسبغير  (  )

 

9 
التأكد من كمية الهالون بالنسبة للغرفة 
 المحمية وعدم التغيير في حجم الغرف

          هجيـد (  )
 هغير جيـد (  )

 

 التأكد من عدم وجود فتحات جديدة 10
    مناسب       (  )
 غير مناسب (  )

 

 الجزء الكهربائي 11

أنظمة إنذار ت حسب ما جاء بمواصفا
الباب الخامس ـ الفصل (الحريق 

 )الأول
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  ـرابــعـالبـــاب ال
  

  عـابــالسـل ــالفص

  

  نظام ثاني أكسيد الكربون
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  التعريـف    4/7/1

هو عبارة عن شبكة من الأنابيب موزعة في الأماكن المطلوب حمايتها من خطر الحريق، تغذى من   
تحت  فوهات الرشيندفع عند التشغيل من خلال حيث سطوانات غاز ثاني أكسيد الكربون المضغوط ا

 تعمل على خنق و إخماد الحريق ومنع وفي الحيز المحمي بتركيز معين ناثر جزيئاته ضغط معين، فتت
  .انتشاره

  

  تركيب المادة وخصائصها   4/7/2
يتكون غاز ثاني أكسيد الكربون من ذرة كربون وذرتي أوكسجين وهو غاز عديم اللون والرائحة، وغير 

  . إطفاءوسيطكذوب في الماء، ويستخدم  مرة، كما أنه ي1.5قابل للاشتعال وأثقل من الهواء بـ 
  
  التطبيق  4/7/3
  :يعتبر هذا النظام فعالاً لاستعماله في حماية الأماكن والحالات التاليـة   4/7/3/1
  

  . السوائل القابلة للاشتعال)أ(    
  

  ).المحولات والقواطع الكهربائية( غرف الكهرباء وأماكن التوصيلات الكهربائية الخطرة )ب(    
  

  ).المشتقات البترولية(المحركات التي تعمل بالوقود السائل  )ج(    
  

  .والخشب) المنسوجات البترولية( أماكن تخزين الورق والأقمشة )د(    
  

  . الخطرة والقابلة للاشتعالالصلبة المواد )هـ(    
  

  :لا يعتبر هذا النظام فعالاً في إطفاء الحرائق الناتجة عن  4/7/3/2
  

 بارود و يلوزلنترات الس(مثل  التي تحتوي على مصدر الأوكسجين بداخلها  المواد الكيميائية)أ(
  ).المدافع

  

  .البوتاسيوم والصوديوم المعادن شديدة التفاعل مثل )ب(
  

   . المعادن المائية)ج(
  

  

  .لمختصةجهة االيجب أن لا يستعمل هذا النظام إلا في حالة عدم وجود نظم بديلة وبعد أخذ موافقة   4/7/3/3
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  أنواع النظــام  4/7/4
  

  :تنقسم أنظمة ثاني أكسيد الكربون من حيث الأداء والتغطية إلى الأنواع التالية    4/7/4/1
  )1ـ4/7(  شكل، نظام الغمر الكلي)أ (

  .      يعتمد في تصميمه على غمر الحيز كله بغاز ثاني أكسيد الكربون بنسبة تركيز محددة
  

   نظام الغمر الموضعي)ب(

فوهات في تصميمه على غمر أجزاء محددة في المكان المطلوب حمايته، حيث يتم توجيه ويعتمد   
  .إلى هذه الأجزاء مباشرة الرش

  

   نظام الخراطيم اليدوية)ج(

  .                         يعتمد في تصميمه على وجود خرطوم متحرك ومصدر للغاز
  

   نظام الشبكة الخالية)د(

الجزئي أو نظام الخراطيم  ذية شبكة أنابيب نظام الغمر الكلي أوويعتمد في تصميمه على تغ  
  .وتنقل بواسطة عربات مملوءة بالغاز اسطواناتاليدوية، وذلك باستعمال 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  نظام الغمر الكلي )1ـ4/7( شكل
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  التشغيـل    4/7/5

  

  :كربون كما يلييتم تشغيل نظام ثاني أكسيد ال    
  
  تشغيل تلقائي  4/7/5/1

إرسال بحيث تقوم الكاشفات )  ـ كاشفات أخرىلهبدخان ـ حرارة ـ ( بواسطة كاشفات الحريق   
 بواسطةسطوانات ثاني أكسيد الكربون اإشارة إلى لوحة التحكم للنظام والتي تعمل على فتح صمام 

  . أو وسيلة أخرىمشغل
  
    تشغيل يدوي كهربائي  4/7/5/2

  .سطواناتالاويتم بواسطة مفتاح تشغيل كهربائي عن طريق لوحة التحكم التي تعمل على فتح صمام    
  

  تشغيل يدوي ميكانيكي  4/7/5/3

سطوانات  تفتح صمام الاذراع تشغيل ميكانيكية أو أزرار ويتم بواسطة أدوات تشغيل يدوية مثل   
  .مباشرة

  
  
  مكـونات النظـام  4/7/6

  

  :م ثاني أكسيد الكربون من المكونات التاليةيتألف نظا  4/7/6/1
  

  . الغازسطوانةا )أ(  
  

  . شبكة الأنابيب وملحقاتها)ب(  
  

  .فوهات الرش )ج(  
  

  . أجهزة التشغيل والتحكم والمراقبة)د(  
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  مواصفـات المـواد  4/7/7

  

  :فة، كما يلـي المـواد التي سيتم تركيبهـا، يجب أن تكون ذات مواصفات عالمية معرواختيارعند   
  سطوانة غاز ثاني أكسيد الكربونا  4/7/7/1

  سطـوانة جسـم الا)أ(  

يجب أن يكون مصنعاً ) مo 21 بار عند درجة حرارة 51.2 (: نظـام الضغط العالي) 1(  
 أو ما يعادلها، وأن يكون مصنعاً DOT-3A,  DOT-3AA,  DOT-1800ومفحوصاً حسـب متطلبات 

  .ومفحوص من قبل هيئة معتمدة من البلد المصنع الصلب غير ملحوم من مادة
 يجب أن يكون مصنعاً )مo 18 -  عند درجة حرارة بار 21.0( : نظام الضغط المنخفض)2(  

  . أو ما يعادلهاASMEومفحوصاً حسب متطلبات 
  
  سطوانةلااللولبي لصمام ال )ب(

 الانفجار لا يقل عن       يجب أن يكون مصنعاً من مواد ذات مواصفات عالمية معتمدة، وضغط
   .لنظام الضغط المنخفض بار 34.5 لنظام الضغط العالي، ولا يقل عن بار 41.5

  
   صمام التنفيس)ج(

 الباب الأول( دات الحريقـمواد معمواصفات اً لشروط ـ يجب أن يكون بصورة عامة وفق)1(
   ).1/1/4/3( فقرة )الأول الفصل ـ

  بار400، وحدود التشغيل حتى DOT ومعتمد من فقصيقرص  يجب أن يكون من نوع )2(     
  . لنظام الضغط المنخفض بار335لنظام الضغط العالي، وحتى 

  
  الأنابيـب والوصـلات   4/7/7/2

  :والمواصفات التالية) ـ الفصل الأول الباب الأول( دات الحريقـمواد معمواصفات حسب     
   الأنابيـب)أ(    

واد غير قابلة للاحتراق وأن تكون بالمتانة الكافية بحيث تتحمل       أن تكون جميع الأنابيب من م
لصدأ ل مسببةضغط التشغيـل العالي وأن تطلى بمواد مقاومة للصدأ في حالة تعرضها لظروف 

  :وأمثلة على هذه الأنابيب هي
 المذكورة في اتـمواصفال تكون حسب  ونلفج المالصلب أو  الأسودالصلبيب ـأناب) 1(

 حديداليعادلها من المواصفـات ويجب عدم استعمـال أنابيب أو ما  )1ـ4/7ج( دولـج
  .الزهر

  في نظام الضغط العالـي) 2(
  . كحد أدنى)40(  جدول وأقل، يمكن أن تكون حسب مم20قطار ذات الأالأنابيب ـ 1     
 )80(  جدول يجب أن تكون حسب مم100 المتفرع من أنبوب  مم25الأنابيب بقطر ـ 2

  .كحد أدنى
  .كحد أدني) 40( جدولفي نظام الضغط المنخفض يجب أن تكون الأنابيب حسب  )3(    
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  فوهات الرش  4/7/7/3

 بحيث تتحمل الضغوط الواقعة عليها ـ  المقاوم للصدأالصلبيجب أن تكون من مواد مثل   
على غطاء يمنع دخول الشوائب إلى الفتحة ويزال بالضغط عند  فوهة الرشحتوي تويجب أن 

  .لتشغيلا
  

  أجهزة التشغيل والتحكم والمراقبة       4/7/7/4

  

 دخان كاشفات كونهاالملائمة لطبيعة الخطورة من حيث ) الكاشفات( يتم اختيار أجهزة كشف الحريق )أ(
  .أو حرارة أو لهب أو غيرها من الأنواع القياسية

  
 التيار إمداد النظام مستقلة عن  الخاصة بتشغيلالكهربائي والتوصيلات الكهربائية يكون التيار )ب(

تنفيذ ذلك توضع وسائل ميكانيكية مع وجود مصدر من  التمكن وفي حالة عدم ،للأغراض الأخرى
  .ثانوي احتياطي يعمل عن طريق مفتاح تحويل تلقائي في حالة فشل التيار الأصلي

  
  .مرحلتين يكون تشغيل النظام بواسطة إنذار ذو )ج(
  
  .ة الكشف والتشغيل من أنواع معتمدة ومسجلة دولياً للنظام يجب أن تكون أجهز)د(
  
الفصل  ـ الباب الخامس (أنظمة إنذار الحريق مواصفات تكون نوعيات أجهزة الإنذار كما في )هـ(

  ).الأول
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  التصميـم       4/7/8

  :تم عملية الحساب للنظام وفقاً للمعايير التاليةت    
  
  نظام الغمـر الكلي   4/7/8/1

  :عتبر النقاط التالية المبادئ الأساسية لحساب هذا النظامت    
  

  .  إما أن يكون الحريق سطحياً أو متعمقاًالمشتعلة يجب تحديد نوع الحريق طبقاً لنوع المواد )أ(
  :الحرائق السطحية وتحسب كمية الغاز وفقاً لما يلي) 1(

  . المراد حمايتهاالمنطقةحساب حجم ـ 1
  .للمواد الأخرى% 34أو ) 1ـ4/7( وب حسب جدولحساب التركيز المطلـ 2
، يجب زيادة كمية إضافية تعادل حاصل %34بعض المواد تحتاج إلى نسبة تركيز أكثر من ـ 3

  ).1ـ4/7(  وفق منحنىالتحويلضرب الكمية التصميمية في معامل 
الات يؤخذ بعين الاعتبار إضافة كمية محسوبة من ثاني أكسيد الكربون لتعويض بعض الحـ 4

اع والانخفاض ـ أو الارتف،قابلة للإغلاقالاء كالفتحات غير ـالإطفالتي تؤثر على فعالية 
 منذلك تحسب كمية الغاز المطلوبة ل .مo 21 معدلات الحرارة بـغير المتوقع في درج

  .)2ـ4/7( منحنىو) 4ـ4/7( جدول و)3ـ4/7( جدولو )2ـ4/7( دولـج
لي للحرائق السطحية بحيث يستمر ليبلغ التركيز المطلوب تحسب مدة التدفق لنظام الغمر الكـ 5

  .د1بأقل من 
  العميقةالحرائـق  )2(

  . د20يجب المحافظة على المكان مغلقا، والمحافظة على نسبة التركيز لمدة ـ 1
يؤخذ بعين الاعتبار إضافة كمية محسوبة من غاز ثاني أكسيد الكربون لتعويض بعض ـ 2

قابلة للإغلاق أو الارتفاع الفعالية الإطفاء كالفتحات غير الحالات التي تؤثر على 
  ).4ـ4/7( جدول و) 3ـ4/7( كما في جدول. والانخفاض في درجات الحرارة

  د7 يجب أن يصل التركيز المطلوب في المنطقة المراد حمايتها إلى النسبة التصميمية خلالـ 3
  . د2من التركيز خلال % 30تكون  د وبحيث ي20و يستمر في نفس التركيز لمدة لا تقل عن 

سطوانات، ففي نظام الضغط المنخفض يجب أن يكون الايحسب التدفق على أساس ضغط ـ 4
، على أن لا يقل  الرشلفوهات) 5ـ4/7( جدولمعدل التدفق بالنسبة للقطر المكافئ حسب 

  . بار10الضغط التصميمي عن 
بالنسبة للقطر المكافئ حسب يجب أن يكون معدل التدفق لنظام الضغط العالي ـ 5

  . بار21 عن لفوهة الرش على أن لا يقل الضغط التصميمي  الرشلفوهات) 6ـ4/7(جدول
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 NFPA حسب للإطفاء  نسبة لتركيز ثاني أكسيد الكربونأدنى )1ـ4/7( جـدول

أدنى نسبة لتركيز ثاني أكسيد  Material المادة

  (%)-) الكمية النظرية(الكربون 

  تركيز ثاني أكسيد الكربونأدنى نسبة ل

 (%) -) الكمية التصميمية (

 Acetylene 55 66 غاز الإسيتلين

 Acetone 27 34 أسيتون

 Aviation Gas Grades 115/145 30 36  115/145غاز الطيران درجة 

 Benzol Benzene 31 37 بنزين بنزول

 Butadiene 34 41 بيوتادايين

 Butane 28 34 البيوتان

 I Butane-I 31 37تان ـ البيو

 Carbon Disulfide 60 72 ثاني كبريتيد الكربون

 Carbon Monoxide 53 64 أول أكسيد الكربون

 Coal or Natural Gas 31 37 فحم حجري أو غاز طبيعي

 Cyclopropane 31 37 بروبانسيكلو

 Diethyl Ether 33 40 يثر ثنائي الإثيلإ

 Dimethyl Ether 33 40 يثر ثنائي المثيلإ

 Ethane 33 40 إيثان

 Ethyl Alcohol 36 43 كحول إثيلي

 Ethyl Ether 38 46 الأيثر الإثيلي

 Ethylene 41 49 إثيلين

 Ethylene Dichloride 21 34 ثاني كلوريد الإثيلين

 Ethylene Oxide 44 53 أكسيد الإثيلين

 Gasoline 28 34  جازولين–بنزين 

 Hexane 29 35 رافين هدروكربونيهكسان، ب

 Higher Paraffin )مرتفع(برافين هدروكربوني 

Hydrocarbons 

28 34 

 Hydrogen 62 75 هدروجين

 Hydrogen Sulfide 30 36 كبريتيد الهيدروجين

 Isobutane 30 36 أيسوبيوتان

 Isobutylene 26 34 أيسوبيوتلين

 Isobutyl Format 26 34 وبيوتيلسفورمات الإي

 JP-4 (Jet Fuel) 30 36 وقود الطائرات

 Kerosene 28 34 كيروسين ـ زيت البرافين

 Methane 25 34 ميثان

 Methyl Acetate 29 35 ايستات المثيل

 Methyl Alcohol 33 40 كحول المثيل

 Methyl Butene-I 30 36 مثيل

 Methyl Ethyl Ketone 33 40 مثيل إثيل كيتون

 Methyl Formate 32 39 يلفورمات المث

 Pentane 29 35 )برافين هدروكربوني(بنتان،

 Propane 30 36 بروبان

 Propylene 30 36 بروبلين

 Quench, Lube oils   28 34 زيت التزليق
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  عامل التحويلم )1ـ4/7(منحنـى

 

 

 

 

   الخطورةحسب نوع الغمر ملاعم )2ـ4/7( جـدول

يتركيز التصميمال الخطورة نوع معامل الحجم          

) CO2) كجم/ 3م(  3م/  CO2كجم)
 

 

50 0.62 1.60 
  مواد كهربائية خطرة

)3 م56.6 حيز(  

أدنى حد)  كجم91 (1.33 0.75 50  
 مواد كهربائية خطرة

)3 م56.6ر من بأكحيز (  

65 0.50 2.00 
اق بكميات أور(تخزين ملفات 

أنابيب و خنادق مغطاة, )كبيرة  

مجمعات الغبار, مخازن فراء 2.66 0.38 75  
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 الغمرعامل م )3ـ4/7( جـدول

 المنطقةحجم 

 

 معامل الحجم

 

  ةالكمية المحسوب

) أقل منليس ( 

 )كجم( )3م/CO2كجم ( )CO2كجم /3م( )3م(

 ــ 1.15 0.86 3.96لغاية 

3.97 - 14.15 0.93 1.07 4.5 

14.16 - 45.28 0.99 1.01 15.1 

45.29 - 127.35 1.11 0.90 45.4 

127.36 - 1415.5 1.25 0.80 113.5 

 1135.0 0.77 1.38 1415.5ر من بأك

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  ثاني أكسيد الكربون بتغير درجة الحرارة اختلاف ضغط )2ـ4/7( منحنـى
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  المكافئة للفتحةمقاسات ال )4ـ4/7(ـدول ج

  رقم رمز

  الفتحة

   المكافئ قطرال

 المفردةلفتحة   ل

  المكافئةمساحة ال

 مفردةفتحة ال   لل

 )2مم( )مم( 

1 0.79 0.49 

1.5 1.19 1.11 

2 1.59 1.98 

2.5 1.98 3.09 

3 2.38 4.45 

3.5 2.78 6.06 

4 3.18 7.94 

4.5 3.57 10.00 

5 3.97 12.39 

5.5 4.37 14.97 

6 4.76 17.81 

6.5 5.16 20.90 

7 5.56 24.26 

7.5 5.95 27.81 

8 6.35 31.68 

8.5 6.75 35.74 

9 7.14 40.06 

9.5 7.54 44.65 

10 7.94 49.48 

11 8.73 59.87 

12 9.53 71.29 

13 10.32 83.61 

14 11.11 96.97 

15 11.91 111.29 

16 12.70 126.71 

18 14.29 160.32 

20 15.88 197.94 

22 17.46 239.48 

24 19.05 285.03 

32 25.40 506.45 

48 38.40 1138.71 

64 50.80 2025.80 

     

458



   نظام ثاني أكسيد الكربون4/7

  2006ـيناير                                ـ الجزء الثاني                                          الاشتراطات الخاصة بمعدات الإطفاء والإنذار 
  

  فتحةللالمكافئة مساحة ال من 2 لكل ممفريغ معدل الت)5ـ4/7( جـدول

  ) بار20.7(الضغط المنخفض 

 التفريغمعدل  ضغط الفتحة

 )2مم/د/كجم( )بار(

20.7 2.970 

20.0 2.041 

19.3 1.671 

18.6 1.443 

17.9 1.284 

17.2 1.165 

16.5 1.073 

15.9 0.992 

15.2 0.918 

14.5 0.851 

13.8 0.792 

13.1 0.737 

12.4 0.688 

11.7 0.642 

11.0 0.600 

10.3 0.559 

  

  فتحةللمساحة المكافئة ال من 2 لكل ممفريغمعدل الت )6ـ4/7( جـدول

  ) بار51.7( العاليلضغط ا

 معدل التفريغ ضغط الفتحة

 )2مم/د/كجم( )بار(

51.7 3.258 

50.0 2.706 

48.3 2.403 

46.5 2.174 

44.8 1.995 

43.1 1.840 

41.4 1.706 

39.6 1.590 

37.9 1.488 

36.2 1.397 

34.5 1.309 

32.8 1.224 

31.0 1.140 

29.3 1.063 

27.6 0.985 

25.9 0.908 

24.1 0.830 

22.4 0.760 

20.7 0.690 
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  نظام الغمـر الموضعـي   4/7/8/2

  :تعتبر النقاط التاليـة المبادئ الأساسية لحساب هذا النظام    
 تعتمد حساب كمية الغاز على مساحة أو حجم الحيز المراد حمايته ومدة التفريغ اللازمة لإطفاء )أ(

  .الحريق
  
من الكمية المقررة % 40ام الضغط العالي تضاف كمية من الغاز تعادل  في حالة استخدام نظ)ب(

  .لنظام الغمر الكلي
  
، كبيرة وتتطلب أطوال كبيرة من الأنابيب سطواناتوالاإذا كانت المسافة بين المنطقة المحمية  )ج(

  .يجب أن يعوض فاقد الغاز
  

  : المعادلة التالية عند استخدام نظام الضغط العالي تحسب كمية التدفق وفق)د(      
  

)                                      1ـ4/7( معادلة
l

f

f
T

W
Q

4.1
=                                                           

  
  :حيـث

         fQ=د/مجك(  معدل التدفق الجزئي لنظام الغمر الكلي(  
         fW= مجك( الكمية الكلية لغاز ثاني أكسيد الكربون لنظام الغمر الكلي(  

  lT= ،ما الطريقة السطحية أو طريقة الحجمإ معدل التدفق للغاز على طريقتين  
  

 ومجاري ث، يؤخذ بعين الاعتبار نوع المواد القابلة للاشتعال، 30 أن لا تقل مدة تفريغ الغاز عن )هـ(
  .التهوية والتكييف ودرجات الحرارة وكذلك زيادة مدة التدفق

  
  .ما الطريقة السطحية أو طريقة الحجمإطريقتين، يحسب معدل التدفق للغاز على  )و(

  
  نظام الخراطيم ونظام الشبكة الخالية       4/7/8/3

  . تعتبر النقاط التالية المبادئ الأساسية لحساب تدفق هذين النظامين  
  

  . د1عن استعماله قل مدة تبحيث لا  يعتمد معدل التدفق على نوع المكان، ومدى خطورته وحجمه )أ(
  
  . د1في حالة استخدام أكثر من خرطوم، فإن معدل التدفق يجب أن لا تقل مدة استعماله عن  )ب(
  
 التدفق من خلال العربات  بالنسبة لنظام الشبكة الخالية يجب أن يكون الزمن وكمية الغاز ومعدل)ج(

  .كافياً ليعطي التركيز المطلوب
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   الفنيـةالتجهيزات       4/7/9

  

  : الشروط التاليةىتم أعمال التركيب وفقاً لأصول المهنة اضافة إليجب أن ت    4/7/9/1
  

  . يجب أن تتم أعمال التركيب وفقاً لأصول المهنة وبواسطة أشخاص مؤهلين ولديهم الخبرة اللازمة)أ(
  
  .ك بتركيب قوائم في الحائط المجاورسطوانة بشكل جيد وذل تثبت الا)ب(
  
  .سطوانات بطريقة لا تسمح بانحناءات حادةالا وصمام تركب الوصلات من أجزاء الشبكـة )ج(
  
ل عن ـيجب أن لا تق المتجاورين الصمامفإن المسافة بين مركزي  هيوجتال اتـصمام عند استعمال )د(

  .مم 300
  
  . مواجهاً للفاحص بحيث يمكن قراءته بسهولة الضغطمقياس يجب أن يكون اتجاه )هـ(
  
الباب ( مواصفات مواد معدات الحريقمحكم وذلك حسب ما جاء في  تثبت جميع أجزاء الشبكة بشكل )و(

  ).2ـ4/7( بشكلوكما ) الأول الفصل  ـالأول
  
 الموضحة في الأنواع أجزاء يراعى اتجاه انسياب الغاز بحيث يؤخذ بعين الاعتبار عند تفرع الشبكة إلى )ز(

  .)3ـ4/7( شكل
  

  ).4ـ4/7( كما بشكل،  جيداًئيالتلقا/اليدويالتشغيل  يتم تثبيت وحدة )ح(       
  

  ).6ـ4/7( شكل و) 5ـ4/7( شكل، الإنذار ووسائل الصافرات والأجراس يتم تثبيت )طـ(
  
سطوانات الغـاز في غرفة غير معرضة للعوامل الجوية وفي أقرب مكان للغرفة ا يجب أن توضـع )ي(

  .المحمية
  
  .لخاص بهاسطوانات بصمام عدم رجوع مع المجمع ا يجب أن تزود الا)ك(
  
  .الوصلات والأنابيب والانكماش في للتمدد يجب أن يؤخذ في الاعتبار توفير وصلات )ل(
  
 في حالة عدم ظهور أنابيب النظام خارج الحائط يجب توفير مداخل أو فتحات للوصول إلى أي نقطة في )م(

  .الأنابيب بسهولة
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  .الرباط أو بالأسنانصيل  والتواللحام يجب استخدام الشروط الدولية في عمليات )ن(
  
 الأجزاء المعدنية الخاصة بنظام ثاني أكسيد الكربون التي تركب داخل غرف  كلتأريض يجب )س(

  .الكهرباء
  
 باللغتين العربية والإنجليزية سطوانة الغازا يجب أن توضع لوحة البيانات التي توضح المعلومات على )ع(

  .)ب7ـ4/7(  و شكل)أ7ـ4/7( في شكلهو موضح كما 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  طريقة تثبيت الأنابيب) 2ـ4/7( شكـل
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  طريقة التفرع للأنابيب) 3ـ4/7( شكـل
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  التلقائية عن مستوى الأرض/ارتفاع وحدة التشغيل اليدوية) 4ـ4/7 (شكـل

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ارتفاع الجرس والصافرة عن مستوى الأرض) 5ـ4/7( شكـل
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  لوماضمكان تركيب الصافرة والمصباح ا) 6ـ4/7( شكـل
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   ـ باللغة العربيةسطوانة ثاني أكسيد الكربونلوحة البيانات لا) أ7ـ4/7( شكـل
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   ـ باللغة الانجليزيةسطوانة ثاني أكسيد الكربونلوحة البيانات لا) ب7ـ4/7( شكـل
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  الفحص والاختبار  4/7/10

  

يجب أن تتم أعمال الفحص عند نهاية التنفيذ وفقاً لأصول المهنة والمواصفات الدولية ومع وضع  )أ(
  .الشروط اللازمة للسلامة أثناء الفحص

  
لوحة  و،مفاتيح الضغطو ،يهصمامات التوجويتم فحص أجهزة الفحص التلقائي من كاشفات  )ب(

) الباب الخامس ـ الفصل الأول( أنظمة إنذار الحريق مواصفات حسب ما جاء في ،التحكم
  .تصميمبالومقارنتها 

  
الجهة يتم التأكد من استكمال جميع أجزاء النظام حسب ما جاء في شروط التركيب وتعليمات  )ج(

  .الدليل المصور وةالمصنع
  

% 10سطوانات بقراءة مقياس الضغط وفي حالة نقص الضغط عن الا ووزن يتم التأكد من ضغط )د(
  .سطوانة للتعبئة تعاد الايضغط التصميمالمن 

  
التأكد من عمل وسائل إغلاق الفتحات وإيقاف التهوية والتكييف وأي وسيلة أخرى تعمل مع  )هـ(

  ).8ـ4/7( شكـل ،انطلاق الغاز
  

  ).حسب الترخيص(ة تعدد الأنظمة يؤخذ أكبر نظام يتم تفريغ الغاز بالكامل وفي حال )و(  
  

     % 150 بحيث لا يقل الضغط عن والتجهيزاتتقديم شهادة فحص للشبكة من حيث التسريب  )ز(
  .الضغط المطلوب للنظام وتوجه عناية خاصة لأجزاء الخراطيم أو الوصلات المرنة من متوسط

  
 المحمي وعلى المقاول القائم بالعمل توفير المعدات يتم التأكد من نسبة تركيز الغاز في الحيز )ح(

  .اللازمة لذلك
  
  . أثناء عملية الاختبارالتفريغزمن  و زمن التأخيريتم التأكد من  )ط(

  
  .يتم عمل تقرير بالفحص وفي حالة وجود أي ملاحظات تدون لإجرائها )ي(  

  
  .ص وعمل الملاحظاتيتم وضع النظام في حالة استعداد للتشغيل بعد إجراء الفح )ك(  
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   بنظام ثاني أكسيد الكربونالمراد حمايتها المناطقستائر لإغلاق الفتحات في ) 8ـ4/7( شكـل

  

  

  

  الصيانـة الدوريـة  4/7/11

بالدليل ية واستعمال التوجيهات الخاصة  إجراء الصيانة الدور عندالجهة المصنعةيجب إتباع تعليمات                     
  .المصور

  

  الصيانة الأسبوعية          4/7/11/1

  

الباب ( أنظمة إنذار الحريق مواصفاتتم الصيانة لنظام التشغيل والإنذار حسب ما جاء في ت) أ(  
  ).الفصل الأول-الخامس

  
  . الضغط والتأكد من أن الضغط مناسب ولا يوجد تسربمقاييس قراءة )ب(
  
  . التأكد من عدم وجود أي إضافات أو تعديلات على النظام أو المكان المحمي)ج(
  
  . كاشفات الحريق أو الرشفوهاتعلى  التأكد من عدم وجود أي عوائق )د(
  
  .التأكد من وجود العلامات التحذيرية والإرشادية في المكان )هـ(
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  الصيانة الشهرية           4/7/11/2

  

  . في الصيانة الأسبوعية إجراء ما تم)أ(
  
  .سطواناتا عمل فحص نظري لجميع أجزاء النظام من أنابيب و)ب(
  
  .سطوانات والتأكد من أن النظام يعمل بصورة سليمةالا فحص عملي للنظام مع فصل ويتم )ج(

  
  الصيانـة السنويـة          4/7/11/3

  

  . يتم إجراء ما تم في الصيانة الشهرية)أ(
  
 النظام بالكامل وقياس التركيز والتأكد من عمل أنظمة السلامة والتهوية كما في حالة  يتم تشغيل)ب(

ل الصيانة اعمأسجل ما تم في ي أي ملاحظات تظهر ووتدون). حسب الترخيص(الحريق بالكامل 
  .بالكامل

  
  سلامـة الأشخـاص          4/7/11/4

  

  :يجب توفير وسائل السلامة للأشخاص حسب النقاط التالية
  
  . لإخلاء الأشخاص من جميع الأماكن التي قد يصلها الغازفٍ يجب التأكد من أن زمن التأخير كا)أ(
  

هو موضح في كما ة ـة والإنجليزيـباللغتين العربييجب توفير علامات تحذيرية وإرشادات  )ب(
  .)ب9ـ4/7( شكلو ) أ9ـ4/7( شكل

  
  . المكان المحمي بالغاز في يجب توفير إشارات مضيئة وأسهم تدل على المخارج)ج(
  
خارج   يجب توفير نظام تهوية بكفاءة بحيث يعمل على طرد الغاز بالكامل من جميع الأماكن إلى)د(

  . وتوفير وسائل دخول هواء نقي وإخماد الحريق بعد التشغيلالحيز المحمي بالنظام
  
  . وعمل التهوية اللازمةيجب تدريب أشخاص مسئولين عن كيفية تشغيل النظام وإخلاء المكان )هـ(
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   ـ باللغة العربيةنموذج الإرشادات التحذيرية لنظام ثاني أكسيد الكربون) أ9ـ4/7( شكـل

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   ـ باللغة الانجليزيةي أكسيد الكربوننموذج الإرشادات التحذيرية لنظام ثان) ب9ـ4/7( شكـل

471



   نظام ثاني أكسيد الكربون4/7

  2006ـيناير                                ـ الجزء الثاني                                          الاشتراطات الخاصة بمعدات الإطفاء والإنذار 
  

  نمـاذج التدقيـق  4/7/12

      
  .)1 ـ 4/7( نموذج، انظر ) الميكانيكيالجزء(ـ ثاني أكسيد الكربون التصميم والتنفيذ لشبكة نظام      4/6/12/1
  

  .)2ـ4/7( نموذجنظر ا، )الجزء الميكانيكي( نظام ثاني أكسيد الكربون ـ الدليل المصور لمعدات اعتماد      4/6/12/2
  

  .)3ـ4/7( نموذج، انظر )الجزء الميكانيكي(  ثاني أكسيد الكربون ـالصيانة الدورية لنظام     4/6/12/3
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  )الجزء الميكانيكي( ـ ثاني أكسيد الكربونالتصميم والتنفيذ لشبكة نظام ) 1ـ4/7( نموذج
 ملاحظـات التفاصيـل البنـد 

  كسيد الكربونثاني أسطوانة اموقع  1
            مناسب     (  ) 
 غير مناسب (  )

 

 الأنبوب المجمـع 2
           موجود      (  )
 غير موجود (  )

 

 الوصلة المرنـة 3
                ةموجود (  )
 ةموجودغير  (  )

 

 سطوانـةمثبتات الا 4
                ةموجود (  )
 ةموجودغير  (  )

 

 عنفيس على الأنبوب المجم التصمام 5
            موجود      (  )
 غير موجود (  )

 

 نوع النظام 6
           ضغط عالي  (  )
 ضغط منخفض (  )

 

7 
 وتركيز حجم الغرفة ومقارنتها بكمية

 ثاني أكسيد الكربون

            مناسب     (  ) 
 غير مناسب (  )

 

 نوع الأنابيب المستخدمة 8
                 ةبمناس(  ) 
 ةمناسبغير  (  )

 

 تثبيت الأنابيب 9
            مناسب     (  ) 
 غير مناسب (  )

 

  الرشنوع فوهات 10
                 ةمناسب(  ) 
 ةمناسبغير  (  )

 

11 
   الرشتوزيع فوهات

 
            مناسب     (  ) 
 غير مناسب (  )

 

 سطوانةدرجة حرارة قاع الا 12
                  ةجيـد (  )
 ةغير جيـد (  )

 

 الفتحات وطرق المعالجة 13
                  هجيـد (  )
 هغير جيـد (  )

 

 الكهربائيالجزء  14
أنظمة إنذار حسب ما جاء بمواصفات 

 )الباب الخامس ـ الفصل الأول( الحريق
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  )الجزء الميكانيكي(   ـثاني أكسيد الكربوننظام معدات ل رالدليل المصواعتماد تدقيق ) 2ـ4/7( نموذج
 ملاحظـات التفاصيـل البنـد 

  وسعتهاثاني أكسيد الكربونسطوانة ا 1
  معتمد        (  )
 غير معتمد (  )

 

 الأنبوب المجمع وقياسه وأبعاده 2
  مناسب       (  )
 غير مناسب (  )

 

 الوصلة المرنة وقياسها وأبعادها 3
        ةمناسب (  )
       ةمناسبغير  (  )

 

 سطوانةمثبتات الا 4
        ةمناسب (  )
       ةمناسبغير  (  )

 

  التنفيسصمام 5
  مناسب       (  )
 غير مناسب (  )

 

 الأنابيب والوصلات 6
        ةمناسب (  )
       ةمناسبغير  (  )

 

 سطوانة الرئيسي للاالصمام 7
        مناسب (  )
 غير مناسب (  )

 

 مثبتات الأنابيب 8
        ةمناسب (  )
       ةمناسبغير  (  )

 

 نوع النظام 9
  مناسب      (  )
 غير مناسب (  )

 

 وحدة التشغيل الميكانيكي 10
        ةمناسب (  )
       ةمناسبغير  (  )

 

 الجزء الكهربائي 11
أنظمة حسب ما جاء بمواصفات 

الباب الخامس ـ ( حريقإنذار ال
 )الفصل الأول
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  )الجزء الميكانيكي(   ـثاني أكسيد الكربونالصيانة الدورية لنظام ) 3ـ4/7( نموذج
 ملاحظـات التفاصيـل البنـد 

 التأكد من أقطار الأنابيب 1
        ةمناسب (  )
       ةمناسبغير  (  )

 

 نابيبالتأكد من مثبتات الأ 2
             ةجيـد (  )
 ةغير جيـد (  )

 

 سطوانةالتأكد من ضغط الا 3
       جيـد       (  )
 غير جيـد (  )

 

 سطوانةالتأكد من مثبت الا 4
      جيـد        (  )
 غير جيـد (  )

 

 فحص الأنابيب وتنظيفها من الداخل 5
     جيـد        (  )
 غير جيـد (  )

 

  وموقعهالرشافوهات  6
            ةجيـد (  )
 ةغير جيـد (  )

 

7 
 ثاني أكسيد الكربونسطوانة اموقع 

 حسب التصميم

      مناسب      (  )
 غير مناسب (  )

 

 التأكد من وحدة التشغيل الميكانيكي 8
           ةمناسب (  )
 ةغير مناسب (  )

 

9 
  ثاني أكسيد الكربونالتأكد من كمية

غرفة المحمية وعدم التغيير في بالنسبة لل
 حجم الغرف

            ةجيـد (  )
 ةدغير جيـ (  )

 

 التأكـد من عدم وجود فتحات جديدة 10
     مناسب       (  )
 غير مناسب (  )

 

 الجزء الكهربائي 11
أنظمة إنذار حسب ما جاء بمواصفات 

 )الباب الخامس ـ الفصل الأول( الحريق
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 التعريـف          4/8/1

، كاستجابة إلى القيود الدولية المفروضة ئط النظيفةاالوستتضمن هذه المواصفة متطلبات أنظمة الإطفاء باستخدام 
ونظراًَ لأن التكنولوجيا في هذا المجال . 1987سبتمبر  16على غاز الهالون بموجب بروتوكول مونتريال الموقع في 

 .لمعرفة التغيرات المستحدثةبصفة دورية،  -2001NFPA مراجعة المواصفة يجب، تشهد تطوراً متواصلاً
 
 الوسائط النظيفةتركيب             4/8/2

 .رباء ولا تترك رواسب عند التبخرالحريق هي عوامل غير موصلة للكهلمكافحة  الوسائط النظيفة             4/8/2/1
  ).1ـ4/8( جدولكما في  تنقسم الوسائط النظيفة إلى التالي،             4/8/2/2

هذه تحتوي و  تحتوى على واحد أو أكثر من المركبات العضوية كمركبات أساسية، يةهالوكربونوسائط ) أ(
 . كلور أو البروم أو اليود المركبات العضوية على واحد أو أكثر من عناصر الفلور أو ال

تحتوي على واحد أو أكثر من غازات الأرجون أو النيتروجين كمكونات أساسية،  الغازات الخاملةوسائط  )ب(
 .وقد تحتوى على ثانى أكسيد الكربون كمكون ثانوي

 

 -2001NFPAالوسائط النظيفة حسب) 1ـ4/8( جدول
 المادة   الصيغة الكيميائية 

C3F8 بانو بروبيرفلور Perfluoropropane FC-3-1-10 

C4F10 وتانيب وبيرفلور Perfluorobutane FC-3-1-10 

CHCI2CF3  يثانإداي كلورو تراى فلورو 
Dichlorotrifluoroethane  

HCFC-123 (4.75%) 

CHCIF2 كلوروداى فلورو ميثان 
Chlorodifluoromethane  

HCFC-22 (82%) 

CHCIFCF3 كلورو تترا فلورو إيثان 
Chlorotetrafluoroethane  

HCFC-124 (9.5%) 

 
 ميثيل -1–أيزو بروبانيل 
 %)3.75 ( سايكلوهكسين

Isopropenyl-1-  

methylcyclohexene  

(3.75%) 

HCFC خليط A * 
 

CHCIFCF3 كلورو تترا فلورو إيثان Chlorotetrafluoroethane HCFC-124 

CHF2CF3  بنتا فلورو إيثان Pentafluoroethane HFC-125 

CF3CHFCF3 هيبتا فلورو بروبان Heptafluoropropane HFC-227ea 

CHF3 تراى فلورو ميثان Trifluoromethane HFC-23 

CF3CH2CF3 هكسا فلورو بروبان Hexafluoropropane HFC-236fa 

 اتلهالوكربونا

CF3I  تراي فلورو ايودايد Trifluoroiodide FIC-13I1 

Ar أرجون Argon IG-01 

N2 نيتروجين Nitrogen IG-100 

N2  52(نيتروجين(% Nitrogen (52%) 

Ar 40(رجون أ(% Argon (40%) 

CO2  8(ثاني أكسيد الكربون(% Carbon dioxide (8%) 

IG-541 

N2 50 (نيتروجين(% Nitrogen (50%) 

 ة الخاملاتالغاز

Ar 50(رجون أ(% Argon (50%) 
IG-55 
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 التطبيـق          4/8/3
 

 :تستعمل الوسائط النظيفة في حماية الأماكن والحالات التالية         4/8/3/1
 . مصادر الخطر الكهربائية والإلكترونية)أ(
 
 . الأرضيات السفلية و المساحات المخفية الأخرى)ب(
 

 .وائل و الغازات القابلة للاحتراق والسريعة الاشتعال الس)ج(
 

 . الأصول الأخرى عالية القيمة)د(
 

 . مرافق الاتصالات)هـ(
  
 . القابلة للاشتعالفي الأماكن المحتوية على المواد خمادللإ و الانفجارللوقاية من  )و(

 

 

 :لمواد التاليةفي الحرائق التي تشتمل على االوسائط النظيفة  تستخدملا   4/8/3/2
 

 .والبارود نترات السليلوز السريع في غياب الهواء مثل القابلة للتأكسد الكيميائيةمواد ال )أ(
 
و   كونيوم و اليورانيوم رالزيوم و المغنيزيوم و التيتانيوم و مثل اللثيوم و الصوديوم و البوتاسالحفازةالمعادن  )ب(

 .البلوتينيوم
 

  .)بات مؤلفة من الهيدروجين و عناصر أخرىمرك ( المعادندريداتيه )ج(
 

 ).الهيدرازين و البروكسيد(عضوية المواد  بعض الذاتي مثلالحراري ال للتحللالقابلة الكيميائية المواد  )د(

  

 

         تحذير4/8/3/3

 

كن لهذه يم و ،مأرضةال غير للموصلات اء الساكنةالكهرببقد يحدث شحن عند تفريغ الغازات المسالة،   )أ (
 . بطاقة كافية لتوليد انفجاراً كهربائياًقوس أخرى مسببةً بأجسامن تفرغ الشحالموصلات أن 

 

 وسيط للمحدد على تركيز والحفاظح بتحقيق اسملل مصدر الخطر تطويق يجبالكلي عند استخدام نظام الغمر ) ب(
 .لفترة محددة من الوقت

 
 أن يؤخذ في الاعتبار تأثير يجب درجات الحرارة العالية، عندالخطر  في مصادر الوسائط النظيفة عند استخدام )ج(

 .إنتاج مواد ضارة بالصحةعلى و  على فعالية الحماية من الحريق وعلى المعدات الوسيط النظيفتحلل
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 مكونـات النظــام            4/8/4
 

 :)1ـ4/8( ، انظر شكلةمن المكونات التاليالوسائط النظيفة  نظام يتكون                      
 . من الغاز المضغوطكمية الإمداد الرئيسي والاحتياطي )أ(

 

 .سطواناتالا )ب(
 

 .شبكة التوزيع )ج(
 .نابيب الأ )1(
 . الأنابيبوتركيبات وصلات )2(

 .الصمامات )3(

 .الرشفوهات  )4(

 
 .والإنذار والتحكمأجهزة التشغيل  )د(

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مكونات نظام الوسائط النظيفة) 1ـ4/8( شكل
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 مواصفـات المـواد             4/8/5

 

 الجهات ى ومسجلة لد المـواد التي سيتـم تركيبها، يجب أن تكون ذات مواصفات عالمية معروفةاختيارعند                       
 :، وكما يليالمختصة

 

  النظيفةودة الوسائطج             4/8/5/1

 NFPA-2001.بمقاييس الجودة المقدمة في النظيفة يجب أن تفي خواص الوسائط 
                                                     

  التخزيناسطوانات                4/8/5/2

 .لجهة المصنعة اتيبكما هو محدد في كمستوى ضغط فائق عند لكثافة ملء أو الاسطوانات  يتم تعبئة )أ(
 
 :اسطوانة على كل همبينالمعلومات التالية كون تيجب أن  )ب(

وهي فارغة و إجمالي الوزن، مستوى الاسطوانة وزن ،  النظيف نوع الوسيط:ات الهالوكربونوسائط) 1(
 .الضغط الفائق

 . للوسيط     لاسميالحجم ا، سطوانة، مستوى الضغط للا النظيف نوع الوسيط:الغازات الخاملة وسائط) 2(
 

 .CTC أو DOT بمواصفاتشحن، يجب أن تفي لل اسطواناتك سطواناتالاعندما تستخدم  )ج(
 
يستخدم التسخين أو التبريد و . المصنعةجهة اليجب أن تكون درجات حرارة التخزين حسب مواصفات ) د(

 .  التخزيناسطوانةالخارجي للمحافظة على درجة حرارة 
 
 . مo 55  ـ21من  للحد الأقصى للضغط اً مناسبيضغط التصميمالكون ينبغي أن ي ) هـ(
 

 صلات الوو الأنابيب         4/8/5/3

                 .)ـ الفصل الأولالأول الباب ( مواصفات مواد معدات الحريق                   انظر 
                           

  تركيبات الأنابيب              4/8/5/4
  التشغيل الحد الأدنى لضغطيزيد عنعادل أو ي المقدركون لجميع التركيبات حد أدنى من الضغط ييجب أن  )أ(

 فيجب ، في شبكة أنابيب التوزيع للضغط اًمخفض اً جهازتستخدمفي الأنظمة التي و . التصميمي للوسيط المستخدم
 بعد الحد الأقصى المتوقع  للضغط  أو يزيد عنيعادللجهاز حد أدنى للضغط المقدر ا بعدلتركيبات يكون لن أ

 . شبكة الأنابيب
 
 إلا إذا كانت تفي  كجم75فئة  من الأنابيبولا تستخدم تركيبات . الحديد الزهريجب عدم استخدام تركيبات من  )ب(

 .الإجهاد لحسابات ANSIبمواصفات  
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 الصمامات                4/8/5/5

 والمكونات الأخرى للصمام من مواد تتوافق مع مانعات التسربو الحلقات الدائريةو شياتاالحيجب أن تكون جميع 
  . والأضرار الأخرىيةئاي ضد الأضرار  الميكانيكية و الكيميجب توفير حمايةو. الوسيط النظيف

 
  الرش فوهات               4/8/5/6

 و الحد ، حدود الارتفاعات والتغطيةة مساحخصائص التدفق و  على الرشمواصفات فوهات  تشتمليجب أن  )أ(
 من مادة مقاومة للتآكل المداخل للتفريغ، وصفيحة الضغطو  فوهات الرشتكون  يجب أن و. الأدنى للضغط

 . والجو المحيطبالنسبة للوسيط المستخدم
 
  . الأجواء المسببة للتآكل الشديد فيمقاومة للتآكلمواد خاصة  أو طلاءيجب استخدام  )ب(
 
 .نوع وحجم الفتحةو مصنعةجهة الالتحديد بشكل دائم ب الرشفوهات  تمييزيجب  )ج(
 
أي حدث  أو أي أجهزة أخرى مناسبة حتى لا يأغطية تصريف أو بقرص قصيف الرشتزويد فوهات يجب  )د(

 و توضع بحيث لا تسبب إصابة ، هذه الأجهزة تشغيل النظامتعطل أن لا ويجب .  بواسطة مواد خارجيةانسداد
 .للأشخاص

 

 أجهزة التشغيل                  4/8/5/7

 .إيقافالتفريغ ومعدات ب أجهزة التحكم الوسيط و صمامات تصريفزة التشغيل على تحتوي أجه) أ(
 
 .مo 54 إلى 29 من حرارة عند درجة يجب تصميم أجهزة التشغيل للعمل بشكل سليم )ب(
 
 .للطاقة كافٍ مصدر يجب استخدامة أو هوائية، و يتم التشغيل بوسائل ميكانيكية أو كهربائي)ج(
 

 لا تكون معرضةً لأضرار ميكانيكية أو توضع كافة الأجهزة و تركب و يتم حمايتها بشكل مناسب بحيث )د(
 .ية أو أضرار أخرى يمكن أن تجعلها معطلةئايكيم

 
، وتراقب معدات ة كهربائية يدوي أوة ميكانيكيةيدويتلقائياً ويجب أن تتوفر وسائل تشغيل يكون التشغيل  )هـ(

  .التحكم مستوى جهد البطارية الاحتياطية
 
في جميع الأوقات و يشمل ذلك وقت اندلاع إليه  الوصول في مكان يسهل اليدوية أجهزة التحكموضع ت )و(

 .تم التعرف عليها بوضوح ذات مظهر مميز و يأجهزة التحكمكون تينبغي أن و . الحريق
 

 .  م فوق الأرض1.2  ارتفاع لا يزيد عنلىع يدوي واحد على الأقل جهاز تحكم يجب أن يوضع )ز(
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 يجب تصميم ،الاسطوانات المتبقية لتفريغ كوسائل الدليلية الاسطواناتعند استخدام ضغط الغاز من النظام أو  )ح(
 .المتبقيةالاسطوانات  جميع  تفريغليناسبمعدل الإمداد و التفريغ 

 
 معدات التحكم                     4/8/5/8

                          

 .معدات التحكم الكهربائي )أ(                                   
 

 . معدات التحكم التي تعمل بالهواء المضغوط)ب(                                   
 

 NFPA-2001  لمواصفات                            وتحدد معدات التحكم طبقاً

 

 الإنذار و التحكمأنظمة                      4/8/5/9

 .)الباب الخامس ـ الفصل الأول( أنظمة إنذار الحريقمواصفات حسب 
 

 

  التصمـيم ئمبـاد                4/8/6

 

 حسابات التدفق             4/8/6/1

 

 أن  يجبو. لحصول على اعتمادهال المختصةجهة ال إلىمخططات العمل حسابات التدفق مع م ييجب تقد )أ(
  . وحسب الجداول الصادرة منهايكون تصميم النظام في إطار الحدود المدرجة للجهة المصنعة

 
و  أحجام الأنابيب التي سوف تستخدم معها عند حساب والتركيباتصمامات لللطول المكافئ اتقدير يجب  )ب(

رأس و وصمام سيفون على أنبوبة  الحساباتملتشت أن يجب وسطوانة الالصمام  إدراج الطول المكافئ يجب
 .مرنةوصلة و تفريغ

 
 .لجهة المصنعةلمواصفات ا طبقاً  الرش وفوهاتكبيةاالوصلات التر أن تكون أطوال الأنابيب واتجاه يجب )ج(
 
 إعداد رسومات بيج التركيب النهائي عن الرسومات والحسابات المعدة من قبل فإنه اختلاففي حالة  )د(

 .الفعليةوحسابات جديدة تمثل التجهيزات 
 

  المنطقة المراد حمايتها                 4/8/6/2

 

  . في الاعتبارالمنطقة المراد حمايتها خصائص  أن توضعيجبفإنه الكلي عند تصميم أنظمة الغمر  )أ(
 
 . حمايتهاالمنطقة المراد لا يمكن إغلاقها في تقليل المساحة التييجب  )ب(
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 .لمنطقة المراد حمايتهال إزالة الضغط/ الضغطاختباراتيجب إجراء  )ج(
 
 أن يتم إحكام سداد هذه الفتحات يجب فإنه أخرىلمنع تسرب الوسيط النظيف من خلال الفتحات إلى أماكن  )د(

 يجب فإنه ياًل غير ممكن عمحصر التسربوعندما يكون  .تلقائية غلق بمعداتبصورة دائمة أو تجهيزها 
المراد  النظيف إلى المنطقة الوسيط المجاورة، أو يتم إضافة المزيد من المناطقشمل تالتوسع في الحماية ل

 .الممتدباستخدام التفريغ حمايتها 
 

 سلبيةنظم التهوية بالهواء المدفوع حيث أن تشغيلها المستمر قد يؤثر بصورة ل  بطريقة تلقائيةغلاقالإيجب  )هـ(
  الهواءمجاريو حجم نظام التهوية يجب حساب و. قي أو يؤدي إلى انتشار الحرلوسيط النظيفاعلى أداء 

 .الوسيطالكلي عند تحديد كمية خطورة المن حجم  كجزء
 
، وإذا ما مثلت الضغوط الناتجة الوسيط لاحتواء تفريغ  إنشائيةقوة منطقة المراد حمايتهالل  يجب أن يكون)و(

 .لضغط الزائدل منفس توفير يجبفإنه   الإنشائيةقوةللتهديداً 
 

 متطلبات التركيز التصميمي        4/8/6/3

 بالنسبة لوقود إطفاء اللهب أو إخماد استخدام تركيزات يجبفإنه  النظيف عند تحديد التركيز التصميمي للوسيط
ماد أو إطفاء اللهب  استخدام قيمة الإخيجبالوقود فإنه   أنواع مختلفة من منتركيبوفي حالة استخدام  .ما

 . الفعلي لذلك الوقودالخليط عمل اختبارات خاصة على إلا إذا تم ،بالنسبة للوقود الذي يتطلب أعلى تركيز
 

 إطفاء اللهب         4/8/6/4

 

) حارق الكوب(استخدام طريقة ب" ب" تحديد تركيز إطفاء اللهب بالنسبة لأنواع الوقود من الفئة يجب )أ(
 . NFPA-2001الموضحة في

 
 المذكورة فيارات ـ من خلال الاختب"أ"اء اللهب بالنسبة لأنواع الوقود من الفئة ـ تحديد تركيز إطفيجب )ب(

UL-2127 ة، أو للغازات الخاملUL-2166 أو ما يعادلهااتكربونلوالهل . 
 
لنظام أو االوقود السطحي  أو "ب" المجموعةمن  وأ" أ" المجموعةبالنسبة للمواد الخطرة من أنواع الوقود من  )ج(

 أن يكون الحد الأدنى للتركيز التصميمي هو تركيز الإطفاء طبقاً لما تم يجب فأنه الذي يتم تشغيله يدوياً فقط
 .1.3 وقيمته الأمان مضروباً في معامل ،))أ(ـ4/8/6/4( لفقرةاتحديده في 
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 الكليكمية الغمر                  4/8/6/5

  كمية الوسيط النظيف ـ الهالوكربون)أ(                       

 : الهالوكربون اللازمة للوصول إلى التركيز التصميمي من المعادلة التاليةوسيط حساب كمية يجب

  

                                )1ـ4/8( معادلة








−

=

C

C

s

V
W
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 :حيث        
W=   كجم(وزن الوسيط النظيف( 

V=   الإنشاءات مطروح منه حجم كلي، محسوباً كحجم )3م(ورة  الخطمنطقةصافي حجم 
  .الثابتة غير المنفذة لبخار الوسيط النظيف

s=  حرارة  ضغط جوي ودرجة 1عند ) كجم/3م( الحجم النوعي لبخار الوسيط النظيفt.  

C=   بالحجم(% التركيز التصميمي للوسيط النظيف(. 

 t=   ةالمحميالمنطقة الحد الأدنى لدرجة الحرارة المتوقعة بالنسبة لحجم )o
 .)م 

 

 

 كمية الوسيط النظيف ـ الغاز الخامل) ب( 

 

 :لى التركيز التصميمي باستخدام المعادلة التالية اللازمة للوصول إ       يتم حساب الكمية
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 :حيث      

X =  في )3م/  3م ( منطقة الخطورةمن حجم  وحدة لكل  المضافلماغاز الخالحجم 
o 21 بار، 1.013(  القياسيةالظروف 

 .)م 

Vs =  21 بار، 1.013( عند ) كجم/3م(للغاز الخاملالحجم النوعي o
 .)م 

s=   ضغط جوي ودرجة حرارة 1(عند ) كجم/3م( الخاملغاز للالحجم النوعي t(. 

C =  النسبة المئوية بالحجم( للغاز الخاملالتركيز التصميمي(. 

 t=  لحجم المحميالحد الأدنى لدرجة الحرارة المتوقعة بالنسبة ل )o
 ).م 
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حمايتها  المراد تشتمل هذه الحسابات على الكمية المسوح بها بالنسبة للتسرب الطبيعي من المنطقة )ج(
 .والناشئ عن تمدد الوسيط النظيف

 

 من خلال استخدام العوامل التصميمية لتعويض أي من الوسيط النظيف كميات إضافية من زيادةيجب  )د(
 . قد تؤثر في كفاءة عملية الإطفاءالظروف الخاصة التي

 
 

 تيالتصميم للوصلات  معامل          4/8/6/6

لخطورة يستخدم ل منطقة معرضةمن عندما يتم استخدام مصدر واحد للوسيط النظيف بغرض حماية أكثر 
  .تيللوصلات لتحديد معامل التصميم ) 2ـ4/8( جدول

 
 

 بيب تيالمعامل التصميمي لوصلات الأنا) 2ـ4/8( جدول

 المعامل التصميمي لوصلات تيا عدد

 للهالوكربون

 المعامل التصميمي

 الخاملةللغازات 

0-4 0.00 0.00 

5 0.01 0.00 

6 0.02 0.00 

7 0.03 0.00 

8 0.04 0.00 

9 0.05 0.01 

10 0.06 0.01 

11 0.07 0.02 

12 0.07 0.02 

13 0.08 0.03 

14 0.09 0.03 

15 0.09 0.04 

16 0.10 0.04 

17 0.11 0.05 

18 0.11 0.05 

19 0.12 0.06 
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 الأخرى العوامل التصميمية           4/8/6/7

 :يجب أن تحدد العوامل التصميمية لكل مما يلي
 
 الفقرةاً ـ انظر أيضالوسيط النظيف وتأثيراتها على عملية التوزيع وتركيز ، الفتحات التي لا يمكن إغلاقها)أ(

 .)2)(د)(4/8/6/9(
 
 .التحكم في الغازات الحمضية )ب(
 
 .إعادة الاحتراق من الأسطح الساخنة )ج(
 

  وتأثيراتها على والعوائقالمراد حمايتهانوعية الوقود والتركيبات والسيناريوهات والشكل الهندسي للمنطقة  )د(

 .التوزيععملية 
 
 

 فترة الحماية           4/8/6/8

 باتخاذ الإجراءات ركيز التصميمي للوسيط النظيف لفترة محددة من الوقت للسماحعلى التيجب أن يتم الحفاظ 
 القوس الكهربي(ن مصدر الاشتعال المتواصل إ حيث ، الحرائقمجموعاتفي جميع وذلك عند الطوارئ، الفاعلة 

 .عودة الاشتعاليؤدي إلى قد ) العميقةالحرائق ،  الأوكسي استيلينمشعل  ـالمصدر الحراريـ 
                          

   نظام التوزيع           4/8/6/9

 

  معدل الاستخدام)أ(

يعتمد الحد الأدنى للمعدل التصميمي للاستخدام على كمية الوسيط النظيف اللازمة لتحقيق التركيز  
 .المطلوب والوقت المحدد للوصول إلى هذا التركيز

 
  وقت التفريغ)ب(

 ث 10 ألا يزيد عن يجب الأمانمن معامل % 20ية فإن وقت التفريغ القائم على  الهالوكربونللوسائط )1(
الخاص بإطفاء  من الحد الأدنى للتركيز التصميمي% 95لتحقيق وذلك  ختصاصالا جهة شروطأو تبعاً ل
  .اللهب

 ث 60عن  ألا يزيد يجب الأمانمن معامل % 20فإن وقت التفريغ القائم على الخاملة بالنسبة للغازات  )2(
من الحد الأدنى للتركيز التصميمي الخاص بإطفاء % 95 لتحقيق وذلك ختصاصالا جهة شروطتبعاً لأو 

  .اللهب
بالنسبة  أو طبقاً لتعليمات دليل الاستخدام )4/8/6/1( لفقرة أن يتم استخدام حسابات التدفق طبقاً ليجب )3(

 . هندسياًالمصممة والنظمللنظم المدرجة 
 أن يضمن تحقيق الحد يجب الخاصة بمنع الانفجار فإن وقت التفريغ للوسائط النظيفة لأنظمةا في حالة )4(

 .الأدنى من التركيز التصميمي للإخماد قبل أن تصل تركيزات الأبخرة القابلة للاشتعال إلى حد اشتعالها
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  التفريغ الممتد )ج(

فإنه ى التركيز التصميمي لفترة محددة من الوقت عندما يستلزم الأمر أن يكون هناك تفريغا ممتداً للحفاظ عل
الابتدائي يجب أن يكتمـل التفريـغ و يمكن استخدام كميات إضافية من الوسيط النظيف بمعدل منخفض، 

 أن يتم التأكد من أداء نظام يجب و. )ب)(4/8/6/9( وقت التفريغ كما هو مذكور في الفقرة حـدود فـي
 .بارالاخت من خلال الممتدالتفريغ 

 
  ومواقعها الرش اختيار فوهات)د(

 أن يتم وضعها في إطار يجب من النوع المدرج للغرض المطلوب و  الرشفوهات أن تكون يجب) 1(
المنطقة المراد حمايتها بالامتثال إلى الحدود المدرجة الخاصة بالمساحات وغطاء الأرضيات 

 .والاستقامة
لتركيز التصميمي في كافة محققة ل وعددها ومواقعها رةالمختا فوهات الرش أن تكون نوعية يجب) 2(

 يؤدي التفريغ فيها إلى بعثرة  وبالصورة التي لا،أجزاء المكان الذي يشتمل على مصادر الخطورة
 انفجار حدوث انتشار الحريق أو أو أي نتيجة تسبب أو وجود سحب من الغبار السوائل القابلة للاشتعال

 .المنطقة المراد حمايتهات  على محتوياأو تؤثر سلبياً
 

 المخططات          4/8/6/10

 : يجب أن ترفق به المخططات والبيانات التاليـة،عند تقديـم طلب الترخيص

 
 التصميمية المخططات )أ(

 المكان المراد حمايته، وموقـع النظام بكافة مع بيان 20:1موضحاً عليها المساقط الأفقية والرأسية بمقياس رسم      
 .كوناته ومخطط هيكلي عليه أرقام نقاط التصميم وقطاعات الأنابيب على الشبكةم

 
  المخططات التنفيذية)ب(

 . التي توضح التفاصيل غير الواردة في المخططات التصميمية بحيث تتوافق مع حسابات التصميم     

 
  البيانات والحسابات)ج(

 ).4/8/6( الفقرةحسب ما ورد في       

 
 ل المصورالدلي) د(
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 الفنيـةالتجهيزات               4/8/7

 

 :يجب أن تتم أعمال التركيب وفقاً لأصول المهنة بالإضافة إلى الشروط التالية         4/8/7/1
 

 . فحص نظام توزيع الأنابيب للتأكد من مطابقته لمستندات التصميم والتركيبيجب )أ(

 

وصلات و  فحص حجم الأنابيب  يجب و، النظاملمخططات ةبقاطملأنابيب  وحجم االرش تكون فوهات أن يجب )ب(
 .لتصميمل للتأكد من مطابقتها تي

 
ودعامات الأنابيب بصورة آمنة لمنع حدوث أي حركة غير  الرشفوهات يجب أن يتم ربط وصلات الأنابيب و )ج(

التي تمنع انفصال الأنابيب أثناء عملية  بالصورة الرش أن يتم تركيب فوهات يجب و, مرغوبة أثناء عملية التفريغ
 .التفريغ

 

 قد تؤدي المواد الأخرى التيوجود أي من الزيوت أو للتأكد من عدم يجب فحص نظام توزيع الأنابيب من الداخل  )د(
 .الرشة لفوهة ي المساحة الفعللتصغير كنتيجة توزيع الوسيطإلى تلويث منطقة مصدر الخطورة أو تؤثر في 

 
 .الوسيط النظيفنشر تؤدي إلى أفضل فاعلية ل بالصورة التي الرش أن يتم توجيه فوهة يجب )هـ(

 
 . وضعه بالصورة التي تحقق أقصى استفادة منهيجب فانه  الرشةلفوه عاكسفي حالة تركيب  )و(

 

 ألا يتم بيجكما . للأشخاص اً الأنابيب و الأرفف المنصبة بطريقة لا تسبب ضررة وشبكالرش ة فوهتوجيهيجب  )ز(
 يجبكما .  في مواقع العمل المعتادةالأشخاصبصورة مباشرة في الأماكن التي يتواجد بها الوسيط النظيف  نشر

 حيث ةالمشابه أو الأسطح الخزائن أعلي أو الأرففثابتة أو ال غير الأجسامعلى الوسيط النظيف أيضاً ألا يتم فتح 
 .قذائففتتحول إلى  غير الثابتة الأجساميمكن أن يوجد عليها بعض 

 
 فإن المدة وفي نهاية  بار2.76 د عند ضغط 10 اختبار الأنابيب بالهواء المضغوط في دائرة مغلقة لمدة يجب )ح(

 . من ضغط الاختبار% 20يجب أن لا يتعدى انخفاض الضغط 

 
للتأكد من استمرار تدفق الغاز  إجراء اختبار التدفق باستخدام النيتروجين أو الغاز الخامل على شبكة الأنابيب يجب )ط(

 . الرش الأنابيب أو فوهاتانسدادوالتأكد أيضا من عدم 
 

 لمنطقة المراد حمايتها ل فحص تسرب الهواء       4/8/7/2

 وذلك ، المنطقة المراد حمايتها واختبارها للتأكد من فاعلية موضعها ومدى إحكامهافيالكلي يجب فحص أنظمة الغمر 
 في محددةاللفترة لوسيط النظيف لل المطلوبتركيز ال الحفاظ على مستوى عدمواء والذي يسبب لغلق أي تسرب لله

 الحصول يجبو  . هي استخدام وحدة دفع الهواء ومخططات الدخانةالمفضلالفحص طريقة و. المنطقة المراد حمايتها
 .)4/8/6/8( ما في فقرةكالمحددة للحماية والفترة  للوسائط النظيفة كمية التركيز المحدد مقدارعلى 
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 والاختبارالفحـص       4/8/8

 . على الأقلنظمة مرة واحدة سنوياً واختبار كافة الأفحص يجب )أ( 

 
 . أو من ينوب عنه المالكبحضور التوصيات وإيضاح الفحصتعبئة تقرير يجب  )ب(

 
  .الاسطواناتالتأكد من كمية الوسيط النظيف وضغط يجب  )ج(
 
أو أن هناك فقد في الضغط % 5 بنسبة تزيد عن قد قلت في الاسطوانة الهالوكربونيةط ائلوسن كمية اإذا اتضح أ )د(

 .أو استبدالهاالاسطوانات إعادة تعبئة هذه يجب نه فإ% 10بنسبة تزيد عن ) المعدل طبقا لدرجة الحرارة(

 
يجب نه فإ% 5 بنسبة تزيد عن الخاملةات لغازوسائط ااسطوانة في )  لدرجة الحرارةالمعدل طبقاً( الضغط إذا قل )هـ(

 . أو استبدالهاالاسطواناتإعادة تعبئة هذه 

 
 . مقاييس الضغط مرة واحدة على الأقل سنوياًمعايرةيجب  )و(
 

 اختبار الاسطوانات         4/8/8/1

 
في  فحصها إعادةقبل  CTCأو   DOT لتعليمات المصممة تبعاًالوسيط النظيف اسطوانات تعبئة عدم إعادة يجب )أ(

عادة إويسمح ب .الاسطواناتاختبار ومعاينة لهذه فحص و سنوات من تاريخ آخر 5 تزيد عن  مدة ي مضحالة
في  لما هو موضح  البصري تبعاًالفحص الهالوكربونية بحيث يتكون الاختبار من الوسائط تخزين اسطواناتفحص 

49 CFR 173.34 (e) (10). 

 
تسجيل   و، سنوات5 كل  أو أكثرسطوانات التي تستمر في الخدمة بدون تفريغ مرةإجراء فحص بصري للايجب  )ب(

 :النتائج على ما يلي
 .اسطوانةملصق للسجل يوضع بصفة دائمة على كل ) 1(
 .عن عملية الفحصتقرير ) 2(

سجلات  ويجب الاحتفاظ بهذه ال، بنسخة كاملة من تقرير فحص النظامهمثلمن ي المالك أو تزويد أن يتم يجب
 . العمر التشغيلي للنظامخلال المالك بواسطة

 
 . إجراء المزيد من اختبارات القوةيلزمفانه الاسطوانات  تلفإلى  البصري الفحصشير ي عندما )ج(
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 اختبار الخراطيم        4/8/8/2

 . سنوات5 كل الخراطيم اختبار كافة يجب )أ ( 
  
عند والاسطوانة ة من الضغط تعادل مرة ونصف الحد الأقصى لضغط ـيماختبار كافة الخراطيم عند قيجب  )ب( 

45.4 oالمذكورة في  للخطوات  أن تكون طريقة الاختبار تبعاً يجبم وNFPA-2001. 
 

 المنطقة المراد حمايتها فحص      4/8/8/3

رى خد ثقوب أو تغيرات أ للتأكد من عدم وجواً شهر12 مرة واحدة على الأقل كل  المنطقة المراد حمايتهافحص يجب
 تشير عملية الفحص إلى وجود عندما و.في حجم مصدر الخطورةأو تغير /تؤثر على تسرب الوسيط النظيف و

عادة اختبار إ ويلزم, أن يتم تصحيحهايجب نه إ فالوسيط النظيفظروف تؤدي إلى عدم القدرة على الاحتفاظ بتركيز 
 .)4/8/7/2( للفقرة موافقتهاشك في ذلك للتأكد من إذا ما كان هناك  المنطقة المراد حمايتها

 
 

 الصيانـة       4/8/9

 . من حيث الحالة التشغيلية الكاملةالأنظمةيجب صيانة  )أ (
 
 .  الخطرنحماية مال تصحيح أي مشاكل أو معوقات في الوقت المناسب بالصورة التي تتوافق مع يجب )ب(
 
 كافية الإغلاق أن تكون طريقة  يجبو،  فوراًإحكامب إغلاقها يجبف اد حمايتهاالمنطقة المر في إذا حدثت أي ثقوب )ج(

 . للحرائقا الأصلي من حيث مقاومتها إلى وضعهالمنطقة المراد حمايتها لإعادة
 
 

 سلامـة الأشخاص           4/8/10
 

 :يجب توفير وسائل السلامة للأشخاص بمراعاة الأمور الآتية               
 

 . توفير علامات إرشادية وتحذيرية)أ(                       
 

 . توفير إشارات مضاءة تدل على المخارج في المكان المحمي بالنظام)ب(                       
 

 . توفير نظام تهوية بحيث يساعد على طرد الغاز بعد التفريغ)ج(                       
 

 . تدريب أشخاص على كيفية تشغيل النظام وإخلاء المكان)د(                       
 

 . كاف لإخلاء الأشخاصزمن التأخير التأكد من أن )هـ(                       
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 العوامل البيئية             4/8/11
 

 : يجب مراعاة التأثيرات التالية عند اختيار أي من الوسائط النظيفة الملائمة لإخماد الحريق)أ(

 .التأثير البيئي المحتمل للحريق في المنطقة المحمية) 1(

 .االتأثير البيئي المحتمل للوسائط النظيفة التي يمكن استخدامه) 2(
 

 أثناء  يعاد تعبئتهاالتي الوسائط النظيفة اسطوانات من إزالتهاكل الكمية التي يتم  تدوير إعادةو يجب جمع )ب(
 . للقوانين واللوائح المعمول بهاسبة من الناحية البيئية وطبقاًالصيانة، أو التخلص منها بصورة منا

 
 
 التوافق مع الوسائط الأخرى            4/8/12
 

 .حمايتها   المنطقة المراد زامن لوسائط مختلفة لنفس  لا يسمح باستخدام الأنظمة التي تعمل على التفريغ المت     
 
 

 نمـاذج التدقيـق        4/8/13

 

 ).1ـ 4/8( ، انظر نمـوذج)الجـزء الميكانيكـي(الوسائط النظيفة ـ التصميم والتنفيذ لشبكة نظام         4/8/13/1
 

 ).2ـ 4/8( ، انظر نموذج)الجـزء الميكانيكـي(الوسائط النظيفة ـ معدات ل الدليل المصوراعتماد نوعية         4/8/13/2
 

 ).3ـ 4/8( ، انظر نمـوذج)الجزء الميكانيكي( ظيفة ـ الوسائط النلنظام كشف موقعي         4/8/13/3
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 )الجـزء الميكانيكـي( ـ الوسائط النظيفةالتصميم والتنفيذ لشبكة نظام تدقيـق ) 1ـ 4/8(نمـوذج 
 ملاحظـات التفاصيـل البنـد 

 الوسائط النظيفةموقع اسطوانات  1
       مناسب     (  ) 
 غير مناسب (  )

 

  المجمعالأنبوب 2
            موجود(  ) 
       موجودغير  (  )

 

 الوصلة المرنة  3
          موجودة(  ) 
       موجودةغير  (  )

 

 سطوانةمثبتات الا 4
           موجودة(  ) 
       موجودةغير  (  )

 

  على الأنبوب المجمعتنفيسال صمام 5
            موجود(  ) 
       موجودغير  (  )

 

 نوع النظام 6
    )بار------  (  ضغط عالي(  ) 
    )بار------( ضغط منخفض (  )

 

7 
الوسائط   وتركيز بكميةتهامقارنوحجم الغرفة 

 النظيفة 

        مناسب    (  ) 
 غير مناسب (  )

 

 نوع الأنابيب المستخدمة 8
            ةمناسب(  ) 
 ةغير مناسب (  )

 

 تثبيت الأنابيب 9
       مناسب     (  ) 
 غير مناسب (  )

 

  الرشنوع فوهات 10
           ةمناسب(  ) 
 ةغير مناسب (  )

 

  الرشفوهاتتوزيع  11
      مناسب     (  ) 
 غير مناسب (  )

 

 درجة حرارة قاع الاسطوانة 12
           ةمناسب(  ) 
 ةغير مناسب (  )

 

 الفتحات وطرق المعالجة 13
               ةدجي(  ) 
          ةجيدغير  (  )

 

 الجزء الكهربائي 14

أنظمة حسب ما جاء بمواصفات 
ـ  الباب الخامس( إنذار الحريق
 )الفصل الأول
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 )الجـزء الميكانيكـي( ـ الوسائط النظيفةمعدات ل الدليل المصوراعتماد نوعية تدقيـق ) 2ـ4/8(نمـوذج 
 ملاحظـات التفاصيـل البنـد 

 وسعتهاالوسائط النظيفة سطوانة ا 1
      معتمده     (  ) 
 غير معتمده (  )

 

 الأنبوب المجمع وقياسه وأبعاده 2
      مناسب     (  ) 
 غير مناسب (  )

 

 الوصلة المرنة وقياسها وأبعادها 3
           ةمناسب(  ) 
 ةمناسبغير  (  )

 

 سطوانةالامثبتات  4
           ةمناسب(  ) 
 ةغير مناسب (  )

 

  التنفيسصمام 5
       مناسب    (  ) 
 غير مناسب (  )

 

 الأنابيب والوصلات 6
           ةمناسب(  ) 
 ةمناسبغير  (  )

 

 سطوانة الرئيسي للاالصمام 7
      مناسب     (  ) 
 غير مناسب (  )

 

 مثبتات الأنابيب 8
           ةمناسب(  ) 
 ةمناسبغير  (  )

 

 نوع النظـام 9
     مناسب     (  ) 
 غير مناسب (  )

 

 وحدة التشغيل الميكانيكي 10
           ةمناسب(  ) 
 ةمناسبغير  (  )

 

 الجزء الكهربائي 11

أنظمة حسب ما جاء بمواصفات 
الباب الخامس ـ ( إنذار الحريق
 )الفصل الأول
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 )الجزء الميكانيكي(  ـ نظيفةالوسائط اللنظام تدقيق كشف موقعي ) 3ـ 4/8(نموذج 
 ملاحظـات التفاصيـل البنـد 

 التأكد من أقطار الأنابيب 1
 ةمناسب (  )
 ةغير مناسب (  )

 

 التأكد من مثبتات الأنابيب 2
 ةجيـد (  )
 ةغير جيـد (  )

 

 سطوانةالتأكد من ضغط الا 3
 )بار------             (جيـد (  )
 )بار------        (غير جيـد (  )

 

 سطوانةالتأكد من مثبت الا 4
 جيـد (  )
 غير جيـد (  )

 

 فحص الأنابيب وتنظيفها من الداخل 5
 جيـد (  )
 غير جيـد (  )

 

 وموقعها  الرشفوهات 6
 ةجيـد (  )
 ةغير جيـد (  )

 

7 
    الوسائط النظيفةسطوانة اموقع 

 تصميملل

 مناسب (  )
 غير مناسب (  )

 

 التأكد من وحدة التشغيل الميكانيكي 8
 ةمناسب (  )
 ةمناسبغير  (  )

 

9 

الوسائط النظيفة التأكد من كمية 
بالنسبة للغرفة المحمية وعدم التغيير 

 في حجم الغرف

 هجيـد (  )
 هغير جيـد (  )

 

 التأكد من عدم وجود فتحات جديدة 10
 مناسب (  )
 غير مناسب (  )

 

 الجزء الكهربائي 11

أنظمة إنذار سب ما جاء بمواصفات ح
الباب الخامس ـ الفصل ( الحريق
 )الأول
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  مقدمةال          4/9/1
 من الأنظمة الخاصة التي تعتمد في تطبيقاتها على الدقة الشديدة و الخبرات العلمية الضباب المائيم انظيعتبر 

 كسجينالأ عزل حرارة الحريق و امتصاصوفكرة تطبيق هذا النظام تبنى على . لمصممي و منفذي هذه الأنظمة
 يستخدم أنهبو يمتاز النظام عن غيره . الحريق أو التحكم بهأو لإطفاء  لإخماد الإشعاع الحراريو تخفيف اثر 

  .ضبابقطرات مائية ذات دقة متناهية في الصغر و على شكل 
  

  التعريـف          4/9/2
 النظام ذو الوسيط الواحد              4/9/2/1

  .ي يستخدم شبكة أنابيب منفردة لتغذية كل فوهات الرشهو نظام الضباب المائي الذ
  

 النظام ثنائي الوسيط              4/9/2/2

  . منفصلين بحيث يتم الخلط من خلال فوهة الرشالترذيذهو نظام الضباب المائي الذي يستخدم الماء و وسيط 
 

 

  التطبيق           4/9/3
  

  :المائي في الأماكن التاليةيستخدم نظام الضباب               4/9/3/1

  . الغازتربينات )أ(
 

  . داخل الآلات)ب(
 

  . المحولات الكهربائية)ج(
 

  . أجهزة الطباعة)د(
 

  .كي وحدات إنتاج البلاست)هـ(
 

  .الأرشيفغرف  )و(
 

  . المتاحف)ز(
 

  . الفنادق و المطاعم)ح(
 

  . الكهربائيةالكبلات حاملات )ط(
  

  . لوحات الكهرباء)ي(
 

  .زن المواد القابلة للاشتعال مخا)ك(
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  مواقع يحظر تركيب النظام فيها        4/9/4
  
يمنع تركيب نظام الضباب المائي لمكافحة الحريق للمواد التي تتفاعل مع المياه أو التي تنتج تفاعلات شديدة           4/9/4/1

  :مثل
  .)الخ...انيم  التيت– المنجنيز – البوتاسيم –الليثيم (  المعادن المتفاعلة )أ(
 

  .)امايد الصوديوم(  الاكاسيد القلوية مثل هيدكسيد الصوديوم و الامايد )ب(
 

  .و الهاليد من كلوريد البنزول و كلوريد الألمنيوم) كربايد الكالسيوم(  الكربايد )ج(
 

  .كسي هاليدات و السيلانات و السلونايرات و كاينات الهيدرات و الأ)د(
 

  .هذه الأنظمة للتطبيقات المباشرة في حالات الغازات المسالة كذلك لا تستخدم )هـ(
  
 

  النظام             مميزات4/9/5
  

  . سلامة الأشخاص عند استعمال النظام)أ(
 

  .غير ضار بيئيا )ب(
 

  .قلأ كمية مياهيستهلك  )ج(
 

  .الدخان و الحرارة التأثير الفوري على )د(
 

  .في إيقاف تفاعل الحريقيؤثر  )هـ(
 

  . يتغلغل إلى الفراغات)و(
 

  . إمكانية إضافة وسيط آخر إلى النظام)ز(
 

 .إنذار الحريقأنظمة  يعمل مع جميع أنواع )ح(

  
  . سهولة توزيع مكونات النظام)ط(
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  أنواع أنظمة الضباب المائي        4/9/6
  
 النظام الجاف            4/9/6/1

أنابيب تحتوي على الهواء المضغوط أو غاز النتروجين أو بة  تلقائية موصل رشفوهاتالنظام الجاف يستخدم 
 و انخفاض الضغط يفتح صمام التحكم و يخرج الضباب شالرفوهات  ىإحدغاز خامل مضغوط و عند فتح 
  .من خلال فوهات الرش المفتوحة

  
  النظام الرطب            4/9/6/2

تحتوي على المياه المضغوطة و التي تعمل فيها النظام الرطب يستخدم فوهات رش تلقائية موصلة بأنابيب 
  .فورا إذا تأثرت بالحرارة الناتجة من الحريق شالرفوهات 

  
 النظام الهندسي             4/9/6/3

هو النظام الذي يحتاج إلى عمل حسابات و تصميم خاص لتحديد معدلات التدفق و الضغط و أقطار الأنابيب 
 والسعة شالرفوهات  لكل فوهة رش و كثافة الرش و نوعية مراد حمايتهاال و حجم المنطقة رشالفوهات و 

  .المعنية لكل فوهة رش
  

 اًالنظام المحسوب هندسي           4/9/6/4

  .هذا النظام الذي تم تحديد معدلات التدفق له و ضغوط فوهات الرش و كميات المياه مسبقا
  

 النظام الموضعي           4/9/6/5

  . داخل حيز أو مكان مفتوحة سواءينتم إعداده لعمل تغطية تدفق مباشر فوق خطورة معالنظام الذي ي
  

 النظام المطبق لمنطقة           4/9/6/6

  .المنطقةهو النظام المصمم لحماية جزء محدد من داخل 
  

 النظام سابق التشغيل           4/9/6/7

ومزود ) مضغوط أو غير مضغوط( تحتوي على الهواء يبـ تلقائية متصلة بأنابشريستخدم هذا النظام فوهات 
 و يكون تشغيل النظام بواسطة الكاشفات التي تعمل على ،رشال فوهات بكاشفات حريق مركبة في نفس منطقة

  . التي فتحترشالفوهات لفتح صمام التحكم ليتم تدفق المياه 
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  مكونات النظام        4/9/7
  
للضغط كونات هذه الأنظمة من الأنواع المسجلة للاستخدام لهذا الغرض و أن تكون مناظرة يجب أن تكون م       4/9/7/1

  . و أن تكون مقاومة للصدأ و التآكل أو معالجة ضد الصدأالمستخدم
 

  الماء و الغاز اسطوانات       4/9/7/2

تكون  و. لهاعة ـالوارد من الجهة المصنحسب المتطلبات والتصميم الاسطوانات  ةيجب أن تكون سع
المواصفات المذكورة في ب ـمعتمدة حسلة وـمسج ات الدولية وـلمواصفل  طبقاًمصنعةات ـالاسطوان

و تصمم لمواجهة ضغط التشغيل الأقصى عند درجة . أو ما يعادلها DOT-CFR49أو  )1ـ4/9ج( دولـج
 مؤشر مستوى لاسطواناتل  يضافو.  بوسيلة أمان لتصريف الضغط الزائدالاسطوانةو تزود . مo 54حرارة 
 في ملصق على الجدار الخارجي بالاسطوانة مع وضع جميع المعلومات الخاصة .التلف  منمحميالسائل 

تكون بنفس السعة و فيجب أن  لمجمع واحد الاسطواناتإذا جمعت  و. ) نوع الوسيط– الوزن –الحجم (
  ). 1ـ4/9( ، انظر شكلالتدفق

  
  المضخات       4/9/7/3

تصميم، انظر على مضخات خاصة يتم اختيارها بعد عمل الحسابات الهيدروليكية والفي عمله مد النظام قد يعت
   ).2ـ4/9( شكل
  

 الأنابيب و الوصلات        4/9/7/4

 و تكون مساوية أو ،الأنابيب و الوصلات المستخدمة من الأنواع المقاومة للصدأ و التآكليجب أن تكون 
مسجلة لأداء هذا الغرض حسب الالأنواع من  و تكون )2ـ4/9ج( جدولكورة في المواصفات المذ من أفضل

طريقة يجب أن تكون كذلك .  المصنعة للنظامةوحسب توصية الجه مo 54 ضغوط التشغيل عند درجة حرارة
المذكورة في  و لا تقل عن المواصفات ةالمصنعالجهة به  وصيت  ماالتركيب و التسنين و اللحام حسب

به الجهة وصي ت حسب ما أو NFPA-750حسب ما جاء في ف و التعليق  طرق التثبيتأما. )3ـ4/9ج( دولـج
   .ةالمصنع

  
 فوهات الرش       4/9/7/5

استخدام ( فوهات الرش من الأنواع المسجلة لهذا الغرض و أن تتضمن المعلومات المهمة يجب أن تكون 
 الجدرانبعد مسافة عن أ – أعلى ارتفاع للتركيب – خصائص المياه - الضغوط – معدل التدفق –  رشةفوه

لصدأ و التآكل والضغوط مقاومة ل من مواد خاصة رشالفوهات تصنع   و.) زوايا الاستخدام–أو العوائق 
  .المعرضة لها عند درجات الحرارة العالية

  
  الصمامات        4/9/7/6

تكون مقاومة للعوامل الجوية و ، و مات دائمةتكون هذه الصمامات من الأنواع المسجلة و تزود بعلايجب أن 
 .مقاومة للصدأ و التآكل و درجات الحرارة العالية و أن تكون مصنعة لهذا الغرض
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  المرشحات و المصافي        4/9/7/7
مقاومة للصدأ و التآكل تكون  و ،المرشحات مصنعة من مواد ملائمة و مسجلة لهذه الإغراضتكون يجب أن 

 ، وذات عمر افتراضي طويل و تحتوي على وصلات تصريف وغسيل مناسبة،وط المستخدمةومناسبة للضغ
  .ةالمصنعالجهة حسب توصية تكون و 
  

  معدات الإنذار و التشغيل و التحكم        4/9/7/8
 

الباب (أنظمة إنذار الحريق مواصفاتجميع معدات الإنذار والتشغيل والتحكم تركب وتفحص حسب  )أ(
  .الجهة المصنعةمع مراعاة توصيات ) صل الأولالخامس ـ الف

 

  . و يدوياًجميع معدات الإنذار و التشغيل و التحكم تكون مسجلة لهذه الوظيفة و تعمل تلقائياً )ب(
 

  .اًهوائيأو  ياًو كهربائأ تشغيل أنظمة الضباب المائي يكون ميكانيكياً )ج(
 

و جميعها تتحمل الظروف .  الوصول إليهايسهلمية و كل معدات التشغيل تكون مركبة في أماكن آمنة مح )د(
  .القاسية

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  اسطوانات الماء والغاز) 1ـ4/9( شكل
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  مكونات نظام الضباب المائي) 2ـ4/9( شكل
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  عوامل التصميم        4/9/8
  
  .يجب تحديد الغرض من النظام من حيث إخماد الحريق أو التبريد أو التحكم بالحريق          4/9/8/1

 

  . أو نظام تدفق كليحيث يكون النظام موضعياًيجب تحديد طريقة التطبيق           4/9/8/2
 

  . والفتحات و تأثيرها على التدفقمنطقة المراد حمايتهاباليجب تحديد طبيعة التهوية الموجودة           4/9/8/3
 

 ،"ب" المجموعة ،"أ" المجموعة( الحريق نوعبالمكان و تصنيف يجب تحديد الحمل الحراري وطبيعة الخطورة           4/9/8/4

  . الحريقةه العناصر في حالذو مدى تداخل ه) "ج"المجموعة 
 

  . المكان عن عناصرابتعادهمتوقع و ارتفاعه و تحديد حجم الحريق ال          4/9/8/5
 

  .يجب توزيع فوهات الرش بحيث لا تتعارض مع العوائق و تغطي الخطورة الموجودة بطريقة مناسبة          4/9/8/6
 

  .تحديد مصادر الكهرباء و تقدير قوتها و المسافة المناسبة للبعد عن تأثيرهايجب           4/9/8/7
 

 . بالمكان الاشتعالعودةتحديد أي عوامل تؤدي إلى يجب           4/9/8/8
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   الفنيةالتجهيزات        4/9/9
  
  .يجب أن تكون المواد و المعدات المستخدمة مسجلة لهدا الغرض          4/9/9/1

 

  .تعرض لأي صدمات أو احتكاكتيجب أن تكون المعدات مركبة في مكان آمن لا           4/9/9/2
 

  .الجهة المصنعة حسب توصيات التجهيزاتيكون الفحص و يجب أن           4/9/9/3
 

  . و الارتفاعات و عناصر البناء الأخرىالجدران و فوهات الرش بين  مناسبةالمسافاتتكون يجب أن           4/9/9/4
 

الجهة  مناسبة و حسب توصيات  حرارةأماكن لها درجاتتراعى أن تكون المعدات و المواد مركبة في        4/9/9/5

  .ةالمصنع
 

  . و تزود بوسيلة اختبار، أو تلقائياً و تغلق يدوياًتعمل المضخات تلقائياًيجب أن           4/9/9/6
 

  .ر إمكانية التشغيل التلقائي لمعدات التحكم و ملحقاتهاييجب توف          4/9/9/7
 

الجهة تصريف الضغط الزائد لأجزاء النظام و تكون حسب توصيات ر أجهزة تنظيم الضغط و ييجب توف       4/9/9/8
  .ةالمصنع

 و أن تكون مناسبة لسعة ، الضغط في الأماكن المناسبة من النظام لكل من المياه و الغازمقاييستوفير يجب           4/9/9/9

  .النظام
 

 إلى  الحرارةمن مصدر و المسافات اللازمة رشفوهات التحديد معدل الحرارة المؤثر على توزيع يجب           4/9/9/10

  .رشالفوهات 
 

ل و الهزات ز و يجب مراعاة الحماية من الزلاة مناسبة للضغوط المستخدمالعلاقاتو  المثبتاتتكون أن يجب          4/9/9/11

  .الأرضية
 

الجهة لمياه و الغاز و حسب توصيات  الاسطوانات اللازمة لمثبتاتا توفيرو المناسبة التجهيزاتيجب عمل        4/9/9/12

 .هائأدا ألا تتعرض لظروف جوية أو ميكانيكية أو كيميائية تؤثر على يجبو، المصنعة
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  حسابات التدفق        4/9/10
  
ناك أي تعمل حسابات التدفق لجميع الأنظمة الجديدة حسب الفئة و النوع و يعاد عمل الحسابات كلما كان ه          4/9/10/1

  ةالمصنعالجهة والحيز و شروط  التجهيزاتتعديل على طبيعة النظام من حيث 
 

د عن ـك لحساب التدفق في شبكة نظام الضباب المائي و بسرعة تدفق لا تزيبوس ـ تستعمل معادلة دارسي          4/9/10/2

  .ث/ م7.6
  

5                                       )1ـ4/9( معادلة

2

252.2
d

QfL
Pm

ρ
=∆         

  

                               

  :حيث                    

mP= بار، ضغط المقياس( قد الاحتكاكاف( 

f= معامل الاحتكاك 

L=  م( طول الأنبوب( 

ρ=  3م/كجم( المائع أو الماءكثافة( 

Q= د/ل( التدفق( 

d= مم( قطر الأنبوب الداخلي( 

  

 

 

 

عن  بار و بسرعة تدفق لا تزيد 12 مكن استخدام معادلة هازن وليم للأنظمة التي لا يتعدى الضغط فيها عني          4/9/10/3

 .ث/ م7.6

5                         )2ـ4/9( معادلة

87.485.1

85.1

1005.6 ×=
m

m
m

dC

Q
P                                  

  :حيث                   

mP= م طولي ـ للأنبوب/بار( مقاومة الاحتكاك( 

mQ= د/ل( التدفق( 

md= م( قطر الأنبوب الداخلي( 

C= قد الاحتكاكامعامل ف 
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  :و تحسب سرعة التدفق في الشبكات حسب المعادلة التالية          4/9/10/4
 

 

                                 )3ـ4/9( معادلة                       
4

2

001123.0
D

Q
Pv =       

                                                   
  

  :حيث*                    
Pv= 2بوصة/باوند( ضغط السرعة( 

 Q= د/جالون( التدفق( 

 D= بوصة( القطر الداخلي( 

  .يراعى أن الوحدات المستخدمة هي الوحدات البريطانية*                         
 

 

  

 .ةمصنعالالجهة يرجع إلي توصية ف)  ماء–هواء (أما حسابات التدفق في النظام الثنائي           4/9/10/5

  

  
  

  مصادر المياه        4/9/11
  
و مصدر تلقائي للهواء ) واحد أو أكثر( للماء تلقائيي نظام للضباب المائي على مصدر أيجب أن يحتوي           4/9/11/1

المحسوبة  أما الأنظمة ،الهندسية د في الأنظمة 30عن مدة التدفق  و لا تقل .المضغوط في الأنظمة الثنائية
  .التعبئة توفير كمية احتياطية من وسيط الإطفاء لإعادة ويجب. فيحتاج النظام إلى ضعف كمية المياه هندسياً

 

  .فوهات الرش مصفاة للمياه في كل يجب تركيب          4/9/11/2
 

 زالةلإلعذبة  بالمياه ا معدة للغسيلكون الشبكةتفي حالة استعمال مياه البحر لنظام الضباب المائي يجب أن         4/9/11/3

  .الملوحة
 

  . للمياه على كل خط رئيسيمصفاة يجب تركيب          4/9/11/4

  
على خط التدفق الرئيسي لنظام الضباب المائي للمواقع التي تزيد مساحة التغطية فيها  نقطة دفعيجب تركيب           4/9/11/5

  .نقطة دفع بعدم تركيب المصنعةالجهة طلب  في الأنظمة الثنائية أو عند نقطة الدفعو لا تركب . م 200عن 
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  الفحـص والاختبار     4/9/12
  

قل عن تيجب أن تتم أعمال الفحص والاختبار عند نهاية التنفيذ وفقاً لأصول المهنة وشروط العقد على أن لا   
  :النقاط التالية

  
الباب الخامس ـ (أنظمة إنذار الحريقائي يتبع ما جاء في لفحص وسيلة التشغيل التلقائية لنظام إنذار الضباب الم    4/9/12/1

  .)الفصل الأول
  

  .التأكد من أن تنفيذ جميع أجزاء النظام القائم قد تم حسب مواصفات التركيب والتصنيع     4/9/12/2
  

ط ضغالمن % 10 بقراءة مقياس الضغط وفي حالة نقص الضغط عن الاسطواناتالتأكد من ضغط ووزن     4/9/12/3
  .إعادة تعبئتها وضغطهايجب  يالتصميم

  
  .سطوانةالاتوفير وسيلة للتأكد من مستوى الضباب المائي في       4/9/12/4

  
  .التأكد من عمل وسائل إغلاق الفتحات وإيقاف التهوية والتكييف       4/9/12/5

  
ائي، في حالة تعدد الأنظمة يتم اختيار بتفريغ كامل مخزون الضباب المملياً فحص نظام الضباب المائي ع      4/9/12/6

  .أكبرها حجماً
  

  .من متوسط الضغط% 150عن الفحص تقديم شهادة فحص الشبكة، بحيث لا يقل ضغط        4/9/12/7
  

  . أثناء عملية الفحصالتفريغزمن   ومن التأخيرزالتأكد من        4/9/12/8
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  الصيانـة  4/9/13
  

  : عند إجراء الصيانة مع مراعاة ما يليالجهة المصنعة  تعليماتتباعإيجب     
  
  .)الفصل الأول الباب الخامس ـ(نظام التشغيل الكهربائي كما جاء في مواصفات الصيانة لجهاز الإنذار       4/9/13/1
  
  .سبوعياًأسطوانات الا الموجودة على المقاييسقراءة الضغوط من           4/9/13/2
  
  .المنطقة المراد حمايتهاالتأكد من عدم وجود أي إضافات أو تعديلات في النظام أو           4/9/13/3
  
  . أو كاشفات الحريق الرشالتأكد من عدم وجود أي عوائق لفوهات          4/9/13/4
  
  .التأكد من وجود العلامات التحذيرية والإرشادية في أماكنها          4/9/13/5
  
  . كما هو بالتصميم مرتين في السنةالاسطواناتكمية الوسيط في التأكد من           4/9/13/6
  
  .التأكد من عمل جميع الأنظمة المتصلة بلوحة تحكم الضباب المائي مرتين في السنة          4/9/13/7
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 عــام  4/1/1

  
 تعريـف 4/1/1/1

 المياه التلقائية هو نظام لمكافحة الحريق بالماء كوسيط للإطفاء، يتدفق هذا الماء من مرشاتنظام 
س قريبة من ، وتوزع هذه الرؤولتغطية موقع الحريق رؤوس المرشات تحت ضغط وتدفق محسوبين

السقف، وتعمل على تغطيـة المساحة أسفلها كاملة بالماء، وتغذى هذه الرؤوس بواسطة شبكة من 
الأنابيب حسبت أقطارها هندسياً، ويتوفر للنظام مصدر للمياه يعمل على تزويده بمعدل تدفق وضغط 

 .وكمية كافية لإطفاء الحريق طبقاً لدرجة الخطورة للمنشأة
 

 ضالغـر  4/1/1/2

يركب هذا النظام بهدف حماية الأرواح والممتلكات في المنشآت، ويعمل هذا النظام على التدخل 
الفوري تلقائياً لإطفاء الحريق ضمن مساحة معينة تحدد سلفاً، حيث يحاصر منطقة الحريق ويحد من 

 .نقاذ بالتدخلالحريق والإ انتشاره، ويعطي الفرصة بذلك لرجال مكافحة
 
 يقالتطب 4/1/1/3

يصلح نظام المرشات للتطبيق لمعظم أنواع الخطورة، الخفيفة والمتوسطة والعالية، ولا يصلح للتطبيق 
 التي تتفاعل مع الماء وتنتج الكيميائيةفي بعض أنواع الخطورة الخاصة، مثل حرائق بعض المواد 

 وينصح بعدم الصلبة ادالموكما أنه لا يصلح لحرائق بعض  .أبخرة سامة أو قابلة للاشتعال أو الانفجار
 وآلات الطباعة الحاسب الآليأجهزة  الدقيقة مثل الأجهزةاستعمال نظام المرشات لبعض أنواع 

والتصوير الحساسة للماء، ويستبدل بأنظمة مكافحة أخرى لا يدخل فيها الماء كوسيط للإطفاء، إلا انه 
ث يمكن استخدامه في حالة عدم إمكانية ، حيالأجهزةيأتي في آخر القائمة لأنظمة مكافحة الحريق لهذه 

 . الأخرىتطبيق الأنظمة
 

 

 أنظمة المرشات  4/1/2

 :تنقسم أنظمة المرشات من حيث الأداء إلى الأنواع التالية  
 
 نظام الشبكة الجـارية 4/1/2/1

 ذييتكون هذا النظام من شبكة من الأنابيب تغ، وهو النظام الأكثر شيوعاً، والأكثر بساطة وفعالية
، وترتبط هذه الشبكة بمصدر المياه، حيث تصل ى شبكة الأنابيب بانتظامرؤوسا للمرشات موزعة عل

المياه من المصدر إلى رؤوس المرشات بشكل دائم وعند حدوث الحريق تتأثر هذه المرشات 
ل بالحرارة، فتفتح الرؤوس المتأثرة بالحرارة فقط، فيتدفق الماء على منطقة الحريق فوراً، ويعم

انخفاض الضغط الحاصل في الشبكة على استمرار تدفق المياه تلقائياً من المصدر إلى رؤوس 
 .المرشات
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 نظام الشبكة الخالية  4/1/2/2

 بانتظام، وتحتوي على الهواء أو المرشاتوهو عبارة عن شبكة من الأنابيب موزعة عليها رؤوس 
 عند محجوزاًالماء  يكون و خالية من الماء تكون شبكة المرشات داخل المنشأة .النتروجين المضغوط

الصمام الرئيسي، يفتح الصمام الرئيسي عند انخفاض ضغط الغاز، حيث تتدفق المياه عبر الرؤوس 
التي فتحت نتيجة للحريق، يستعمل هذا النظام عادة في الأماكن التي تنخفض فيها درجة الحرارة بحيث 

 .  هو الحال في المخازن المبردةتعمل على تجمد المياه داخل الشبكة، كما
 

 نظام الشبكة ذات التشغيل المسبق  4/1/2/3

عبارة عن شبكة من الأنابيب موزعة عليها رؤوس المرشات بانتظام وتحتوي على الهواء أو 
 ،النيتروجين المضغوط وتكون الشبكة عادة خالية من الماء، ويكون الماء متوقفاً عند الصمام الرئيسي

ى شبكة إنذار مساعدة توزع كاشفاتها كما توزع رؤوس المرشات وعند حدوث حريق بالإضافة إل
وانخفاض ضغط الغاز، وعمل جهاز الإنذار يفتح الصمام الرئيسي فيتدفق الماء عبر الرؤوس التي 

 .فتحت نتيجة الحريق
از عن الشبكة كما تستعمل في الأماكن التي يطلب فيها أن تكون الشبكة خالية من الماء، غير أنها تمت

 . لوجود جهاز الإنذار بالإضافة إلى شبكة الغازالخاطئالخالية بكونها أكثر أمناً من ناحية التشغيل 
 

 )خالية ذات تشغيل مسبق(نظام الشبكة المركبة   4/1/2/4

  الفقرةكة كما هو موضح فيـلزيادة الحرص على عدم التشغيل دون حدوث الحريق، تعمل الشب
 الجهاز إلا عند  إلى أن الشبكة مزودة بصمامي تحكم لا يعملبالإضافة) 4/1/2/3 (و) 4/1/2/2(

 . معاً وبنفس الوقتفتحهما
 

 نظام الغمر المائي   4/1/2/5

 نظام الغمر المائي ، فقد أفرد له فصل مستقل، أنظر فصلهميتهنظراً لأوهو أحد أنظمة المياه التلقائية، 
 ).الفصل الثاني ـ الباب الرابع(
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 تصنيف الخطورة  4/1/3

 على المواد الإنشائية المستعملة في المرشاتيعتمد تصنيف الخطورة للمنشآت التي ستحمى بنظام  
البناء، ومحتويات المنشأة، وكمية هذه المحتويات وطبيعتها من حيث قابليتها للاحتراق، وكمية 

 .مكن تصنيف أنظمة المرشات تبعاً لدرجة الخطورةوانطلاقاً مما تقدم ي. الحرارة الناتجة عن احتراقها
 :إلى ما يليتقسم الخطورة و 

 
  LPCتصنيف الخطورة حسب   4/1/3/1

 

 الخطورة الخفيفة) أ( 

حيث تكون المواد الداخلة في الإنشاء والمحتويات ذات قابلية ضعيفة للاحتراق، وإذا احترقت 
 .تكون كمية الحرارة الناتجة قليلة نسبياً

 
 الخطورة العـادية) ب( 

تكون المواد الداخلة في الإنشاء والمحتويات ذات قابلية عادية للاحتراق، وعند احتراقها تكون 
 مجموعاتكمية الحرارة الناتجة متوسطة نسبياً، ويمكن تقسيم درجات الخطورة العادية إلى ثلاثة 

 :وهي
 )المجموعة الأولى( الخطورة العادية )1(

داخلة في الإنشاء والمحتويات ذات قابلية قليلة للاحتراق، وعند احتراقها حيث تكون المواد ال
وفي حالة التخزين لا يزيد ارتفاع المواد المخزنة . تكون كمية الحرارة الناتجة متوسطة نسبياً

  . م2.4عن 
 )المجموعة الثانية( الخطورة العادية )2(

 قابلية متوسطة للاحتراق، وعند حيث تكون المواد الداخلة في الإنشاء والمحتويات ذات
احتراقها تكون كمية الحرارة الناتجة متوسطة نسبياً، وفي حالة التخزين، لا يزيد ارتفاع 

  .م 3.7المواد المخزنة عن 
 )المجموعة الثالثة( الخطورة العادية )3(

 ذات قابلية كبيرة للاحتراق، وعندحيث تكون المواد الداخلة في الإنشـاء والمحتويات 
 ً .احتراقها تكون كمية الحرارة الناتجة كبيرة نسبيا

 ) المجموعة الثالثة الخاصة( الخطورة العادية )4(
 

 الخطورة العالية )ج(

 :وتقسـم إلـى ما يلـي 
 . الخطورة الناتجة عن التصنيع)1( 
 . الخطورة الناتجة عن التخزين)2(
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   NFPAتصنيف الخطورة حسب   4/1/3/2

 الخفيفةالخطورة  )أ(           

حيث تكون المواد الداخلة في الإنشاء والمحتويات ذات قابلية ضعيفة للاحتراق، وإذا احترقت 
 .تكون كمية الحرارة الناتجة قليلة نسبياً

 
 : الخطورة العادية) ب(

 ) المجموعة الأولى(الخطورة العادية ) 1(  
 ت قابلية قليلة للاحتراق، وعند احتراقها حيث تكون المواد الداخلة في الإنشاء والمحتويات ذا 

وفي حالة التخزين لا يزيد ارتفاع المواد . تكون كمية الحرارة الناتجة متوسطة نسبياً
  . م2.5المخزنة عن 

 ) المجموعة الثانية(الخطورة العادية ) 2(

د حيث تكون المواد الداخلة في الإنشاء والمحتويات ذات قابلية متوسطة للاحتراق، وعن
احتراقها تكون كمية الحرارة الناتجة متوسطة نسبياً، وفي حالة التخزين، لا يزيد ارتفاع 

  .م 3.7المواد المخزنة عن 
 

 الخطورة العالية ) ج(

 )المجموعة الأولى( الخطورة العالية) 1( 
 للاحتراق وعند حيث تكون المواد الداخلة في الإنشاء والمحتويات ذات قابلية عالية جداً

تراقها تكون كمية الحرارة الناتجة عالية جداً ومصحوبة بغبار ومواد أخرى مما يؤدي اح
وذلك في حالة عدم . إلى احتمالية تولد الحرائق بمعدلات عالية من الانطلاق الحراري

 .  وجودها بكميات قليلةأو للاشتعال سوائل قابلةووجود سوائل قابلة للاحتراق 
 ) عة الثانيةالمجمو(الخطورة العالية ) 2(

 بكميات للاشتعال سوائل قابلة أو سوائل قابلة للاحتراقتعرف بالمنشآت والتي تحتوي على 
 .  أو في الأماكن التي ينتشر بها تواجد المواد المستقلة داخل حيز مغلق. متوسطة إلى عالية
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  المرشاتمكونـات نظـام  4/1/4
 

 :ئيسية التاليةيتكون نظام المرشات من الأجزاء الر 
 
 مصدر الميـاه 4/1/4/1

  .)الباب الثاني ـ الفصل الأول(انظر مصادر المياه  
 
 شبكة الأنابيـب 4/1/4/2

 تكون قات والمثبتاتوالعلاّتتكون الشبكة من الأنابيب والوصلات بأنواعها المختلفة والصمامات  
 أجزاء الشبكة تبعاً لأقطارها سمى وتجهة الاختصاصالصادرة عن جميعها مطابقة لمواصفات المواد 

 ).1ـ4/1(  شكل،)رئيسي ـ موزع ـ فرعي( وباتجاه تدفق الماء 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 شبكة مرشات المياه التلقائية) 1ـ4/1( شكـل
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 صمام التحكم  4/1/4/3

 

 ،)2ـ4/1(  شكلبالمياه إمداد، وبين مصدر يعتبر الحد الفاصل بين الشبكة كنظام لتوزيع المياه 
 :ويتكون الصمام مما يلـي

 
 . صمام عدم الرجوع)أ( 

 
 . قبل و بعد الصمام للضغطمقاييس )ب( 

 
 . للمياه في بعض الحالاتمقياس للصرف، وصماممع  مم 65وصلة بقطر  )ج( 

 
 . للفحصصمام مع  مم25صلة بقطر  و)د( 

 
 . الجرس الهيدروليكي)هـ ( 

 
 . صمام بوابة بنفس القطر)و( 

 
 رؤوس المرشـات 4/1/4/4

 

  .)3ـ4/1(  شكليعتبر رأس المرش المنفذ الذي يتدفق منه الماء مباشرة على منطقة الحريق، 
 

 المكونات) أ( 
 :ويتكون رأس المرش من الأجزاء التالية

  الفوهـة)1(
لنوع درجة  طار تبعاً مم وتختلف الأق20 مم و 15 مم و 10وتكون بأقطار مختلفة     

 .الخطورة
  مجمـع الصمـام)2(

 . المتأثرة بالحريقالوسائلفعل ب التي تعمل على إغلاق الفوهة داةالأهي     
  الوسيلة المتأثرة بالحريـق)3(

 على سائل يتأثر بالحرارة أو الوصلة المنصهرة أو المادة ة المحتويالفقاعة الزجاجيةوتكون     
 .أثر بالحرارةالكيميائية التي تت

 العاكس )4(     
 تصنفوهو جزء من المرش الذي تصطدم فيه المياه ويعمل على توزيعها بشكل منتظم، و

 جانبية، وسفليةو، علوية  إلىوطريقة تركيبهارؤوس المرشات من حيث شكل الموزع 
 نوع كما تختلف بالنسبة لدرجة الحرارة التي تعمل عندها هذه المرشات حسب .وعلوية جانبية
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المحيط الخطورة ودرجة حرارة الجو المحيط بحيث تكون أعلى من درجة حرارة الجو 
 وتكون هذه الرؤوس مميزة بألوان تدل على درجات الحرارة المختلفة كما في .م 30o بمقدار
 .)1ـ4/1( جدول

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 صمـام التحكـم) 2ـ4/1( شكـل
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 رأس مرش) 3ـ4/1( شكـل

 

 

 

 
 LPCس المرش حسب أ رلوندرجة الحرارة و) 1ـ4/1( جدول

 درجة الحـرارة

) o م( 

 اللـون

 برتقالي 57

 أحمر 68

 أصفر 79

 أخضر 93

 أزرق 141

 فسجيبن 182

 أسود 260 ـ 204

 
 
 
 
 
 
 
 

 الفوهة
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 أنواع المرشات  4/1/4/5

 

 .  أو ما يعادلهاLPC أو  NFPA-13  مواصفاتتكون أنواع المرشات حسب
 
  سريعة الإخماد الاستجابةالمرشات مبكرة ) أ(

وتسـتخدم فـي    ) 0.5)ث/م( 50 حساسـية ر  امقد(حيث تمتاز بعنصر حراري فائق الحساسية       
 .لعالية والتي تحتاج إلى سرعة تشغيل فائقةالأماكن ذات الخطورة ا

 
 المرشات ذات التغطية الممتدة ) ب(

وتمتاز بالقدرة على حماية مساحات أكبر من العادية ذات قطر أكبر وتأثير أوسع وقد تستخدم 
 . السيارات ومساحات التخزين الواسعةمواقففي المساحات الكبيرة مثل 

 
 المرشات ذات القطرات الكبيرة) ج(

وتمتاز بإعطاء كمية أكبر من المياه وكثافة رش عالية وقد تستخدم في أماكن التخزين ذات 
 .الرفوف المتعددة والارتفاع العالي

 
 المرشات التقليدية المتحولة ) د(

من كمية % 60 ـ 40وهي المرشات العادية المستخدمة في الأغراض العامة وتستخدم لرش من 
 .اكس مركب إلى أعلى أو أسفلالمياه إلى الأسفل ويكون الع

  
 المرشات سريعة الاستجابة والتأثير) هـ(

يستخدم في الأماكن التي تحتاج إلى سرعة استجابة عند درجات الحرارة المختلفة مثل الفنادق 
 .والمستشفيات، وهي ذات كثافة رش متوسطة

 
  ذات التغطية الممتدة الاستجابةالمرشات سريعة ) و(

 

  الاستجابةعة المرشات سري) ز(

وهى مرشات ذات كثافة متوسطة ولكن تعطى سرعة في التشغيل وقد تستخدم كستارة مائية بين 
 .مناطق حريق مختلفة

 
 مرشات المنشآت السكنية ) ح(

وهى من نوعية المرشات سريعة التشغيل وكثافة قليلة للتحكم في حرائق الغرف وخاصة في 
 .الوحدات السكنية الصغيرة

 
 

225



  نظام مرشات المياه التلقائية4/1

 2006رـيناي                                                    ـ الجزء الثاني                   الاشتراطات الخاصة بمعدات الإطفاء والإنذار 
 

 شات ذات الأغراض الخاصةالمر) ط(

 : تصنيعها واختبارها لأغراض خاصة بمجالات معينة ومنها يتموهى التي
لعدد معين من  الممدد مثل استخدام أقل ضغط ممكنالمرشات الخاصة بغرض التحكم ) 1  (

 .المرشات
 مرشات ذات الرش المتحكم ) 2(

 .ولها القدرة على التحكم في أنواع متعددة من الخطورة
  المرشات التقليدية ـ الرش )3(

 .وهى مرشات ذات قدرة على تغطية قصوى للمساحات
 

 المرشات حسب أنواع متعددة من التجهيزات) ي(

  المرشات المخفية) 1(
 ).ديكور(وتستخدم بطريقة غير ظاهرة ولها غطاء إضافي 

  السفليةالمرشات ) 2(
 .ير العاكسوهى مصممة بحيث يكون اتجاه مسار المياه لأسفل مع تأث

  المرشات المتساطحة) 3(
 .وتكون ظاهرة بالكامل أو جزيئات أعلى أو أسفل مستوى السقف

  المرشات داخل تجويف) 4(
وتكون مركبة بحيث يكون جزء من جسم المرش أو كله داخل تجويف محدد بالسقف ذو 

 .غطاء أو بدون غطاء
  المرشات الجانبية) 5(

م بحيث يكون أكثر الرش موجه باتجاه الحائط وهذه المرشات لها عاكس خاص مصم
وتستخدم في غرف  .مكوناً ربع كرة من الرش وجزء منها موجهه للحائط خلف المرش

 .)4ـ4/1( ، انظر شكلالنوم وفي الفرغات الداخلية ولمنع انتقال الحريق بين الطوابق
 المرشات ذات الرش العلوي ) 6(

 يكون في اتجاه الأعلى أكبر منه في اتجاه وهذه المرشات مصممة بحيث أن رش المياه
وتستخدم في حالة الأسقف الخشبية والحديدية لتبريد الأسقف . الأسفل بواسطة العاكس
 . إضافة للحماية السفلية

 
 .هذا وتوجد أنواع أخرى من المرشات لأداء أغراض معنية منها) ك(

 .المرشات المفتوحة وتستخدم في أنظمة الغمر المائي) 1(
 .صناعية المرشات الجافة وتستخدم في المناطق المعرضة للتجمد أو أغراض )2(
 .ومرشات الديكورات ومنها أنواع متعددة) 3(
 .)في عمليات التخزين العالية(المرشات المستخدمة في مستويات متعددة ) 4(
 .ت الفتحات المتغيرة الاتجاه للرشالمرشات ذا) 5(
  .وةاع الرغالمرشات المستخدمة في رش أنو) 6(
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 أنواع أخرى من المرشات لأغراض محددة خاصة ومنها) ل(

 .المرشات تلقائية التشغيل والإيقاف) 1(
  .مرشات الأفران والمعامل) 2(
 .مرشات تصمم خصيصاً لأغراض أخرى) 3(

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

  جانبيمرش) 4ـ4/1( شكـل

 

 

 

 ائل الإنذار ووسالصمامات 4/1/4/6

بعد صمام التحكم باتجاه شبكة المرشات إلا في بعض الحالات الخاصة الصمامات لا يحبذ تركيب  
 في أماكن معينة يسهل الوصول إليها، وفي منطقة الصمامات هذه ، تركبجهة الاختصاصوبموافقة 

وضع المفتوح دائماً مستأجرين، ويجب أن تكون بالبال الخاصة وليست داخل الأقسام للمالكتكون تابعة 
وتكون وسائل الإنذار المتصلة بشبكة المرشات إما على شكل مفتاح تدفق، أو . ومزودة بسلسلة وقفل

 .  مفتاح ضغط أو جرس هيدروليكي كما هو موجود على صمام التحكم
 
 وسائل الفحص والصرف 4/1/4/7

على أن   حريق،منطقةواحدة لكل  بتفىيك و      يتم تركيب صمام للفحص والصرف عند نهاية الخطوط، 
 وسائل للفحص لكل ركيبتيتم صرف المياه إلى خارج المبنى أو إلى أقرب نقطة صرف كما يجب 

  .مفتاح تدفق في حال وجوده على الشبكة
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 مبادئ التصميـم 4/1/5

 

 .تحديد عدد المرشات، وتحديد مواقع المرشاتيهدف التصميم في نتائجه النهائية إلى  
 
 تحديد احتياجات النظام من المياه 4/1/5/1

 

من ناحية الضغط، ومعدل التدفق، والكمية، وكذلك تحديد أقطار الأنابيب المكونة للشبكة المغذية  
للمرشات، وتوزيع وتحديد أماكن المرشات على هذه الشبكة بحيث تغطى التغطية الكاملة لمنطقة 

 .الحريق المتوقعة
 

 خواص مصدر المياه  )أ( 

 :لتحديد خواص مصدر المياه يتبع ما يلي                       
 ).4/1/3 (الفقرة تعيين درجة الخطورة حسب التصنيف في )1( 
 تعيين الكثافة التصميمية، ومساحة الحريق المفترضة مع تعيين مكان هذه المساحة بحيث )2(    

 . LPC بحس )2ـ4/1( تكون أبعد منطقة عن مصدر المياه كما في جدول
افة التصميمية، ومساحة الحريق المفترضة مع تعيين مكان هذه المساحة بحيث ـ تعيين الكث)3( 

 .NFPA-13حسب ) 1ـ4/1( منحنى هو موضح فيتكون أبعد منطقة عن مصدر المياه كما 
الحريق أن تفتح فوق مساحة المتوقع ويمثل معـدل تدفق الميـاه، مجموع عدد المرشات ) 4(

 .المفترضة
 

 

 LPCالمفترضة حسب  الكثافة التصميمية ومساحة الحريق )2ـ4/1( جدول

 درجـة

  الخطـورة

 الكثافة

 ةيلتصميما

 )2م/د/ ل(

مساحة الحريق 

 المفترضة

 )2م(

 84 2.25 الخفيفة

 72 5.0 )المجموعة الأولى(العاديـة 

 144 5.0 )المجموعة الثانية(العاديـة 

 216 5.0 )المجموعة الثالثة(العاديـة 

 360 5.0 )المجموعة الثالثة الخاصة(العاديـة 

 260 12.5 ـ 7.5 )التصنيع(الخطورة العالية 

 300-260 30 ـ 7.5 )التخزين(الخطورة العالية 
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 NFPAالكثافة التصميمية ومساحة الحريق المفترضة حسب  1)ـ4/1( منحنى

 

 

 

 دفـق الضغط والت)ب(

، )3ـ4/1( ن لكل درجة من درجات الخطورة حسب جدولايكون الضغط والتدفق اللازم 
 الضغط الناتج عن فرق الارتفاع بين صمام لهمامحسوبين عند صمام التحكم على أن يضاف 

أما بالنسبة لدرجة الخطورة العالية، فيتم تحديد الضغط  .المنشأةالتحكم وأعلى رأس مرش في 
منطقة لفئة هذه الخطورة، وتعين كثافة التصميم، ومن ثم الضغط المطلوب عند المطلوب تبعاً 

 إلى  التحكمصمام من فاقد الاحتكاك مرش كما يحسب 48 وهي المنطقة المغذية لعدد التصميم
مصدر المياه مضافاً إليها فاقد الضغط نتيجة الارتفاع، وبذلك نحصل على الضغط الكلي عند 

 . التدفق المطلوب
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 LPC الضغط والتدفق حسب )3ـ4/1( جدول

 درجـة

 الخطـورة

 التدفق

 )د/ل(

 *الضغط

 )بـار(

 2.2 225 الخفيفة

 0.7 ـ 1 540 ـ 375 )المجموعة الأولى(العاديـة 

 1 ـ 1.4 1000 ـ 725 )المجموعة الثانية(العاديـة 

 1.4 ـ 1.7 1350 ـ 1100 )المجموعة الثالثة(العاديـة 

 1.5 ـ 2 2100 ـ 1800 )المجموعة الثالثة الخاصة(ة العاديـ

 .يضاف إليه الضغط الساكن المكافئ لارتفاع أعلى مرش في المبنى فوق المقياس *
 

  

 

  كمية المياه)ج(

 :يعتمد حساب كمية المياه اللازمة لنظام المرشات على ما يلي )1( 
  درجة الخطورةـ1 
 ميمية الكثافة التصميمية والمساحة التصـ2 
  الزمن الذي يفترض أن يستغرقه عمل المرشات ضمن المساحة التصميميةـ3 
  نوع مصدر المياهـ4 
 ، الارتفاع بين أعلى وأدنى مرش في المنشأةـ5

ويمكن تحديد كمية المياه اللازمة لنظام المرشات في حالة وجود مضخات أو خزانات ) 2(
 .)4ـ4/1(  حسب جدولمرتفعة

 وذلك إذا تم التصميم حسابياً ،)4ـ4/1( ية المياه الواردة في جدولويمكن تخفيض كم ـ1
 .وليس تبعاً للجدول

 من الشبكة العامة للخزان بحيث تكون الكمية المتوفرة إضافة تعبئة إذا كان هناك خط ـ2
 كما هو موضح  التاليةفترات كافيان لتشغيل مضخة الحريق مقابل الحمل للالتغذيةلخط 

 ).5ـ4/1( في جدول
يجب توصيل ) 5ـ4/1(  أرفف المخازن شكل إذا كان هناك مرشات متوسطة بينـ3

 .خزان مياه الحريق بخط تعبئة من المياه العامة
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 LPC كمية المياه اللازمة لنظام المرشات حسب )4ـ4/1( جدول

 درجـة

  الخطـورة

 الارتفاع بين أعلى

  وأدنى مرش

 )م (

 الحد الأدنى

  لكمية المياه

 )3م(

 الخفيفـة

15 
30 
45 

9 
10 
11 

 )المجموعة الأولى(العاديـة 

15 
30 
45 

55 
70 
80 

 )المجموعة الثانية(العاديـة 

15 
30 
45 

105 
125 
140 

 )المجموعة الثالثة(العاديـة 

15 
30 
45 

135 
160 
185 

 )المجموعة الثالثة الخاصة(العاديـة 
15 
30 

160 
185 

 العاليـة

7.5 
10.0 
12.5 
15.0 
17.5 
20.0 
22.5 
25.0 
27.5 
30.0 

225 
275 
350 
425 
450 
575 
650 
725 
800 
875 

 

 

 LPC كمية المياه اللازمة مع مدة تعبئة الخزان حسب )5ـ4/1( جدول

 درجـة

  الخطـورة

 الحد الأدنى مع التوصيل

 )3م( 

 المدة

 )د(

 30 2.5 الخفيفة

 60 25 )المجموعة الأولى(العاديـة 

 60 50 )عة الثانيةالمجمو(العاديـة 

 60 75 )المجموعة الثالثة(العاديـة 

 60 100 )المجموعة الثالثة الخاصة(العاديـة 

3 العاليـة

  المياه كمية2

 )4ـ4/1(  من جدول

90 
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 مرشـات بين أرفـف المخـازن) 5ـ4/1( شكـل

 

 

 تحديد أقطار الأنابيب 4/1/5/2

 

 :نابيب المكونة لشبكة المرشات يتبع ما يليالألتحديد أقطار  
 
 . تحديد مواقع رؤوس المرشات)أ(
 
 توصيل هذه الرؤوس بشبكة من الأنابيب تبدأ بالخطوط الرئيسية وتنتهي بالخطوط الفرعية )ب(

 .ية مباشرة للمرشاتالمغذ
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 لتكون الأبعد بالنسبة منطقة هذه الاختيار، وذلك تبعاً لنوع الخطورة ويتم منطقة التصميم تحديد )ج(
 ).6ـ4/1( دولـجمبين في ما هو ك،  تبعاً لنوع الخطورةعدد المرشاتلمصدر المياه ويكون 

 
في هو مبين  كما التصميمطق مناتحديد أقطار الأنابيب الفرعية من نهايات الشبكة إلى  يتم )د(

 ).7ـ4/1( جدول راجع ،الجداول الخاصة بالخطورة الخفيفة والعادية والعالية
 
بحيث لا صمامات التحكم  ومناطق التصميم يتم تحديد أقطار الأنابيب الموزعة والواصلة بين )هـ(

 .)7ـ4/1(  جدول عما هو مذكور في حسب نوع الخطورةفاقد الضغطزيد ي
 
 سبة للخطورة العالية بالن)و(

مرشاً إلى آخر مرش، وذلك من  48  لعددمنطقة التصميم منيب ـالأنابيتم احتساب أقطار 
فاقد  فيحسب صمام التحكم لأقطار الأنابيب من منطقة التصميم إلى أما بالنسبة، )7ـ4/1( جدول

 مجموع  الكلي مضافاً إليه الضغط المطلوب عند منطقة التصميم، يجب أن يكونالاحتكاك
 .الضغوط أقل من الضغط المطلوب لمصدر المياه المتوفر

 
 
 

  عدد المرشات في منطقة الخطورة)6ـ4/1( جدول

 عدد المرشات درجـة الخطـورة

 2 الخفيفــة

 18 ـ 16 العاديــة

 48 العاليــة

 

 LPCفاقد الضغط بين الأنابيب حسب  )7ـ4/1( جدول

 درجـة

  الخطـورة

 فاقد الضغط

 )بار(

 الخفيفة
 ) رأس مرش2 -من منطقة التصميم ( 0.9
 ) مرشات4أو   3 –من منطقة التصميم ( 0.7

     0.5        العادية
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 توزيع المرشــات 4/1/5/3

 

توزع المرشات على الشبكة بحيث تغطي كل المكان المراد حمايته، بحيث يعمل كل مرش على 
بينية بين المرشات في الحدود المسموح بها للحصول على تغطية مساحة معينة، وتكون المسافات ال

 :الفعالية القصوى لتوزيع المياه من خلال هذه المرشات، ويعتمد توزيع هذه المرشات على ما يلي
 
  نوع الخطورة)أ(

 

  نوع المرشات)ب(

يفضل التوزيع المربع على و أنواع أخرى، هذا ة أي أوعلوية  أوجانبية كونها حيثمن 
عند توزيع المرشات على الخطوط الفرعية تكون إما بالطريقة و .)8ـ4/1( ، جدوليلالمستط
 ).ب6ـ4/1( شكل  و)أ6ـ4/1( شكل ،المتباينة، أو بالطريقة المنتظمة

 
 LPCتوزيع المرشات حسب  )8ـ4/1( جدول

 درجـة

  الخطـورة

 بالمرش المساحة المغطاة

 )2م (

 أطول ضلع

 )م(

 الخفيفـة
17 
21 

4.6 
4.6 

 لعاديـةا
9 
12 

 3.7 ـ 3.4
4.0 

 3.7 9 العاليـة
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 الطـريقة المنتظمةـ توزيـع المرشـات ) أ6ـ4/1( شكـل

 
 ةالطـريقة المتباينـ توزيـع المرشـات ) ب6ـ4/1( شكـل
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  الفنيـةالتجهيزات 4/1/6

 

 :تركب رؤوس المرشات في أماكنها المحددة مع مراعاة ما يلي 
 

 سرعة عمل المرشات 4/1/6/1

 

 لتأمين سرعة عمل المرش يركب بشكل يسمح له بالتأثر السريع بالحرارة بحيث لا يكون بعيداً عن )أ(
 من الأسقف  أنسب مسافة لرأس المرش وحتترامكان تجمع الغازات الحارة المنبعثة من الحريق 

 تحت الأسقف القابلة مم 300افة عن ـ وإذا تعذر ذلك يجب ألا تزيد المسمم 150 ـ 75بين 
 . للاحتراقة تحت الأسقف غير القابلمم 450للاحتراق، أو 

 
 في حين تؤخذيجب أن يكون موزع رأس المرش موازياً لميل السقف في حالة الأسقف المائلة  )ب(

 . في هذا النوع من الأسقف الأفقيةالقياسات
 
 في منطقة يجب إضافة خطين لرؤوس المرشات في أعلى 1:3لسقف أكثر من ا إذا كان ميل )ج(

 .المنطقة هذه  عنمم 750السقف إلا إذا كان هناك خط من المرشات لا يبعد أكثر من 
 

  في التصميمرةدالمساحة المقتغطية  4/1/6/2

 
 . المساحة بالكامليغط المرشات يراعى أن تعند تركيب رؤوس 
 تزيد عنوالحائط نصف المسافة بين مرشين على نفس الخط ولا  تكون المسافة بين آخر مرش )أ(

 . قابل للاحتراقجدارم عن أي  1.5   م للخطورة العادية، أو2.0 للخطورة الخفيفة أو  م2.3
 
يعامل كل جزء منفصلاً عن الجزء الآخر  عند تقسيم المساحة إلى أجزاء صغيرة يراعى أن )ب(

 .بالنسبة لعدد المرشات وتفاصيل التصميم الأخرى
 
ات جانبية بمسافة لا ـارية أو الفنادق تضاف مرشـ وفي حالة وجود فراغ أوسط في المباني التج)ج(

كل ـق كما هو موضح في شـط في جميع الطوابـ م عل جانب الفراغ الأوس1.8تزيد عن 
 ).7ـ4/1(

 
 
 

 
 
 

236



  نظام مرشات المياه التلقائية4/1

 2006رـيناي                                                    ـ الجزء الثاني                   الاشتراطات الخاصة بمعدات الإطفاء والإنذار 
 

 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 وضع المرشات ) 7ـ4/1( شكـل
 
 

  مع خدمات أخرىعدم تعارض المرشات 4/1/6/3

 

الجسور والأعمدة ( المكونة للبناء جزاء أي من الأعند تركيب رؤوس المرشات يجب أن لا يعترضها 
 مجاريوالخدمات، كأنابيب المياه والمجاري، أو أي من مكونات ). الخ... والقواطع والجدران 

 .الخ ... الكهربائية  بلات الكمجرىو الهواء
 

 بين رأس المرش  م0.5 أن تترك مسافة لا تقل عن عند تركيب المرشات في المخازن يجب )أ(
 م إذا كانت المواد المخزنة من 1.0ولا تقل عن ) الخطورة الخفيفة، العادية(والمواد المخزنة 

 .)8ـ4/1(  شكل،ورة العاليةالخط
 
 السقف المستعار من النوع المفتوح، يمكن الاستغناء عن تركيب مرشات أسفل هذا في حالة )ب(

من % 70وأن لا تقل فيه المساحة المفتوحة عن .  مم25 الفتحة قياسكون يالسقف شريطة أن 
 ).9ـ4/1(  شكل،مجمل مساحة السقف
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بكة مرشات إضافية فوق السقف المستعار وتصمم حسب تركب شالمستعار  السقف في حالة )ج(
 .الخطورة الخفيفة وتكون موافقة للشروط الدولية المعمول بها

 
،  أو أكثرمم 800ها ـكان عرض إذا الهواءاري ـات إضافية أسفل مجـب مرشـ يتم تركي)د(

 ).10ـ4/1( كلـش
 
الة التخزين المرتفع، إذا زاد  يتم تركيب رؤوس مرشات إضافية على ارتفاعات مختلفة في ح)هـ(

 ).5ـ4/1( شكل ،  م5.0ارتفاع التخزين عن 
 
السقف غير  م في حالةم 450 في حالة السقف القابل للاحتراق أو مم 300 إذا كان عمق الجسر )و(

 ).11ـ4/1(  شكل،جدارقابل للاحتراق فيعامل هذا الجسر على أنه ال
 
 م، يمكن عدم التقيد بالبعد المقرر عن السقف على أن 1.8  إذا كانت المسافة بين الجسور أقل من)ز(

 تكون المواد أن م يجب 1.2وإذا كانت هذه المسافة أقل من . التباينيتم التوزيع حسب طريقة 
 .للاحتراقالداخلة في إنشاء السقف مواد غير قابلة 

 
من أي عمود، يجب  أو أقل مم 600أحد المرشات يقع على بعد و  عند توزيع رؤوس المرشـات )ح(

 . م2.0أن لا تزيد المسافة بين المرش في الجهة الأخرى والطرف الآخر للعمود عن 
 
 .  م0.5 البعد الأفقي بين رأس المرش ونقطة الإضاءة عن أن لا يقل يجب )ط(
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 رفف التخزين والمرشات ـ للخطورة العادية و العاليةأقصر مسافة بين أ) 8ـ4/1( شكـل
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 العلاقة بين السقف المستعار المفتوح وشبكة المرشات) 9ـ4/1( شكـل
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 الهواء ـ للخطورة العادية و العاليةوضع المرشات من مجاري ) 10ـ4/1( شكـل
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 العلاقة بين العوائق وشبكة المرشات) 11ـ4/1( شكـل

 

 

 

 التثبيـتالتعليق والتوصيـل و 4/1/6/4

 

 . تركب شبكة الأنابيب بحيث تشكل خطوطاً مستقيمة تماماً خالية من أي تعرجات أو انحناءات)أ(
 
 تركب رؤوس المرشـات مباشرة على الخطوط الفرعية، بحيث يتم تقليل قطر الأنبوب الفرعي )ب(

 .إلى قطر المرش عند اتصال المرش مباشرة
 
 التحكم وذلك صمام تركب المرشات بشكل يسمح بتصريف المياه منها إلى الشبكة ومن ثم إلى )ج(

 %.1بما يعادل بتوفير ميل 
 
 تركيب شبك معدني م يجب 1.7المرش أقل من ين مستوى الأرض وموزع  إذا كانت المسافة ب)د(

 .واقي لحماية المرش من الأخطار الميكانيكية
 
 توصل الأنابيب معاً لتشكل شبكة متكاملة باستعمال الوصلات المناسبة والمعتمدة كما ورد في )هـ(

 .)الباب الأول ـ الفصل الأول( مواصفات مواد معدات الحريقفصل 
 
 . تثبت الأنابيب الرئيسية الصاعدة عند كل دور في المبنى)و(
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 بالماء بحيث تصمم اً مناسبة لوزن الأنبوب عندما يكون مملوءقاتبعلاّ تعلق الأنابيب بالسقف )ز(
 كجم في كل نقطة من 1.0 أضعاف وزن الأنبوب مملوءاً بالماء بالإضافة إلى 5 لتحمل العلاقة

 .نقاط التثبيت
 
تعليق أي جزء من أجزاء أي نظام آخر بشبكة المرشات ولا يجوز تعليق شبكة  لا يجوز )ح(

ولا يجوز تعليق الشبكة بالصفائح المعدنية المشكلة . المرشات بأي أجزاء نظام آخر غير ثابت
 . الهيكل المعدنيت ذاللمنشأةاً يسطح

 
 مم ولا تزيد عن 32 مم، 25 قطربم للأنابيب  3.7   بمقدارالعلاقات بين  البينية تكـون المسافة)ط(

 . مم أو أكثر40قطر ب م للأنابيب 4.6
 
 .NFPAوأ LPC مواصفات تعلق الأنابيب الموزعة حسب )ي(
 
 

 مواصفات المواد 4/1/7

 

 يجب أن يتم ،)الفصل الأولـ  الباب الأول( مواصفات مواد معدات الحريقورد في بالإضافة إلى ما 
من مواد معتمدة من هيئات عالمية معروفة وحسب مواصفات تركيب جميع مكونات نظام المرشات 

 .جهة الاختصاصعليها من عالمية معروفة وموافق 
 

 صمـام التحكـم 4/1/7/1

 

  مواصفات التشغيل)أ(

  الضغـط المتغيـر)1(
مفاجئ في  أو ارتفاع الطرق المائيإذا كان ضغط مصدر المياه متغيراً مما قد يتسبب في حدوث 

 ولتلافي ذلك يزود لصمام تحكم ،لجرس الهيدروليكيا تشغيل  خطأ في ينتج عنهضغـط المياه،
هذا النظام خط مباشر بين أسفل وأعلى صمام التحكم متخطياً بذلك بوابة الصمام، مع تزويد هذا 

 حيث تندفع المياه  تعويقوعاءبصرف ويزود الصمام ل لوصمامالخط بصمام عدم رجوع 
 . الصمامه، ويمنعه من الوصول إلى بوابةالمضغوطة إلى الوعاء وتملأ

  الضغـط الثابـت )2(

 سالفة الذكر، حيث يندفع حتياطاتلإاعندما يكون ضغط المياه ثابتاً لا يحتاج هذا النظام إلى 
 ثم يتسرب إلى وسائل الإنذار الكهربائية  الصمامبوابة ويفتح  الضغطفارقالماء نتيجة 

 .والميكانيكية ويشغلها
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 جاه التركيـب ات)ب( 

 .يجب أن يكون صمام التحكم قابلاً للتركيب إما أفقياً أو عمودياً
 

  الأقطـار)ج( 

 . مم200 ،  مم150 ،  مم100 ،  مم80 ،  مم65 
 

  ضغط التشغيل)د( 

 . بار24.1 بار وضغط الفحص الساكن 12.1 
 

  المدخلشفات )هـ( 

 مسننة وبالنظام المتريوتكون  ،)1ـ4/1ج( جدولالمواصفات المذكورة في   المخرج حسب
 .)2ـ4/1ج( جدولالمواصفات المذكورة في  حسب

 

 صمام التحكمطول  )و( 

حسب الجهة المصنعة الخروج  إلىالدخول فتحةقاساً من يكون طول صمام التحكم م. 
  

  نظام التصميم)ز(

 LPC طبقا لنظام )1(      
 .LPC معتمداً من  الصمامذا النظام فيجب أن يكون طريقة التصميم المتبعة حسب هت          إذا كان

  NFPA طبقاً لنظام )2(
 .UL ومسجلاً لدى FMيجب أن يكون الصمام معتمداً لدى 

  يجب أن يحمل كل صمام تحكم المعلومات التالية مكتوبة بحروف بارزة)3(
 .ها وعنوانالجهة المصنعةـ 1
 .قطر الصمامـ 2
 .الطـرازـ 3
 .تمدةختم الهيئة المعـ 4

 
 رؤوس المرشـات  4/1/7/2

 

 فتحة الماء بواسطة  هذه الفقاعةغلقت والفقاعة الزجاجية بالتأثير على مكوناتيعمل رأس المرش 
طرف رأس يكون  . من البرونزقرص مانع التسرب المصنوع من النحاس اللين وتكون الأجزاء

 . لمنع التسربالتفلونالمرش مسننا ومحمياً بطبقة من 
 
 LPC. أو FM  أوUL  ن رأس المرش معتمداً من إحدى الهيئات العالمية  يكو)أ(
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 :يحمل كل رأس مرش المعلومات التالية مكتوبة بوضوح  )ب(
 النوع) 1(
 قطر المدخل) 2(
  درجة الحرارة)3(
 الهيئة المعتمدة) 4(
 ةالمصنعالجهة ) 5(

 
  فيموضح كما هو ورةـ درجة الخط حسب(K) لـرش ومعامـار فتحة المـ تكون أقط)ج(

 .)9ـ4/1( دولـج
 
 تكون رؤوس المرشات إما باللون البرونزي أو مطلية بمعدن الكروم، وتطلى هذه الرؤوس بمادة )د(

 .معرضة للتآكلمقاومة للتآكل إذا وجدت في بيئة 
 

 

 (K) معاملقطر فتحة المرش و  )9ـ4/1( جدول

 درجة

  الخطورة

 فتحة المرشقطــر 

 )مم(

 (K)معامل 

 

 57 10 لخفيفةا

 80 15 العادية أو العالية

 115 20 العالية

 

 

 وسائل الإنذار  4/1/7/3

مواصفات مواد معدات بمراجعة المواصفات الخاصة يجب بالنسبة لمفتاح التدفق ومفتاح الضغط 
 .)الباب الأول ـ الفصل الأول( الحريق

   الجرس الهيدروليكي)أ(

 المرشات  مصممة لتعمل على الحد الأدنى من ضغط شبكة تكون وسيلة الإنذار الميكانيكي)1(
الأنبوب الواصل بين صمام التحكم والجرس من الحديد  يجب أن يكون . بار0.5وبما يعادل 

  مم25 بقطر صرف بصمام مم، يزود الأنبوب عند نهايته 25 وبقطر لا يقل عن المجلفن
 .اًظاهرويكون 

 . نوع بلتونالقرص التربيني )2(
 . بلون أحمرالمسبوك الألومنيومجرس من ال  )3(
 .إعادة الضبط التلقائي )4(
 UL.  أوLPC من اًمعتمد )5(
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 التشغيل  4/1/8

 

 تشغيل نظام المرشات ى يجر،أعمال الفحص والاختباركافة  والقيام بالتجهيزاتبعد التأكد من سلامة 
 .عملياً، وذلك للتأكد من تحقيقها للهدف الذي ركبت من أجله

 :تم التشغيل على النحو التاليوي
 

 مصدر المياه  4/1/8/1

 فيها مقدار الضغط ومعدل التدفق المتوفر بحيث لا يتعارض ظهريتم تشغيل مصدر المياه بطريقة ي
 أصلاً ويختلف  المعتمدالدليل المصور ومع متطلبات التصميم الأساسية الموضحة في المخططات 

 .ذلك باختلاف نوع مصدر المياه
 
  الشبكة العامة)أ(

 كمية الضغط والتدفق توضحالتي المختصة بالمياه  من الجهة عتمدةبعد الإطلاع على الوثائق الم
لي للتأكد من بعض الحالات الحرجة، وذلك بإيجاد فتحة في الخط عم الفحص الىالمتوفرين، يجر

 .لحساب التدفق التدفق مقياس  الضغط لقياس الضغط ومقياسالرئيسي يوصل بها 
 

  الخزان العلوي)ب(

 معدل للتأكد منفي حالة تركيب خزان علوي طبقاً لحسابات التصميم فلا داعي للفحص العملي 
 بفحص النظام وذلك عن يكتفى مطابقة التصميم الواقع، ولكن في هذه الحالة ويتمالتدفق والضغط 

 . على الشبكةالصماماتطريق 
 

  خزان الضغط)ج(

غط الهواء وكمية الماء في الخزان وكذلك ملاحظة انخفاض يتم فتح خط الفحص وتخفيض ض
تلقائياً لتعويض الضغط  تعمل المضخة المساعدةان  وضاغط الهواء وعمل الضغطمقياس مؤشر 
 .والماء

 
  مضخات الحريق)د(

 : التالية النظام بواسطة مضخات الحريقإمدادفي حالة 
 )كهرباء(مضخة رئيسية  •
 )ء أو ديزلكهربا (يةمضخة احتياط •
 مضخة مساعدة •

يتم فصل التيار عن جميع المضخات باستثناء المضخة المساعدة وذلك عن طريق لوحة التحكم ) 1(
 .الخاصة بها
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 .يغلق الصمام الرئيسي المؤدي إلى الشبكة) 2(
 مقياس الضغط ومقياس شديد مع ملاحظة قراءة ءيفتح الصمام الكائن على خط الفحص ببط) 3(

 .سجيل النتائج عند نقاط التشغيل المختلفة وتالتدفق
 .تكون العملية للمضخة الرئيسية والمضخة الاحتياطية بنفس الطريقة وتسجل النتائج) 4(
 . لملاحظة التطابق بينهماالدليل المصورتقارن النتائج مع منحنى عمل المضخة المبين ب) 5(
 

 فحص التشغيل التلقائي  4/1/8/2

 الفحص المتصل بصمام التحكم في حالة وجوده، صمامبالشبكة عن طريق يتم تخفيض ضغط المياه 
 .ويلاحظ أن جميع المضخات قد عملت عند الضغوط المحددة لكل منها

كما يلاحظ توقف المضخة المساعدة في حـالة عمل المضخة الرئيسية أو الاحتياطية وبلوغ ضغط 
 .التوقف لها

 
 فحص التشغيل بالتتابع  4/1/8/3

 :ا يليويتم كم
 
 . كهربائياًالمضخة الاحتياطية فصل )أ(
 
 . الفحصصمام خفض الضغط في الشبكة عن طريق )ب(
 
 .المضخة المساعدة يلاحظ انخفاض الضغط ثم عمل )ج(
 
 عمل المضخة الرئيسية تعمل المضخة القيمة اللازمة لبدء عند الاستمرار في خفض الضغط إلى )د(

 .الرئيسية
 
 .رئيسية إلى رفع الضغط إلى الحد الذي تقف عنده المضخة المساعدة تعمل المضخة ال)هـ(
 
 .، وتعزل كهربائياًيدوياً يتم إيقاف المضخة الرئيسية )و(
 
 . يعاد إيصال التيار إلى المضخة الاحتياطية)ز(
 
 . يعاد خفض الضغط مجدداً)ح(
 
ي النظام ومطابقته مع حتى يتحقق من التدفق والضغط ف) د( ثم )ج(  تكرر العملية كما في)ط(

 . التصميم المعتمد
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 مضخـة الديـزل  4/1/8/4

 

 . تفصل جميع المضخات باستثناء مضخة الديزل)أ(
 
 . يتم إيقاف تدفق الوقود للمحرك)ب(
 
 . يخفض ضغط المياه بالشبكة إلى الحد الذي تعمل عنده مضخة الديزل)ج(
 
يفصل بين كل محاولة وأخرى فترة زمنية  محاولات 6 يلاحظ محاولات تشغيل المضخة وهي )د(

 .ث 15مقدارها 
 
 .فيد بأن المضخة عاجزة عن العملي جرس الإنذار في لوحة تحكم المضخة سماع )هـ(
 
 . يعاد إيصال الوقود للمحرك فتبدأ المضخة بالعمل كالمعتاد حتى ترفع الضغط)و(
 
 . يعاد التيار إلى جميع المضخات كالمعتاد)ز(
 

 ص وسائل الإنذارفح  4/1/8/5

 

   مفتاح التدفق)أ(

 الخاص بالفحص ويلاحظ الإنذار الصمام، يفتح ليعم خاصة للفحص التجهيزاتلمفتاح التدفق 
 .)12ـ4/1( شكل ،على لوحة التحكم

 
  مفتاح الضغط)ب(

 التحكم بلوحة الإنذار صمام عند أوعند توصيل مفتاح الضغط الكائن في غرفة المضخات 
 .الفحص يبين انخفاض الضغط وملاحظة وصول الإشارة للوحة الإنذارالرئيسية، فإن 

 
  الجرس الهيدروليكي)ج(

 التحكم وتفتح المياه على الجرس صمام الفحص الكائن على صماميخفض الضغط بواسطة 
 .قرص التربينيتصريف المياه التي تعمل على إدارة الحظ يلاو
 

 إذا كان وضعها الصماملكترونياً، فإنه يتم إغلاق  على الشبكة مراقبة إالصماماتإذا كانت  )د(
 .الطبيعي مفتوحاً أو العكس وملاحظة وصول الإشارة إلى لوحة التحكم
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  مفتاح التدفق)12ـ4/1( شكل

 

 

 فحص التنسيق  4/1/8/6

مرشات وأية عوائق أخرى بالمنشأة ومن الصعب الحكم  هنالك تعارضاً بين رؤوس الأنعند ملاحظة 
بأن هذا التعارض يقلل فعالية هذه الرؤوس، فإنه يجب أن يفتح أحد هذه الرؤوس وملاحظة التدفق 

 .الفعلي وتغطيته للمساحة المقررة حسب نوع الخطورة الخاصة بالمنشأة
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 الفحص والاختبار  4/1/9

 

، حيث يراعى أن التجهيزاتظام المرشات، يتم التأكد من سلامة عند الانتهاء من أعمال تركيب ن
 .يكون طبقاً للمخططات المعتمدة ومن قبل مقاول معتمد

 : على النحو التاليللتجهيزاتار بويكون الفحص والاخت
 

 مصدر المياه  4/1/9/1

 ) الفصل الأول ـالباب الثاني ( مصادر المياهانظر
 

 دفع النقطة   4/1/9/2

  :دفعالكد مما يلي عند فحص تركيب نقطة يجب التأ
 
 .نسبة للشارع العام ومدخل المنشأة الموقع بال)أ(
 
 . ارتفاعه عن سطح الأرض)ب(
 
 .دد الفوهات بالنسبة للخط الرئيسي ع)ج(
 
 . الأغطية وأنواعها)د(
 
 .صرف بالأعلى أو بالأسفلل اصمام موقع )هـ(
 
 .يه المرشات أو الفوهات الكتابة الدالة على النظام الذي تغذ)و(
 
 . موقعها من الحائط الخارجي، على الحائط أو بداخلها مع وجود صندوق يحفظها)ز(
 

 مضخــات الحريـق  4/1/9/3

 ) الفصل الثاني ـالباب الثاني ( مضخات الحريقانظر
 

 خـط الدفـع 4/1/9/4

 :يجب التأكد مما يلي عند فحص خط الدفع
 ،بوابةصمامات ، صمامات عدم رجوع، مثبت، مركزيالنوع المن مخفض القطر ، الدفع خط                     قطر

 .والوصلة المرنة
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 خـط الفحص 4/1/9/5

 .)13ـ4/1(  شكل،المياه  تدفقمقياس، الفحص خط  قطر)أ(                   
 

 . قطره ونوعـه،الصمام )ب(                   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  المياهمقيـاس تدفـق) 13ـ4/1( شكـل
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  الشبكـة  4/1/9/6

 

 : الشبكة يراعى ما يليتجهيزات                    لسلامة 
 . استقامة الخطـوط)أ(
 
 . نوع المرشات، والتأكد من نظامها وخلوها من الشوائب والأصباغ)ب(
 
 .دم تعارض المرشات مع أجزاء البناء المختلفة، ومكونات أجهزة الخدمات ع)ج(
 
 . وتدعيم الشبكةالمثبتات والعلاقات )د(
 
 . وسائل توصيل الشبكة وكفاءتها)هـ(
 
 .المنشأة صبغ الشبكة أو تمييزها عن باقي شبكات الأنابيب الأخرى في )و(
 
 . التأكد من أقطار جميع الأنابيب)ز(

 
 .مرشات احتياطية بالقدر الكافي والنوع المناسب للمرشات الموجودة وجود )ح( 

 
 وسـائل الإنـذار 4/1/9/7

 

 :للتأكد من سلامة تركيب وسائل إنذار نظام المرشات يجب التأكد مما يلي 
 . توصيل مفاتيح الضغط ومفاتيح التدفق والصمامات بلوحة الإنذار)أ( 

 
 .دروليكي المصفاة وخط التصريف للجرس الهي)ب( 

 
 .للمنشأة قطر الجرس الهيدروليكي، ومكان الجرس بالنسبة )ج( 

 
 . قطر الأنبوب المغذي للجرس من صمام التحكم)د( 

 
مع جميع مؤشرات الضغط فوق   مم،65 وصمام الصرف بقطر  مم25 صمام فحص قطر )هـ(    

 .وأسفل صمام التحكم
 

  . نوع صمام التحكم أفقي، رأسي)و( 
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 صيـانةال 4/1/10

 

لمكافحة الحريق وحماية الممتلكات في حالة يعتبر جهاز المرشات التلقائي من أنجح الوسائل  
تركيبه بطريقة سليمة وإجراء الصيانة اللازمة في الأوقات المحددة لضمان عملها بصورة جيدة 

وي ب يحت بكتي المبنىيتضمن عقد أعمال الحريق تزويد مالكعند حدوث الحريق كما يجب أن 
على تعليمات التشغيل والصيانة بالإضافة إلى بعض المعدات الضرورية كمفاتيح التركيب 

 :لرؤوس المرشات وأن تشمل الصيانة أعمال التفتيش والفحص الدوري وفقاً للمراحل التالية
 
 التفتيش اليومـي 4/1/10/1

 

 محددة للتأكد من مهام، لتنفيذ  في المنشأة مدربشخصالعمل أي موظف مختص أو يقوم بهذا  
 . تغييرات جوهرية في معدات الحريقأن كل شيء في مكانه ولا يوجد هناك أي

 

 الأسبوعيالتفتيش  4/1/10/2

 
يشمل هذا العمل بالإضافة إلى أعمال التفتيش اليومي تشغيل المضخات لمدة دقائق معدودة  

ي حالة حدوث الحريق ويمكن والتأكد من أن مصدر المياه سليم ولا يوجد ما يمنع عمل النظام ف
 .أن يقوم بهذا العمل موظف مختص، مدرب بالمنشأة، أو مسئول الصيانة

 
 التفتيش والفحـص الدوري 4/1/10/3

 
 مسئول شهور على الأكثر ويكون حسب برنامج متفق عليه مع ستةيتم عمل هذا الفحص كل  

فحوصات العملية اللازمة ، ويشمل إجراء جميع ال جهة الاختصاص و المبنىالصيانة ومالك
 بتمثيل حالة حريق فعلية واقعة في المنشأة وتعد النماذج لهذا الفحص وتشغيل نظام المرشات

 :على أن تشمل في الحد الأدنى المعلومات التالية
 

 صمامات ال)أ( 

 . المركبة على شبكة مرشات مياه مكافحة الحريقالصماماتترقيم جميع ) 1(
 .لوضع المفتوح دائماً أو المغلق دائماً حسب طبيعة استعمالهاربطها بأن تكون با )2(
 .الصماماتبيان المنطقة التي تتحكم فيها كل من هذه ) 3(

 
  مصدر الميـاه)ب(

 )الباب الثاني ـ الفصل الأول( مصادر المياه انظر
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  مضخـات الحريـق)ج( 

 )الباب الثاني ـ الفصل الثاني( مضخات الحريق انظر
 

 لمرشـات رؤوس ا)د(

 .يجب التأكد أن رؤوس المرشات في أماكنها) 1(
يجب التأكد أنه لا يوجد أي عوائق تؤثر على فعالية عمل هذه الرؤوس كمواد التخزين ) 2(

 .أو غيرها
 .التأكد من وجود الرؤوس الاحتياطية المطلوبة والتأكد من أنها مطابقة للرؤوس المركبة) 3(
 على فعالية المرشات وارتفاع درجة بما يؤثر بنىل المملاحظة أي تغيير في استعما) 4(

 .الحرارة الزائد
 .التأكد من أن مفاتيح فك وتركيب الرؤوس مع تعليمات الصيانة والفحص في أماكنها) 5(

 
  إنذار المرشـات)هـ(

 : التالييجب التأكد من       
 الأخرى بحالة الضغط والصماماتومفاتيح كمقاييس  صمام التحكم بجميع ملحقاته )1(

 .جيدة
 مفتاح تدفق المياه يعمل جيداً) 2(
 . جيداًقد تم فحصها وأنها تعملجميع أجهزة الإنذار المتعلقة بالمرشات ) 3(

 
 . يتم ترك فراغ في النموذج لتسجيل أي ملاحظات أخرى)و(
 
 . عن الصيانةالمسئول يتم ترك فراغ في النموذج لتوقيع )ز(
 
 .الاختصاصجهة ع ممثل  يتم ترك فراغ لتوقي)ح(
 
 عن  جهة الاختصاصو  المبنىيقوم المسئول عن إجراء الصيانة بإخطار كل من مالك )طـ(

 كما يقوم المقاول كذلك ،الفحص اللازم لإجراء والوقتموعد وتاريخ الفحص المحدد 
بإخطار الساكن مقدماً عن عملية الفحص، كما يقوم مسئول الصيانة بإرجاع الجهاز إلى 

 مرة أخرى بعد إجراء الفحص والتأكد أن كل أجزاء نظام المرشات ضع الأصليالو
 .متواجدة بالطريقة الصحيحة
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 حظة هـامةملا )ي(

قد يلاحظ بعد مرور عدة سنوات على تركيب نظام المرشات أن هناك ترسبات وتجمع مواد 
 الفعلي للجهاز غريبة في خزان المياه وداخل الشبكة نفسها، فعند إجراء عملية الفحص

وتبين أن هذه المواد قد تكاثرت بشكل يؤدي إلى التأثير على فعالية المرشات وأن تغلق 
 كلياً فتحات الشبكة أو المصافي الواقعة بداخل الخزان أو على خط سحب أوجزئياً 

 عملية غسيل كاملة لكل من الخزان والشبكة وأن تصرف ىالمضخة، فعندئذ يجب أن تجر
 جميعها وينظف الخزان مع جميع الأنابيب الداخلة والخارجة منه ويعاد تعبئته مياه الخزان
 :وأما بالنسبة للشبكة فهناك طريقتان لغسلها هما .مرة ثانية

 الطريقة الهيدروليكية الصرفة )1(
 إلى  الرئيسية وهكذا صعوداًالإمداد من خطوط ابتدءاًََتتم هذه الطريقة بصرف المـاء 

 .فرعيةال الإمدادخطوط 
  طريقة استخدام الهواء المضغوط والماء)2 (     

وتستعمل هذه الطريقة عند تراكم مواد غريبة داخل الشبكة يصعب تنظيفها بالطريقة 
الهيدروليكية وتتم هذه الطريقة بواسطة جهاز خاص يدفع الماء والهواء من الخطوط 

 .رئيسيةالصغيرة التي تغذي المرشات مباشرة نزولاً إلى الخطوط ال
 

 

 :يجب أن يعرف كل من يتواجد في المنشأة النقاط التاليـة لنظـام المرشات  4/1/10/4
 

 . الغرض من وجود نظام المرشات وكيفية عمله)أ(
 
 الصمامات التصرف السليم عند عمل نظام المرشات وانتهاء إطفاء الحريق وإغلاق )ب(

 .والمضخات
 
 .ت أو إخفاءها بالديكور تحد من عمل المرشاعوائق عدم وضع )ج(
 
 . التحذير من كسر المرشات أو أي جزء من الشبكة)د (
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 نمـاذج التدقيـق 4/1/11
 

 ).1ـ4/1(مراجعة التصميم لنظام المرشات، انظر نموذج          4/1/11/1

 

       .)أ2ـ4/1( لنظام المرشات، انظر نموذج التجهيزاتمراجعة الكشف على تنفيذ     4/1/11/2
 

 ).ب2ـ4/1(فحص التشغيل لنظام المرشات، انظر نموذج          4/1/11/3
 

 ).أ3ـ4/1(مراجعة المخططات التنفيذية لنظام المرشات، انظر نموذج        4/1/11/4

   
 ).ب3ـ4/1( لنظام المرشات، انظر نموذج الدليل المصورمراجعة          4/1/11/5
 

 ).أ4ـ4/1(الصيانة الأسبوعية، انظر نموذج -يانة لنظام المرشات التلقائيةمراجعة الص         4/1/11/6
 

 ).ب4ـ4/1(الصيانة الشهرية، انظر نموذج -مراجعة الصيانة لنظام المرشات التلقائية         4/1/11/7
 

   ).ج4ـ4/1(الصيانة السنوي،ة انظر نموذج -مراجعة الصيانة لنظام المرشات التلقائية       4/1/11/8
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  مراجعة التصميم لنظام المرشات)1ـ4/1(نموذج 

 ملاحظـات الحــالة البنـد 

1 
المعلومات عن الموقع العام والقطعة 

 والقسيمة

        موجودة   (  ) 

 غير موجودة      (  ) 

 

2 
المعلومات عن مالك المبنى والاستشاري 

 والمصمم

        موجودة   (  ) 

 غير موجودة      (  ) 

 

   مقياس الرسم 3

   نوع النشاط 4

 التصميم حسب مواصفات عالمية 5
 (  ) NFPA  (  )           LPC      

أخــرى                                  (  ) 

 

 درجة الخطورة 6

    خفيفـة      (  ) 

 الدرجة الأولى     -عاديـة(  ) 

 الدرجة الثانية -عاديـة(  ) 

 الدرجة الثالثة-عاديـة(  ) 

 الدرجة الثالثة الخاصة -عاديـة(  ) 

 عاليــة            (  ) 

 

 توزيع المرشات 7
 جيـد           (  ) 

 غير جيـد        (  ) 

 

 أقطار الأنابيب 8
 جيـد           (  ) 

 يحتاج تعديل      (  ) 

 

 المسافات بين المرشات  9
 صحيحـة       (  ) 

 حةغير صحي(  ) 

 

 نوعية المرشات المطلوبة 10

              معلقة(  ) 

            جانبية(  ) 

              علوية(  ) 

   مشتركة(  )

 

   درجة الحرارة المطلوبة لرؤوس المرشات 11

12 
مقاطع تبين توزيع المرشات على 

 المستوى الرأسي

       موجودة   (  ) 

 غير موجودة      (  ) 

 

 بعد بين المرشات على المستوى الرأسيال 13
  مناسب         (  ) 

 غير مناسب       (  ) 
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  مراجعة التصميم لنظام المرشات)1ـ4/1(نموذج تابع 

 ملاحظـات الحــالة البنـد 

 جميع أجزاء النظام موضحة على المخطط 14
   نعـم          (  ) 

 لا                 (  ) 

 

 لتحكم وتفاصيلهمكان صمام ا 15
 مناسب          (  ) 

 غير مناسب       (  ) 

 

 مكان صندوق المرشات الاحتياطية 16
   مناسب        (  ) 

 غير مناسب       (  ) 

 

 مكان وسائل الإنذار للمرشات 17
 مناسب         (  ) 

 غير مناسب        (  ) 

 

 المثبتات والعلاقاتتوزيع  18
           مناسب(  ) 

 غير مناسب       (  ) 

 

19 
 وصلة الخراطيم المطاطية  قبل الصمام

 )إن وجدت(

   نعـم          (  ) 

 لا       (  ) 

 

 دفع المكان نقطة  20
 مناسب          (  ) 

 غير مناسب       (  ) 

 

 ونقاط التصريف خطوط تصريف المياه 21
 مناسب          (  ) 

 ب       غير مناس(  ) 

 

 الحسابات الهيدروليكية لنظام المرشات 22
 صحيحـة       (  ) 

 غير صحيحة      (  ) 

 

 مصدر المياه 23
   مناسب        (  ) 

 غير مناسب         ) (

 

24 
 سعة وضغط المضخات 

 )إن وجدت(

      مناسب      (  ) 

 غير مناسب       (  ) 

 

25 
 مواصفات النظام 

 )لنظاموثائق ا(

     مناسبة       (  ) 

 غير مناسبة       (  ) 

 

 مقبولة                (  ) والحساباتالمخططات :     النتيجـة

 ترد للتعديل                                                     (  ) 

                                   التاريخ      الاســم                                      التوقيع
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  لنظام المرشات التجهيزات مراجعة الكشف على تنفيذ )أ2ـ4/1(نموذج 

 ملاحظـات الحــالة البنـد 

 غير موجـود       )(          موجـود(  )  أدوات الفحص والاختبار 1

 غير موجـود       )(          موجـود(  )  شهادة الفحص الهيدروليكي للشبكة 2

3 
 المسافات بين رؤوس المرشات

 )حسب المخطط(

 غير مطـابقة     (  )      مطـابقة    (  ) 

 غير مطـابقة     (  )      مطـابقة    (  )  )حسب المخطط(أقطار الأنابيب  4

5 
حسب الدليل المصور ( رؤوس المرشات

 )المعتمد
                لا(  )        نعـم       (  ) 

 

6 
 المثبتات والعلاقاتتوزيع 

 )حسب المخطط والمواصفات(
غير مطـابقة     (  )      مطـابقة    (  ) 

 

7 
 مكان ونوعية صمام التحكم 

 )حسب المخطط و الدليل المصور(
غير مطـابقة     (  )      مطـابقة    (  ) 

 

8 
 وسائل إنذار المرشات 

 )ليل المصورحسب المخطط و الد(
غير مطـابقة     (  )      مطـابقة    (  ) 

 

9 
 الصمامات 

 )حسب المخطط و الدليل المصور(
غير مطـابقة     (  )      مطـابقة    (  ) 

 

10 
 دفع النقطة 

 )حسب المخطط و الدليل المصور(
غير مطـابقة     (  )      مطـابقة    (  ) 

 

 غير موجـودة    (  )      موجودة     (  )  متعليمات التشغيل للنظا 11

12 
 خزانة للمرشات الاحتياطية

  ومفتاح التركيب
غير موجـودة    (  )      موجودة     (  ) 

 

13 
 ) إن وجدت(المضخات 

 )حسب المخطط و الدليل المصور(
غير مطـابقة     (  )      مطـابقة    (  ) 

 

14 
 ) همصدر الميا(خزان المياه 

 )حسب المخطط و الدليل المصور(
غير مطـابق     (  )      مطـابق    (  ) 

 

 مقبولة(  )                           نتيجة الكشف:     النتيجـة

  و يجب إعادتهمقبولةغير                                                       (  ) 

                                       التوقيع                                  التاريخ      الاســم
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  فحص التشغيل لنظام المرشات )ب2ـ4/1(نموذج

 ملاحظـات الحــالة البنـد 

1 

 عند فتح صمام التصريف وملاحظة 

انخفاض الضغط عن الضغط المحدد 

 تعمل بطريقة مناسبة) المقاييسقراءة (

                    نعـم (  ) 

 لا                 (  ) 

 

    التي فتح عندها الصمامالمقاييسقراءة  2

 عمل جرس الإنذار 3
         يعمـل        (  ) 

 لا يعمـل           ) (

 

4 
 عمل المضخات عند الضغط المحدد

 )إن وجدت(

     تعملالمضخات ) (  

                       المضخات لا تعمل(  ) 

 

5 
 عند كسر رأس مرش كان التدفق 

 )أو أكثر من مرش عند الحاجة(

           مناسب     (  ) 

 غير مناسب       (  ) 

 

 شبكة الأنابيب في حالة التشغيل 6
        ثابتة         (  ) 

 تهتز                ) (

 

 عمل نقاط التصريف 7
         مناسب     (  ) 

 غير مناسب       (  ) 

 

 صبغ أنابيب الشبكة باللون الأحمر 8
    مصبوغة        (  ) 

 غير مصبوغة     (  ) 

 

9 
 كاملة ورؤوس المرشات في التجهيزات

 أماكنها بالكامل

  كاملةالتجهيزات(  ) 

 غير كاملـة                               التجهيزات(  ) 

 

 غطي جميع الأجزاءالمرشات ت 10
          نعـم      (  ) 

 لا                   ) (

 

 أسهم توضح اتجاه السريان 11
      موجودة    (  ) 

 غير موجـودة      ) (

 

12 
تشطيبات الشبكة من حيث اللحام 

 والرباط 

        مناسبة   (  ) 

 غير مناسبة       (  ) 

 

 مقبولة(  )                          الفحصنتيجة :     النتيجـة

  و يجب إعادتهمقبولةغير                                                      (  ) 

       الاســم                                      التوقيع                                  التاريخ
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 نفيذية  لنظام المرشات مراجعة المخططات الت)أ3ـ4/1(نموذج 

 
 ملاحظـات الحــالة البنـد

  غير معتمـد(  )    معتمـد  (  )  )حسب الفئة(اسم المقاول المنفذ واعتماده  1

   مقياس الرسم للمخططات 2

  لا(  )          نعـم(  )  المخططات التنفيذية حسب التصميم 3

   )حسب التصميم(نوع الخطورة  4

  غير مطابقة(  )        مطابقة(  )  )حسب التصميم( المرشاتأقطار رؤوس  5

  غير مطابقة(  )        مطابقة(  )  )حسب التصميم( المسافات بين المرشات 6

  غير مطابقة(  )        مطابقة(  )  )حسب التصميم(نوع رؤوس المرشات  7

  ابقةغير مط(  )        مطابقة(  )  درجة حرارة تشغيل المرشات 8

  لا(  )          نعـم(  )  ) حسب المواصفات(المثبتات توزيع  9

  لا(  )          نعـم(  )  )حسب التصميم(أقطار الأنابيب  10

  لا(  )          نعـم(  )  )حسب التصميم(مكان صمام التحكم  11

  لا(  )          نعـم(  )  )حسب التصميم(دفع المكان نقطة  12

  لا(  )          نعـم(  )  )حسب التصميم( كان وسائل إنذار المرشاتم 13

  لا(  )          نعـم(  )  )حسب التصميم(مقاطع تبين توزيع المرشات  14

  لا(  )          نعـم(  )  )حسب التصميم( )إن وجدت(المضخات  15

  لا(  )          نعـم(  )  )حسب التصميم( )مصدر المياه(خزان المياه  16

 مقبولة(  )                                     المخططات :     النتيجـة

  و ترد للتعديلمقبولةغير   (  )                                                             

                                   التاريخ      الاســم                                      التوقيع
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  مراجعة الدليل المصور لنظام المرشات)ب3ـ4/1(نموذج 

 ملاحظـات الحــالة البنـد 

  غير معتمـد(  )    معتمـد  (  )  رؤوس المرشات 1

  غير معتمـد(  )    معتمـد  (  )  صمام التحكم 2

  غير معتمـد(  )    معتمـد  (  )  دفع النقطة  3

  غير معتمـد(  )    معتمـد  (  )  )حسب المواصفات(نوعية الأنابيب  4

  غير معتمـد(  )    معتمـد  (  )  )حسب المواصفات(نوعية الصمامات  5

6 
 حقاتملنوعية الوصلات وال

 )حسب المواصفات (
 غير معتمـد(  )    معتمـد  (  ) 

 

7 

 نوعية أدوات التشغيل

 )ح الضغط أو مفتاح التدفقمفتا(

 ) فاتاصحسب المو (

 غير معتمـد(  )    معتمـد  (  ) 

 

  غير معتمـد(  )    معتمـد  (  )  )حسب المواصفات (نوعية أدوات القياس 8

  غير معتمـد(  )    معتمـد  (  )  )حسب المواصفات(العلاقات  والمثبتاتنوعية  9

  غير معتمـد(  )    معتمـد  (  )  )حسب المواصفات( نوعية الأجراس 10

  غير معتمـد(  )    معتمـد  (  )  )إن وجدت(نوعية المضخات  11

12 
 نوعية لوحات الكهرباء 

 )في حالة مضخات الحريق(
 غير معتمـد(  )    معتمـد  (  ) 

 

 مقبولة(  )                                الدليل المصور:     النتيجـة

  و ترد للتعديلمقبولةغير   (  )                                                           

       الاســم                                      التوقيع                                  التاريخ
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 الصيانة الأسبوعية- مراجعة الصيانة لنظام المرشات التلقائية)أ4ـ4/1(نموذج 

 ملاحظـات الحــالة البنـد 

  لا يوجـد(  )         يوجـد(  )  هل يوجد تسرب في شبكة المرشـات 1

2 
المسافة بين أعلى أرفف التخزين والمرشات صحيحة 

  م1.0
خطـأ      (  )        صحيحة(  ) 

 

3 
 في الوضع الصحيح لها من حيث الصماماتجميع 

 هأو دائماً مغلـق هدائماً مفتوح
لا          (  )       نعـم    (  ) 

 

 لا          (  )       نعـم    (  )   الضغط سليمةمقاييس 4

 لا          (  )       نعـم    (  )  غرفة المضخات نظيفة ولا تستعمل لأغراض أخرى 5

6 
جميع مؤشرات لوحات التحكم للمضخات في الوضع 

 الصحيح
لا          (  )       عـم    ن(  ) 

 

 لا          (  )       نعـم    (  )  مستوى المياه في الخزان مناسب 7

 لا          (  )       نعـم    (  )  دفع سليمة ولوحة الإرشاد موجودةالنقطة  8

 لا          (  )       نعـم    (  )  أجزاء الشبكة سليمة ومثبتة جيداً 9

 لا          (  )       نعـم    (  )  لوحات التشغيل والصيانة في موضعها وسليمة 10

11 
التيار الكهربائـي موصل للمضخات واللوحات وفي 

 حالة صحيحة
لا          (  )       نعـم    (  ) 

 

 عند تشغيل النظام بفتح صمام التحكم 

 ):صرفلصمام ا(

 

 

 

 لا          (  )       نعـم    (  )   الجرس يعمل)1(

  الضغط ينخفض في مؤشرات الضغط)2(

 
لا          (  )       نعـم    (  ) 

 

في حالة وجود المضخات تعمل عند ( المضخات )3(

 )انخفاض الضغط عن المستوى المحدد
لا          (  )       نعـم    (  ) 

 

رتها  عند عمل المضخات كانت درجة حرا)4(

 مناسبة
لا          (  )       نعـم    (  ) 

 

 لا          (  )       نعـم    (  )   عند عمل المضخات كان التسرب قليلاً)5(

12 

 لا          (  )       نعـم    (  )   عند عمل المضخات كان الصوت مناسباً)6(

 لا          (  )       عـم    ن(  )  عند فحـص رؤوس المرشات كانت في حالة جيدة 13

14 
رؤوس المرشات الاحتياطية ومفتاح التركيب 

 ةموجود
لا          (  )       نعـم    (  ) 
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 الصيانة الشهرية-مراجعة الصيانة لنظام المرشات التلقائية )ب4ـ4/1(نموذج  

 ملاحظـات الحــالة البنـد 

   ما تم إجراؤه في الصيانة الأسبوعية 1

2 
هل تغير نوع النشاط في المبنى بدرجة تؤثر على 

 درجة الخطورة للمرشات

 نعـم(  ) 

 لا          (  ) 

 

3 
هل تم عمل ديكورات أو قواطع تؤثر على أداء عمل 

 المرشات

       نعـم    (  ) 

 لا          (  ) 

 

   ):إن وجدت(تشغيل المضخات 

  حالة مناسبة هل لوحة التحكم ومؤشراتها في)1(
      نعـم    (  ) 

 لا          (  ) 

 

 التيار الكهربائي واصل إلى المضخات ولوحات )2(

 الكهرباء بصورة جيدة

       نعـم    (  ) 

 لا          (  ) 

 

 الكبلات مجرى و،جميع الكبلات والأرضي )3(

 والوصلات في حالة جيدة

       نعـم    (  ) 

           لا(  ) 

 

 المضخة تعمل  د30 عند تشغيل المضخة لمدة )4(

 بصورة مناسبة

       نعـم    (  ) 

 لا          (  ) 

 

 مستوى الديزل في ، في حالة مضخة الديزل)5(

 الخزان مناسب

       نعـم    (  ) 

 لا          (  ) 

 

 عند عمل مضخة الديزل لستة محاولات متتالية )6(

 بت المضخة بصورة جيدةاستجا

       نعـم    (  ) 

 لا          (  ) 

 

4 

  الشاحن للبطاريات يعمل)7(
       نعـم    (  ) 

 لا          (  ) 

 

5 
 توجد ملاحظات أخرى أو أعطال 

 

       نعـم    (  ) 

 لا          (  ) 
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 الصيانة السنوية-ائيةمراجعة الصيانة لنظام المرشات التلق )ج4ـ4/1(نموذج  

 ملاحظـات الحــالة البنـد 

 ما تم إجراؤه في الصيانة شهرياً 1
       نعـم    (  ) 

 لا          (  ) 

 

 تفريغ مياه الخزان واستبدالها وتنظيف مصدر المياه 2
       نعـم    (  ) 

 لا          (  ) 

 

 تم فحص جميع أجزاء الشبكة وإنذار المرشات 3
       نعـم    (  ) 

 لا          (  ) 

 

4 
مفتاح التدفق عند تشغيل المضخات يعمل بصورة 

 جيدة وعند الضغوط المناسبة

       نعـم    (  ) 

 لا          (  ) 

 

  إلى تغيير تحتاج المضخات أو الشبكة 5
       نعـم    (  ) 

 لا          (  ) 

 

6 
 ملاحظات أخرى
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  عــام    4/2/1

  

  تعريـف    4/2/1/1

  

 التلقائية وهو عبارة عن مجموعة من رؤوس المرشات المرشـاتهو أحد الأنظمة الخاصة من نظام 

غذى بالمياه من مصدر مياه مناسب ويتم التحكم في تدفق  متصلة بشبكة من الأنابيب التي تُ،المفتوحة

عبر هذه الرؤوس عن طريق صمام تلقائي سريع الفتح هو صمام الغمر المائي الذي يفتح عند المياه 
 أو رؤوس مرشات تلقائية غازكاشفات ال أو حريقال كاشفاتيعتمد على (حريق التشغيل نظام إنذار 

ة الصمام يندفع الماء من جميع الرؤوس بكثافة وسرعا )المنطقة المراد حمايتهحرارية تركب في نفس 
  . مسبقاً للتعامل مع الحريق حسب الغرض المطلوبتحديدهموضغط تم 

  
  الغرض المطلوب من استخدام النظـام  4/2/1/2

  يستعمل هذا النظام للوصول إلى أحد الأغراض التالية أو أكثر أو كلها مجتمعة
   .إطفاء الحريق )أ(    

  
  . الوقاية من الحريق)ب(    

  
  . التحكم في الحريق)ج(    

  
  .من التعرض للحرارة من حريق مجاورلحماية  ا)د(    

  
  . السطحيالتبريد )هـ(    

  
  التطبيـق   4/2/1/3

يمكن استعمال نظام الغمـر المائي للحصول على أحد التأثيرات السابقة في المجالات التي يكون فيها   
لمياه بصفة  أو يحتاج إلى رد فعل سريع، وتكون هناك حاجة إلى رش كمية من ااًالحريق المتوقع كثيف

 إلى الماء للحصول على تأثير أفضل محددتركيز بمستمرة وسريعة، ومن الممكن إضافة بعض المواد 
  ).الثالث الفصل  ـالرابعالباب (أنظمة مكافحة الحريق بالرغوة انظر فصل ومن هذه المواد الرغوة 

  : هينظام الغمـر المائيومن المجالات التي يستخدم فيها 
  

  . الكهربائية المحولات)أ(  
  

  . محطات توليد القوى الكهربائية)ب(  
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  .والاشتعال مصانع الأصباغ والمواد سريعة التطاير )ج(  
  

  .للاشتعال والغازات المسالة والقابلة للاشتعال خزانات السوائل القابلة )د(  
  

  . بعض مصانع المواد الكيميائية)هـ(  
  

  . مصانع المواد البلاستيكية)و(  
  

  .العمودية لطائرات ابط مه)ز(  
  

  . الطائراتحظائر )ح(  
  

  .LNG والمحركات التي تعمل بالوقود السائل والغازي الغلايات )ط(  
  

  . وعمليات المناولةالمتحركةالسيور  )ي(  
  

  . والأنابيب وأجزاء المعدات ذات الخطورةالكبلات مجموعات )ك(  
  

  . الإنشاءات المعدنية)ل(  
  

  .ةمخازن المواد الكيميائي )م(
  
  . للفصل بين مناطق الحريق المختلفة)ن(

  
  

  أنـواع النظـام  4/2/2

  

  حسب سرعة الغمر  4/2/2/1

  .يحددها طبيعة الهدف المطلوب والغرض المطلوب حمايته  
  

  . نظام الغمر بسرعة عالية)أ(  
  

  . نظام الغمر بسرعة متوسطة)ب(  
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  حسب الوسيط المستخدم  4/2/2/2

  

  .قط نظام الغمر بالمياه ف)أ(  
  

  . نظام الغمر بالمياه مع الرغوة أو مواد كيميائية أخرى)ب(  
  
  حسب نوعية الإنذار والتشغيل  4/2/2/3

  

  .)1ـ4/2( شكل) لهب ،دخان، حرارة، غاز( حريق إلكترونية كاشفات باستخدام )أ(  
  

  .)2ـ4/2( شكل) مملوءة بالمياه أو الهواء( باستخدام رؤوس مرشات مياه تلقائية )ب(  
  

  .هوائية باستخدام شبكة أنابيب دقيقة أو )ج(  
  
  
  

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  استخدام كاشفات الحريق الالكترونية) 1ـ4/2( شكل
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  الغمر المائيرؤوس مرشات مياه ) 2ـ4/2( شكل
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  كونات النظــامم  4/2/3

  

  :يتكون النظام من الأجزاء الرئيسية التاليـة  
  
  مصـدر الميـاه  4/2/3/1

  .) الفصل الأول ـالباب الثاني(تطبق الشروط العامة لمصادر المياه   
  

   خزان مياه ومضخـات)أ(   

كفي مدة تبسعة الخزان  إذا كان ،خزان ومضخاتعبارة عن يجوز أن يكون مصدر المياه   
 وتتوفر به إمكانية التعويض لكمية أخرى للمياه بسرعة وسهولة، وتكون المضخات التشغيل

والفترة الكافية لإعطاء الضغط ) من التدفق المطلوب% 130لا تقل عن (بالسعة الكافية للتدفق 
وتتكون من مضختين أحدهما )  للنظامالكليمن الضغط % 140لا تقل عن (اللازم لرش المياه 
 التدفق والضغط المطلوب بحيث ههمـا على حد من تعمل بالديزل وتوفر كلكهربائية والأخرى

  .احتياطيةتعتبر واحدة رئيسية، والأخرى 
  

  )الشبكة العامة للمياه( الخط الرئيسي للمدينة )ب(

     يجوز أن يكون مصدر المياه للنظـام من الشبكة العامة إذا كان هذا الخط من الكفاءة والفاعلية 
ن هذا الخط تفيد بتأكيد ضمان كمية المياه المطلوبة عوجود شهادة من الجهة المسئولة المطلوبة وب

  .والضغط اللازم للنظام في كل الأوقات
  

  خـزان الضغـط )ج(

 وفقاً لتقدير( الأنظمة الصغيرة والمتوسطة ةمياه في حاللليجوز استعمال خزان الضغط كمصدر   
 وبحيث لا يكون مصدر تغذية اً لكمية المياه مؤكدوإذا كان التعويض الفوري) جهة الاختصاص

  .لأي نظام آخر خلاف الغمر المائي
  

  خـزان علـوي )د(

جهة  لشروط الأنظمة الصغيرة والمتوسطة وفقاً ةفي حاليجوز استعمال الخزان العلوي   
  . ويجب أن يكون بكفاءة من حيث الكمية والضغط المطلوبين للنظام،الاختصاص

  
   فـع الدنقطة )هـ(

 بعد صمام الغمر المائي مباشرة وتكون مزودة بصمام عدم الرجوع النقطةيجب تركيب هذه   
 أو أكثر حسب الحاجة في جميع الأحوال، يجب أن تركب على نقطةويجب أن يكون لكـل نظام 

  .جميع أنظمة الغمر بكافة أنواع مصادر المياه
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  مجموعـة صمامـات الغمـر المائـي  4/2/3/2

تعتمد هذه  ،)3ـ4/2( وشكل)  ـ الفصل الأولالباب الأول( واصفات مواد معدات الحريقمراجع   
  : التالي منعادةًالمجموعة في تكوينها على وسائل التشغيل والإنذار وتتكون 

  
   صمام الغمر المائي)أ(  

وهو الصمام الرئيسي في المجموعـة وهو صمام سريع الفتح على شكل صمام عدم رجوع مع   
وابة ويكون من أحد الأنواع المعتمدة والمصنعة خصيصاً لهذا الغرض، ويكون من صمام ب

  ً.الأنواع التي تعمل تلقائياً ويدويا
  

  )العـزل( صمام التحكـم )ب( 

  . قبل صمام الغمر المائي ويكون من نوع بوابة ومن الأنواع المعتمدةالإمداديركب على خط 
  

   صمامـات العـزل الفرعيـة )ج(

  .عدد اللازم منها على الخطوط الفرعيةيركب ال
  

   الضغـطمقاييس )د(

 خطوط الهواء و خطوط تركب في أعلى وأسفل صمام الغمر المائي وعلى خطوط التشغيل و       
  .المياه الفرعية

  
   صمامـات الصرف)هـ(

  .صرف الرئيسي وخط الماء الفرعيلتركب على خط ا
  

   صمامات تخفيض وتخفيف الضغط)و(

  .الفرعيى خط الهواء تركب عل
  

  جرس الإنـذار)ز(

  .يركب على أحد الفروع بعد صمام الغمر المائي
  

   مفتاح الضغـط)ح(

  ).للتشغيل(الماء  ء أويتصل بأعلى صمام الغمر المائي وآخر على خط الهوا
  

  الوصلات ) طـ(

  . الخاصة بتوصيل المجموعة       
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  مجموعـة صمامـات الغمـر المائـي) 3ـ4/2( شكل
 

 

  
  شبكـة الأنابيـب   4/2/3/3

 أو الصلب غير القابل للصدأ الأنابيب وتكون بالأقطار المطلوبة ومن مواد مقاومة للصدأ مثل )أ(
غط والعوامل  وتكون من الأنواع المعتمدة والمناسبة لهذا النظام من حيث الضالمجلفنالصلب 

  .الجوية
  
الوصلات  وتكون ،، تكون من الأنواع المعتمدةالمثبتاتو العلاقاتو والصماماتالوصلات  )ب(

  .مم  65  للأقطار أكبر منالميكانيكية
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  رؤوس المرشـات   4/2/3/4

 تكون من الأنواع المعتمدة والمصنعة خصيصاً لهذا الغرض وتحدد أقطارها وأشكالها تبعاً للتصميم  
نظام  راجع ،مطلية بالكروم أو الصلب غير القابل للصدأوتكون من مواد مقاومة للصدأ مثل . المطلوب

  ). ـ الفصل الأولالرابعالباب (مرشات المياه التلقائية 
  
  منظومـة التشغيـل والإنـذار         4/2/3/5

 أو كاشفات حرارةون إما وتك) الباب الخامس ـ الفصل الأول( باستخدام كاشفات حريق إلكترونية )أ(
 وتكون الكاشفات موزعة على المكـان حسب كاشفات دخانأو ) محددة لغاز معين(غازية 

التصميم وموصلة بالأسلاك المناسبة إلى اللوحة الرئيسية للإنذار والتحكم والتي تتصل بدورها 
 .  أو أي وسيلة تشغيل أخرىي لولبملفبصمام الغمر المائي عن طريق 

  
والتي تتصل إما بشبكة )  الفقاعة الزجاجيةذات(س مرشات تلقائية من الأنواع الحرارية  رؤو)ب(

والشبكة موصلة بمفتاح التشغيل ولوحة التحكم والإنذار ) عن طريق ضاغط(أنابيب مملوءة بالهواء 
أو تكون مملوءة بالمياه عن طريق صمام تحكم وإنذار مستقل من مصدر المياه وموصل بلوحة 

 . والتحكمالتشغيل

  
 شبكة من الأنابيب الدقيقة ذات معامل تمدد معين وتكون مملوءة بالهواء أو غاز آخر ومتصلة )ج(

الصلب غير قابل  والكروم أو سبيكة النحاسبلوحة الإنذار والتحكم وتكون هذه الأنابيب إما من 
  . للصدأ

  
  )التحكـم(لوحـة التشغيـل والإنـذار    4/2/3/6

ر مائي لوحة للتشغيل والتحكم يتحدد شكلها حسب طريقة التشغيل المستخدمة ويكون لكل نظام غم
وتتصل هذه اللوحة بلوحة الإنذار الرئيسية والأجراس ووسائل الإنذار المرئية والمسموعة ويتوفر بها 

وإذا كان  الضغط انخفاض مستوى المياه أو الهواء أو انخفاض والمصابيح التي تدل على المقاييس
 لا يعمل وحالة وجود أعطال وسلامة التوصيلات الكهربائية وما يتطلبه النظام من أوعمل النظام ي

  .وسائل إيضاح أخرى
  

  وسيلة التشغيل اليدوية    4/2/3/7

أخرى معتمدة ومناسبة للنظام موصلة تشغيل يدوية  وسيلة أي أو  كهربائي مفتاحإماتكون هذه الوسيلة           
 من م 5 فتح صمام الغمر المائي عند تشغيلها وتكون على بعد لا يقل عن بلوحة التحكم وتعمل على
  .الغرض المطلوب حمايته
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   التصميـم ئمبـاد    4/2/4

  

يحتاج هذا النظام إلى عناية خاصة ودقة في خطوات التصميم كذلك يعتمد على خبرات مطبقة وأنظمة  
  :هيعالمية مضمونة وخطوات التصميم 

  
  ت والوثائق المطلوبة المخططا   4/2/4/1

  

والمقاطع التي توضح  يجب تقديم المخططات التصميمية التي توضح المساقط الأفقية والرأسية )أ(
  .ا المراد حمايتهالمنطقة أو ةمنشأللالارتفاع والأجزاء الداخلية 

  
ه ودرجة  يجب تقديم تقرير فني يوضح طبيعة النشاط القائم والمواد الموجودة ومدى تأثرها بالميا)ب(

  . الوقائية من الحواجز المانعة للحريق وتقسيمات وخلافهوالاحتياطاتالخطورة 
  
 يجب تقديم معلومات كاملة عن مصدر المياه من حيث الكفاءة والسعة والضغط المتوفر وملحقات )ج( 

  .التشغيل لهذا المصدر
  

 و التبريد أوفاء الحريق أ لإطإذا كان يجب تقديم المعلومات المطلوبة لغرض استعمال النظام )د(
  . أو أكثر من سبب الحريقمناطقالوقاية أو الفصل بين 

  
 وتشغيل إنذار يجب تقديم مخطـط هيكلي لشبكة الغمر المائي من أنابيب وصمامات ووسائل )هـ(

  .نقطة الدفعو ةنقاط التشغيل اليدويالنظام و
  

 ا المراد حمايتهالمنطقة أو ةن المنشأرؤوس المرشات وبعدها ع ارتفاع يجب تقديم مقاطع تبين )و(
  .ونقاط الاتصال ونقاط التشغيل واتجاهات وزوايا الرش

  
  الحسابات الهيدروليكية    4/2/4/2

وتضرب في معامل ( تحدد الفترة الزمنية اللازمـة لرش المياه بعد تحديد الغرض من الرش )أ(
  ). الاشتعالعودةتصميم لضمان عدم 

  
لوحدة المساحة في الدقيقة ) حسب نوع الخطورة ( ه بمعدل يكفي لأداء الغرض  تحدد كثافة الميا)ب(

للسوائل القابلة للاشتعال  2م/د/ل 25.0 إلى والسوائل الثقيلة الصلبة للمواد 2م/د/ل 11.0 وهو من
حسب الغرض المطلوب ) الفصل الأولالباب الرابع ـ ( نظام مرشات المياه التلقائية فصل راجع 
  .حمايته

  
  .مصدر المياه تحدد الكمية اللازمة من المياه لأداء النظام والمطلوب توفرها في )ج (

275



   الغمر المائـي4/2

  2006رـيناي                                                              ـ الجزء الثاني            الاشتراطات الخاصة بمعدات الإطفاء والإنذار 
  

  .شالمر رأس تحدد كمية المياه المتدفقة من المرش وعدد المرشات وقطر وشكل )د(
  
  . لكل من المرشات والأنابيب وأجزاء الشبكة K يحدد الثابت )هـ(
  
  . يحدد ارتفاع رؤوس المرشات والأنابيب)و(

    

والضغط المطلوب ) بعد تحديد السرعة المطلوبة للنظام(  يحدد الضغط المطلوب لإجراء الرش)ز(
  .للمياه عند رأس المرش

  
أي أو LPC  أو NFPAحسب إحدى الطرق المعتمدة في، فاقد الضغط في شبكة الأنابيب يتم حساب )ح(

  . بعد تحديد أقطار الأنابيب وتوزيع رؤوس المرشات،نظام دولي معتمد
  
لارتفاع وهو حاصل جمع الضغط اللازم ( يتم حساب الضغط الكلي المطلوب عند مصدر المياه )طـ(

  ).مضروب في معامل تصحيحرؤوس المرشات 
  
وصمام الغمر  يحدد ضغط السرعة والضغط المتبقي للنظام عند مصدر المياه و رؤوس المرشات )ي(

  .المائي
  

  تاليةعند إجراء الحسابات تراعى النقاط ال )ك(
يجب أن تبدأ الحسابات عند أبعد رأس عن مصدر المياه مع اعتبار ضغط السرعة الكافي ) 1(

  .والضغط العادي المتاح لدفع المياه من الرأس المذكورة
 في مسار الأنبوب فقط ولا يحسب الفاقد الاتجاه عند تغيير الملحقاتيتم حساب فاقد الضغط في ) 2(

  .نبوب الأاتجاهفي الملحقات في نفس 
  . على أساس القطر الأصغرالمخفضاتفي  فاقد الضغطيتم حساب ) 3(
  .فاقد الاحتكاك من الممكن أن تكون الشبكة على شكل حلقة لتقسيم التدفق من الجهتين لتقليل )4(
لكل أجزاء الشبكة كل على حده وأخذها في الاعتبار عند عمل الحساب فاقد الضغط يتم حساب ) 5(

  .الهيدروليكي
، ويجب ئيطرق الماال  بار لتفادي تأثير3.4 يجب ألا يقل ضغــط المياه عند الصمام عـن )6(

  . بار لنظام السرعة العالية5ألا يزيد عن 
 السرعة العالية لتكوين مخروط مملوء ويجب ملاحظة أن السرعة ي تستخدم الرؤوس للنظام ذ)7(

 المحولات ، ولذا يستخدم فيإليهاي يصل العالية تؤثر على حجم جزئيات الماء وبعد المسافة الت
  . وأكثرمo 66 أنظمة الحماية للسوائل التي تكون درجة التطاير لها في حدودو

 السرعة المتوسطة لإعطاء الرش شكل أسطواني وفي بعض أنواع ي تستخدم الرؤوس للنظام ذ)8(
 الرؤوس في تبريد الرؤوس يتم إعطاء المياه حركة دائرية بواسطة مسار حلزوني وتستخدم هذه

  .م 66oخزانات السوائل التي تقل درجة التطاير لها عن 
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 في رؤوس المرشات عند الحاجة إلى تصميم يعطي المياه شكل مخروط العاكس يستخدم )9(
  .محدد الزوايا لمسافة قريبة

 بار ولا يزيد عن 1.4في نظام السرعة المتوسطة لا يقل الضغط عند رأس المرش عن ) 10(
  .ار ب3.5

 مم 13 مم إلى 5 درجة وقطر الفتحة من 180 درجة إلى 40تكون زوايا الرش من ) 11(
  .للسرعة العالية والمتوسطة

دود ـاء حريق المولدات والمحولات والأجزاء الصناعية يكون في حـالمدة اللازمة لإطف) 12(
  .  د90ي حدود سطة تكون المدة اللازمة ف د، وفي حالة التبريد باستخدام السرعة المتو20

يجب الأخذ في الاعتبار زيادة الكثافة كلما زادت درجة التطاير للسوائل القابلة للاشتعال ) 13(
  .عند حمايتها

  . NFPA-15لتعيين المساحة اللازمة لتغطية الحريق راجع) 14(
  

  الحـالات الخاصـة لتطبيـق النظـام    4/2/4/3

  

    متطلبات عامة )أ(    

الغمر المائي يراعى الدقة والحساسية المطلوبة لهذا النظام ويجب تحديد  عند تصميم نظام )1(
الخطوات الضرورية للتصميم واختلاف التصميم باختلاف العملية المراد أداؤها حسب طبيعة 

  .الغرض المراد حمايته أو وقايته من الحريق
خروج الماء والسرعة  المناسب من حيث زوايا المرشالعناية التامة عند اختيار اتخاذ  يجب )2(

  . عن الغرض واتجاه الرش المرشرأسالمطلوبة وبعد 
  المرشرأسللسرعة وشكل مخروط  ئات الماء تبعاًي يجب التحكم في مسار المياه وحجم جز)3(

  .وضغط المياه
أي تأثير  لتشغيل النظام في أسوأ الظروف مع اعتبار ين يجب أن تكون كمية المياه والضغط كافي)4(

فوهات  (خر متوقع تشغيله في نفس الوقت لأداء هدف آخر لنفس الغرض المطلوب حمايتهنظام آ
  ).مياه للتــبريد أو الإطفــاء أو أي نظام مياه آخر إن وجد 

  .للتعويضالانتظار  يجب أن تكون هناك كمية احتياطية من المياه تكفي للتشغيل مرة أخرى دون )5(
ريق بالرش بالمياه مباشرة على الأجزاء الإنشائية أو المعدات  يتم حماية الأجزاء المعرضة للح)6(

وتعتبر الستارة المائية أقل تأثيرا من الرش المباشر، إليها المطلوب تقليل تأثير انتقال الحرارة 
ولكن في بعض الحالات تكون إحدى الوسائل المطلوبة كنوع من الفواصل لعمل مناطق حريق 

  .الصرفار تأثير الرياح وكفاءة منفصلة ويجب الأخذ في الاعتب
 ليس من الضروري ، في حالة وجود أنظمة متعددة متجاورة لنظام الغمر المائي لمساحات كبيرة)7(

أن يكون معدل المياه هو مجموع المعدل لهذه الأنظمة بل تؤخذ منطقة واحدة والمنطقتين 
الثلاث ويؤخذ أكبر معدل لثلاث المجاورتين بحيث يكون التدفق المطلوب هو اللازم لهذه المناطق 

مناطق متجاورة ويكون الضغط هو أعلى ضغط مطلوب لمنطقة من المناطق مع تركيب وسائل 
  .تنظيم الضغط اللازمة ووسائل التوجيه والتحكم للصمامات الخاصة بالأنظمة
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) الحريقبغرض إخماد (ال ـ السوائل القابلة للاشتعمع يراعى عند استعمال نظام الغمر المائي )8(
  .خواص السائل من حيث ضغط البخار ونقطة التطاير واللزوجة والكثافة والتفاعل مع المياه

حالة المواد المعزولة مثل الكبلات والأماكن التي تتطلب حماية من  يمكن تقليل كمية المياه في )9(
  .الحرارة للأسطح المعرضة للحريق

  .د/ل 11350 لأي نظام منفرد عن المائي للغمر  المياهتدفقزيد ي يجب ألا )10(
 العالي الارتفاع عند حماية الأسطح المقابلة يجب التركيز على الجوانب السفلية للمنشآت ذات )11(

  . م12.0 إلى 9.0من 
  

   حمايـة الكبلات وحواملهـا)ب(

  يصمم النظام بحيث توجه المياه مباشرة على حوامل الكبلات أو مجموعة الكبلات عند كثافة لا)1(
  . الرأسي أو الأفقي حسب وضع الكبلاتىعلى المستو 2م/د/ ل7.0تقل عن 

 المواد المنصهرة احتراقللتحكم في ) أكثر من ساعة( تصمم الأنظمة بحيث تعمل لمدة طويلة )2(
  .المتساقطة

الوصلات ( تصمم الرؤوس بحيث تشكل اندفاع مائي مباشر على مصدر الحريق المحتمل )3(
  .وكذلك على الأماكن المجاورة التي يحتمل أن تتساقط عليها البقايا المنصهرة) ونهايات الكبلات

  .2م/د/ ل5.0  تكون كثافة الرش على الأماكن المجاورة والمحتمل تساقط المواد المنصهرة عليها)4(
  .يء تكون أنظمة إنذار الحريق من الأنواع بالغة الحساسية لبدء الاشتعال البط)5(
  . للكبلات وحواملها،متعددةالي حالة المستويات  ف NFPA راجع )6(
  
   حماية الأسطح من التعرض للحريق)ج(

  .  تحدد المدة اللازمة للتبريد حسب حجم الحريق المتوقع ودرجة الخطورة)1(
  . ث من بدء عمل الإنذار30 يحدد الزمن اللازم للتشغيل في حدود )2(
 م عن 3.0ات على مسافة لا تزيد عن ـن المرش في حالة الإنشاءات الحـديدية الأفقية تكو)3(

  .على الأسطح 2م/د/ ل5.0بعضهـا وتكون كثافة الرش بمعدل لا يقل عن 
 م ويكون 3.0ات على بعد لا يزيد عن ـ في حالة الإنشاءات الحديدية الرأسية تكون المرش)4(

  .  2م/د/ل 12.0 الرش بمعدل لا يقل عن
              كون الرش على المستوى الأفقي بمعدل لا يقل عني:  في حالة الأنابيب والقنوات)5(

  .ويكون الرش على الجوانب السفلية 2م/د/ل 12.0
 دل الرش عنـوى واحد ولا يقل معـ تضاف رؤوس مرشـات إذا كان هناك أكثر من مست)6(

ب أكثر من ـات عن الأنابيـيجب ألا تبعد رؤوس المرش .للمستويات الأخرى 2م/د/ل 7
  .م من الأسفل 0.8
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   حماية المحـولات الكهربائيـة)د(

عدا الأسطح السفلية المواجهة (تكون الحماية شاملة ومباشرة على جميع الأجزاء والأسطح  )1(
  ).للأرضية

للمساحة المعرضة من أجزاء الغلاف القائمة ولا  2م/د/ل 12 يكون الرش بكثافة لا تقل عن )2(
معرضة وتضاف رؤوس إضافية لأجزاء الاخلية وغير للمساحة الد 2م/د/ل 7 تقل عن

  . مم300 مستقلة كخزن الزيت والمضخة والفراغ بين المشعات إذا زاد عن
  . يجب ألا تمرر أنابيب نظام الغمر المائي فوق خزان الزيت مباشرة)3(

  
  حمايـة السـيور المتحركـة )هـ(

والبكرات ووحدات الزيت الهيدروليكية  لوحدة التشغيل يكون الرش لحماية الأجزاء الدوارة )1(
وتوجه رؤوس المرشات على السطح المعرض للحريق  2م/د/ل 12بكثافة لا تقل عن 

  .والأجزاء الإنشائية
 ع لحماية السير نفسه يكون الرش على السطح العلوي القادم والسطح السفلي للجزء الراج)2(

  .2م/د/ل 12 وتكون كثافة الرش بمعدل
 والركائزعلى القطاعات الأولى من الأجزاء الإنشائية والكبلات الداخلية  يكون الرش )3(

  . وأماكن التحويل والأنفاق التي يمر منها السير بنفس المعدل السابقوالمثبتات
  
   الحماية من الانفجار والحريق لأنظمة الغاز وما شابه)و(

  .نقل المواد الخطرة يكون النظام مصمم للحماية من اللهب لإعطاء الوقت الكافي ل)1(
 يكون الرش بمعدل مناسب حسب الخبرة والقيمة الحرارية المتوقعة للمواد عند احتراقها )2(

  . المحمية للمساحة2م/د/ل 30 ويكون في حدود
 يكون نوع وحجم رؤوس المرشات لإعطاء كثافة للمساحة التي قد يتسرب منها بخار الغاز )3(

  .أقل مستوى من الاشتعالبسرعة كافية للترطيب السريع عند 
 الوصلات المرنة والشفات مصدر محتمل للتسرب مثل أي توجه الرؤوس بحيث تغطى )4(

  .والصمامات والخزانات
  

   حماية خزانـات الوقـود السائل )ز(

اير لها ـ يستخدم نظام السرعة المتوسطة لتبريد خزانات الوقود السائل التي تقل درجة التط)1(
  .مo 66عن 

يكون المرش بفتحة لا ) الخزانات ذات التهوية(خزانات الأسطوانية على المستوي الأفقي  ال)2(
 بار وتكون زاوية الرش من 3.5 بار ولا يزيد عن 1.4 مم والضغط لا يقل عن 6تقل عن 

 12.0  الرشكثافةكون ت درجة ، وتكون الكاشفات على شكل مرشات تلقائية و125 إلى 60
ية الخزان على حفظ الضغط بمعدل يتناسب مع الحرارة المنبعثة وتعمل وسائل تهو 2م/د/ل

 هذه الحالة يجب ، وإذا لم يمكن الوصول إلى2م/وات 3410 بمعدلمن الحريق إلى الخزان 
  .حساب معدل التهوية بحيث يعطى الحالة المطلوبة لحفظ الضغط
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 اللازمة سب كمية المياهحت ومنها 2م/ وات18930 في حدود) للتبريد(القيمة الحرارية تكون  )3(
  .مo 250لامتصاص هذه الحرارة إلى حد معين بحيث لا تزيد الحرارة عن 

للسطح غير ( 2م/د/ل 12  في حالة الخزانات ذات الأسطح المائلة أو الرأسية تكون الكثافة)4(
  .)يةمعزول وللجوانب السفلال

كما هو   م4.0 والرأســية عن  لا تزيد المسـافة بين المرشـات في حـالة الأسطح المائلة)5(
  ).4ـ4/2( شكل موضح في

ات حول ـ يجب أخذ المسافة الأفقية التي يستغرقها الرش في الاعتبار ويجب إضافة مرش)6(
  .الإمدادوأنابيب  الإمداد وصمام صمام تخفيض الضغط

  .2م/د/ل 5المياه حول الجوانب العليا من الداخل أو الخارج بمعدل بقمة الخزان يتم رش  )7(
  . لا تؤخذ الأسطح تحت الخزان في الاعتبار وتعتبر مبللة عند تساقط المياه)8(
  .ات تحت كل مستوىـ تضاف رؤوس مرش)أرصفة للخزانات(عند وجود مستويات ) 9(
  .2م/د/ل 10  تكون الكثافة للمنشآت المعدنية حول الخزان بمعدل)10(
  . م13.0 عن الارتفاع إذا زاد أسفللى وإلى  تستخدم مرشات من الأنواع التي ترش إلى أع)11(
تضاف رؤوس م،  5.0  عن السقف أو الرصيف عن المعدات المحميةارتفاع إذا زاد )12(

  .مرشات في مستوى آخر وتضاف كاشفات دخان
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  حماية خزانـات الوقـود السائل) 4ـ4/2( شكل
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  الخزانات الكروية للغازات المسالةة حماي )ح(

ـ  نظام الوقاية من الحريق( راجع )5ـ4/2(  شكل،غاز البترول ـ البيوتان ـ البروبان وما شابه
  .)الجزء الرابع بشأن الشروط التطبيقية للمواد الخطرة

والأنابيب  الارتكازوكذلك نفس المعدل لنقاط  2م/د/ل 12 تكون الكثافة لجميع الأسطح في حدود )1(   
  .والمنشآت المعدنية

  . مم6.0 تستخدم السرعة المتوسطة للرش وتكون فتحة المرش بقطر )2(
  . بار3.5 إلى 1.4 يكون الضغط عند المرش بين )3(
  . درجة125 إلى 60 تكون زاوية المخروط بين )4(
كون توزيع  يفضل استخدام رؤوس مرشات مياه تلقائية ككاشفات حريق مع نظام هواء مضغوط وي)5(

وضع رأسين فوق القمة   م عن بعضها و2.5الرؤوس في ثلاث مستويات بمسافات لا تزيد عن 
  .تخفيف الضغطصمام  أو تنفيس الهواءصمام بقرب 

  ).5ـ4/2(  شكلانظر ،مم 650 لا تزيد المسافة بين المرش والخزان عن )6(
  .الخزان بوضع مظلات قريبة من السطححتياطات لتبريد تأثير الحرارة الشمسية على الا يجب أخذ )7(
تحديد الطريقة ل حسب المواصفات الدولية في التصميم والأشكال تستخدم المنحنيات والجداول )8(

المناسبة لتوزيع المرشات والمساحات بين المرشات حسب قطر الخزان وزاوية الرش وفتحة 
 .المرش

  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  حماية الخزانات الكروية للغازات المسالة) 5ـ4/2( شكل
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  LNG  السائل المحركات التي تعمل بالوقودو حماية الغلايات )ط(

تستخدم سرعة الرش المتوسطة ويكون أقل ضغط  مo 66 إذا كان الوقود له درجة تطاير أقل من )1(
  . بار1.4للمياه عند المرش في حدود 

تستخدم سرعة الرش العالية ويكون أقل ضغط  مo 66جة تطاير أكبر من  إذا كان الوقود له در)2(
  . بار3.5للمياه عند المرش في حدود 

 م حول المكان أو 3.5ة فساو لم جهزة المراد حمايتهاللأ تشمل المساحة المحمية منطقة التشغيل )3(
  .إلى الحائط أيهما أقرب

راجع جداول ( 2م/د/ل 25  لإعطاء كثافة يجب تعيين زاوية الرش لكمية المياه المطلوبة)4(
  ).المواصفات الدولية المعتمدة

 م من موضع الخطورة ولا تزيد عن 3ة لا تزيد عن ـيجب وضع كاشفات الحريق على مساح) 5(
  . من الحائط ويجب أن يركب الكاشف فوق كل نقطة متوقع حدوث حريق بهام 1.5

  .المياه والوقود المتسرب خلال فترة الرش يجب أن يكون صرف المياه بكفاءة لتستوعب )6(
وإذا كان عمق  (الأجهزة المراد حمايتها في حالة وجود خزان وقود يومي أو أسبوعي قريب من )7(

 م حول 3.5م يجب وضع حماية منفصلة لهذا الخزان بمسافة لا تقل عن م 300الخزان أكبر من 
  .)الخزان

  .ع ذات الغطاء من الأنواالمرشات يفضل أن تكون رؤوس )8(
  . م45 الحد الأفقي لطول المنطقة المحمية بنظام واحد لا يزيد عن )9(
  . الأجزاء الحساسة من رش المياه بوضع مظلة خاصةىحم تُ)10(
  

   الفصل بين مناطق الحريق في حالة خزانات الوقـود)ي(

    و ) يقية للمواد الخطرةنظام الوقاية من الحريق ـ الجزء الرابع بشأن الشروط التطب(         راجع 
  .المواصفات الدولية المعتمدة

ويكـون ( يكون الفصل بين المناطق في حالة خزانات الوقود بإحدى الطرق التالية أو أكثر )1(
  ) أحد الوسائل حسب نوع الخطورة والفراغ المتاح ونوع الحماية المطلوبةاختيار
  .ـ الفراغ المناسب بين الخزانات1
  .من مواد مقاومة للحريق وبارتفاع مناسب ـ الحواجز 2
  .)حيز محدد( حوض ـ الصرف داخل 3
  .أنفاق وما شابه  ـ الصرف الخاص داخل مجاري و4

  . إمكانية تدفق السائل قبل وأثناء عملية رش المياهالاعتبار يجب الأخذ في )2(
   يجب التأكد من تنفيذ الشروط التالية لعمل الصرف المناسب)3(

 أي وسائل مكافحة أخرى اعتبار كمية المياه المتدفقة في أعلى معدل لها مع ـ أن تكون1
  .) فوهات،خراطيم(
  . ـ وجود مياه سطحية إضافة إلى مياه التبريد2
  . ـ كمية الوقود أو السائل المحتمل صرفها3
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  تصميم نظـام الإنذار والتحكـم والتشغيل   4/2/4/4

  .) ـ الفصل الأول الخامسالباب(أنظمة إنذار الحريق   فصلراجع    
  

   تنقسم وسائل الإنذار للنظام إلى نوعين)أ(
غازات توصل بلوحة الإنذار وتعمل على الحريق أو النظام إلكتروني يعتمد على كاشفات ) 1(

  ).1ـ4/2(  شكل،إعطاء إشارة لتشغيل النظام وتشغيل أجراس كهربائية وإشارات ضوئية
ة أمعب) ذات الفقاعة الزجاجية( على مرشات تلقائية حرارية  يعتمدهوائي نظام ميكانيكي أو) 2(

بعد (بالهواء أو الغاز أو المياه وتعمل على فتح الصمام وتشغيل النظام عند انخفاض الضغط 
  .وتشمل أجراس هيدروليكية أو كهربائية) الزجاجية كسر الفقاعة

  
خارجية والعوامل الجوية وطبيعة  المؤثرات الالاعتبار يكون اختيار هذه الأجهزة بالأخذ في )ب(

 ةالخطورة وكذلك عملية التفاعل مع الحريق أو الحماية والمؤثرات الميكانيكية للمعدات أو المنشأ
  . المطلوبة وزمنها وسرعة تشغيل النظامالاستجابةومدى 

  
ويجب   المناسبلاستجابةاوقت  يستعمل النوع المناسب من الكاشفات وأدوات التشغيل للأداء في )ج(

  . ث20ألا يزيد عن 
  
 يجب أن يتوافر للنظام لوحة إنذار وتحكم رئيسية وفي حالة عدم تواجدها توصل لوحة الإنذار )د(

  .الموضعية إلى مركز الإطفاء مباشرة أو إلى مكان المراقبة الرئيسية للمنشأة
  
ة المحمية بنظام الغمر  يجب أن يعمل نظام الإنذار على فصل الطاقة الكهربائية عن أجزاء المنشأ)هـ(

  .المائي
  
 وذلك للغاز المتوقع LEL  الأدنىالانفجارلحد  مo 100 ـ 0 يتم معايرة كاشفات الحريق للغاز من )و(

  .تسربه أو تكوينه نتيجة تفاعل كيميائي
  
 ضوئية والأخرى حداهماإ للإنذار بطريقتين غازللكاشف كل حريق وللف شاككل  يجب تزويد )ز(

حد الانفجار من   %25 ـ 10  بينتكون استجـابة الوسيلة الضوئية عند درجة وأن .مسموعة
 وذلك عند حد الانفجار الأدنىمن  % 65 ـ 25 بين تعمل عند درجة الصوتية والأخرى الأدنى

  .تحليل الإنذار ليعمل بصورة مستمرة
  
  .التوالي يجب ألا تركب كاشفات الغاز بطريقة )ح(
  
ريق الغاز بطريقة القنوات المتعددة يجب أن يكون لكل قناة إمكانية التحليل  عند استخدام كاشفات ح)ط(

اللحظي وأن تظهر نتيجة الإنذار أو فصل الطاقة على لوحة التحكم، ويجب أن يكون لكل نظام 
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غمر مائي يعمل بهذه الطريقة نظام مستقل من أنظمة القنوات المتعددة مع لوحة التحكم الخاصة 
  .به

  
  : ومع مراعاة التاليةالمصنعالجهة تحدد مسافات ومواقع الكاشفات حسب توصيات  يجب أن )ي(

 مسافات أقل من المسافة التي تركب علىالكاشفات المعرضة للجو الخارجي يجب أن تركب ) 1(
  .بها داخل المنشأة

 يمكن استخدام الكاشفات محدودة الغرض على أن تكون معتمدة ومفحوصة على أساس هذا )2(
  .الغرض

 يجب أن تكون الكاشفات حول منطقة الخطورة ويكون مجال عملها لمنطقة محددة رأسياً )3(
  .بمسافة لا تزيد عن ارتفاع طابق واحد فوق المعدات أو الغرض المطلوب

 وجود الكاشفات تحت الأرض وفوق السقف المستعار إذا كانت الاعتبار يجب الأخذ في )4(
وذلك في حالة وجود فتحات في الأرض أو السقف مسطحة وصلبة كأنها داخل الغرفة 

  .المستعار
تحدد أماكن الكاشفات في مستوى منخفض إذا كان الغاز المتوقع تسربه أثقل من الهواء ) 5(

  .وتركب في مستوى أعلى إذا كان الغاز أخف من الهواء
  

كاشفات لتشغيل النظام كنوع من ال) ذات الفقاعة الزجاجية( عند استخدام مرشات المياه التلقائية )ك(
يجب أن يكون توزيعها على مسافات أقل من المعمول بها لحماية الأغراض بنظام المرشات 

  .التلقائية لزيادة التأكيد على سرعة عمل المرشات
  
 فوق أعلى درجة حرارة للطقس في مكان النظام في مo 30 كاشفـات الحريق عن حساسية لا تقل )ل(

  .الأوقات العادية
  
 م من المعدات المحمية، يجب إضافة مستوى آخر 5.0 للسقف أو الرصيف عن الارتفاعإذا زاد  )م(

  .من كاشفات الحريق
  
  .ةالمصنعالجهة حدده ت أو حسب ما 2م 12.0   المساحة القصوى التي يغطيها الكاشف لا تزيد عن)ن(
  
 م وذلك داخل 2 تزيد عن  م ومن الحوائط والجدران لا4.0 المسافة بين الكاشفات لا تزيد عن )س(

  .المنشآت
 للكاشف وذلك خارج 2 م6.25 م والمساحة لا تزيد عن 2.5 عن قل المسافة بين الكاشفات لا ت)ع(

  .المنشآت
 في حالة الخزانات يجب أن تغطى الكاشفات ملحقات الخزان المتوقع تسرب السائل أو الغاز منها )ف(

مات وذلك إذا زادت المسافة بين الخزان والكاشف  والأنابيب والصماغرف التفتيشوعلى أغطية 
  . م1.0عن 
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 USS  السـرعة فائقـةأنظمـة )ص(

يستخدم هذا النظام في الأماكن ذات الطبيعة الخاصة مثل العمليات الكيميائية الحساسة وبعض ) 1(
  .مملوء بالأكسجينفيها العمليات الصناعية ذات الخطورة العالية والتي يكون الجو 

  .والاستجابةون نظام الإنذار بالغ الدقة والسرعة في التشغيل يك) 2(
  . لسرعة إعطاء الإشارة من الكاشف للوحة الإنذارمكبراتتستخدم ) 3(
  . خلال أجزاء الثانية من وقت إعطاء الإشارةالانطلاقيعمل النظام على ) 4(
 راجع ،نابيب ابتدائيةتستخدم أنواع تشغيل خاصة من وسائل التشغيل لصمام التحكم وشبكة أ )5(

  ). الفصل الأولـالباب الرابع ( ات الميـاه التلقائيةـنظام مرش
  
  

   الفنيـة التجهيزات    4/2/5

  

يجب أخذ الاحتياطات اللازمة من حيث المسافة والبعد عن الأجزاء الحية المعرضة للشبكة الكهربائية    4/2/5/1
  .لجداول المرفقة بهاوا NFPA-15 عند حمايتها بنظام الغمر المائي حسب

  
  .يجب أن تكون أجزاء النظام مصنعة ومختبرة لاستخدامها في نظام الغمر المائي           4/2/5/2
  
 مم وأن تكون من 3يجب تركيب مصفاة على الخط الرئيسي للتغذية بالمياه وأن تكون بفتحات بقطر           4/2/5/3

  .لضغط وتزود بوصلة تنظيف ملحوظا في اانخفاضاالأنواع التي لا تسبب 
  
مواصفات مواد معدات الحريق  راجع ،أ والمقاومة للصدالمجلفنةيجب أن تكون الأنابيب من الأنواع          4/2/5/4

  :ويجب الأخذ في الاعتبار البنود التالية عند تركيب شبكة الأنابيـب، )الباب الأول ـ الفصل الأول(
   

  .بار للأنابيب معدل الضغوط للتشكيل والاخت)أ( 
  
  . التأثير الكيميائي للجو المحيط)ب(
  
  .والركائز والمثبتات قاتالعلاّ )ج(
  
  . معدل تغيير درجة الحرارة)د(
  
  .مم 65  للقطر أكبر منصلات ميكانيكيةوو ،والرباط الأنواع المناسبة للتوصيل )هـ(
  
  . يجب أن تكون الصمامات المستخدمة من الأنواع ذات المؤشر)و(
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  . نقية إلى أبعد الحدودالإمداد يجب أن تكون مياه )ز(
  
  . يجب ألا تمر الأنابيب فوق مصدر الخطورة مباشرة)ح(
  
  . عند وجود عوائق أمام رؤوس المرشات تركب رؤوس إضافية في أماكن مناسبة)ط(
  

  .  عن الغرض المحمييزود النظام بصمام عزل سهل الوصول إليه خلال الحريق وفي مكان بعيد نسبياً        4/2/5/5
  
وتكون على ، من نوع بوابة مع وسيلة تحكم) فيما عدا الصمامات تحت الأرض( تكون صمامات التحكم        4/2/5/6

  : من الوسائل التالية أو أكثربأيوضع الفتح 
  

  . نظام مراقبة عن بعد خلال لوحة التحكم)أ( 
  
  . موضعي مسموع لنقطة المراقبةإنذار نظام )ب( 
  
  . قفل للصمامات في حالة الفتح)ج( 
  
  .ة يفحـص أسبوعياً ويكــون داخل منطقة المنشأغلاف الصمامـات داخـل )د( 

  
عند تركيب صمامـات التحكم التلقائية يجب أن يكون في مكان قريب من الغرض المحمي ويسهل       4/2/5/7

  .الوصول إليه
  
 معروف وسهـلئل التصريف لأسفل النقاط وأن تركب في مكان يجب أن تكون الشبكة مزودة بوسا         4/2/5/8

  .الوصول إليه ويجب أن تكون هناك مجاري للصرف كافية لاحتواء المياه و أي سوائل أخرى
  . في شبكة النظام مم25 من أصغرلا تستعمل أنابيب           4/2/5/9

  
 من عوامل الجو والصدأ في حالة ،التشغيل اليدوية وحدةو الكاشفاتمثل يجب حماية معدات الإنذار        4/2/5/10

  .وجودها خارج المنشأة وذلك بوضع أغلفة حامية للشمس والمطر أو وسائل أخرى
  
  .ها تفتح بضغط المياه عند اندفاعهايلع يمكن تركيب أغطية المرشاتلحماية          4/2/5/11
  
  . من الأنواع ذات المصفاة الداخليةمصافيلوبة تركب في حالة عدم نقاء المياه بالدرجة المط        4/2/5/12

  
  .يجب عند تركيب الكاشفات أن تكون في أماكن يسهل فحصها وإعادة تركيبها        4/2/5/13
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  الفحـص             4/2/6

  

 إلىظام كيفية عمل النظام وتشغيله حيث يحتاج النى لعيكون النظام تحت مسئولية أشخاص مدربين           4/2/6/1
  .عناية شديدة مع توفر أجهزة الفحص المناسبة

  
تفرغ الشبكة من الأنابيب تحت الأرض والوصلات القادمة للأنابيب الرأسية للتخلص من المواد          4/2/6/2

  .الغريبة
  
لرابع ـ الفصل الباب ا ( التلقائية المياهمرشاتنظام  كما جاء في الهيدروستاتيكي الفحص إجراءيتم          4/2/6/3

  .)الأول
  
  .يتم تعبئة النظام بالمياه ووضعه في حالة استعداد للتشغيل           4/2/6/4
  
 وسماع أجراس الإنذار)  التلقائيةتشغيل الكاشفات أو رؤوس المرشات( يبدأ التشغيل بنظام الإنذار         4/2/6/5

  .ورؤية الإشارة الضوئية
  
ن التدفق شامل لجميع رؤوس المرشات عند أقصى تدفق وللمدة المحددة لاختبار يتم ملاحظة أ         4/2/6/6

  .وملاحظة أداء كمية المياه وكفاءة الضغط وطريقة الرش وكفاءتها وتغطية الغرض المحمي
  
  .يتم قياس الضغط عند أعلى رأس مرشات ومقارنتها بضغط التصميم          4/2/6/7
  
وحجم المائي  للتدفق وتقارن بالسرعة المطلوبة للنظام وملاحظة شكل المخروط يتم قياس السرعة       4/2/6/8

  .جزئيات الماء
  
  . ومقارنتها بالتصميمالمقاييسيتم اختبار عمل صمام الغمر المائي ومجموعة التشغيل وقراءات          4/2/6/9
  
دد ـذار وزمن الاستجابة بالزمن المحـيتم اختبار عمل لوحة الإنذار والتحكم ومقارنة زمن الإن      4/2/6/10

                    ة ـل الإشارة إلى لوحة الإنذار الرئيسيـات التشغيل ومصابيح الإشارة وتوصيـبالتصميم وعمل مبين

  ).ومركز الإطفاء ونقاط المراقبة إن وجدت(
  
  .يتم فحص وسائل التصريف من حيث كفاءتها وسرعة التصريف         4/2/6/11
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  الصيـــانة  4/2/7

  

  التعليمـات  4/2/7/1

  

يجب أن توضع تعليمات التشغيل والصيانة للنظام بجوار معدات التحكم وفي نقطة المراقبة وعند أقرب   
  .مركز إطفاء

  
  تغيير الأجزاء  4/2/7/2

  

 اً وأن يكون مطابقا نفسهةالمصنعالجهة عند تغيير أي جزء من أجزاء النظام يستبدل بنفس الجزء من   
  .للجزء الأصلي

  
  الصيانة الأسبوعية  4/2/7/3

  

راجع ، اكتمال كمية المياهالتأكد من ه لأي أخطار و يتم مراجعة مصدر المياه وملاحظة عدم تعرض)أ(
  .)الباب الثاني ـ الفصل الأول(مصادر المياه 

  
حظة وجود أي يتم ملاحظة أي عطل لأجزاء النظام من شبكة الأنابيب وصمام الغمر المائي وملا )ب(

  .ترسبات عوائق أو
  
  . ملاحظة وضع الصمامات في وضع مفتوح والأقفال الموضوعة عليها)ج(
  
أو ) المضخة الكهربائية(واختبار التوصيلات الكهربائيـة ) إن وجدت( تشغيل مضخة الحـريق )د(

  ).مع إغلاق الصمام الرئيسي) (لمضخة الديزل(مستوى الديزل وحالة البطـاريات 
  
في حالة الأنظمة (من حيث ضغط الهواء وتشغيل ضاغط الهواء ) إن وجد( ملاحظة خزان الضغط )هـ(

  ).الهيدروليكية
  
  . ملاحظة رؤوس المرشات المفتوحة وتنظيفها في حالة وجود أي ترسبات)و(
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  الصيانـة الشهريـة    4/2/7/4

  

  . إجراء ما تم في الصيانة الأسبوعية)أ(
  
ام الرئيسي وتشغيل نظام الإنذار وفحص مجموعة صمام التحكم والغمر المائي  يتم إغلاق الصمـ)ب(

  .والتوصيـلات الكهربائية الخاصة بها ومعالجة أي أعطال
  
 فحص لوحة التحكم والإنذار وعمـل مصابيح الإشارة واختبار توصيلها إلى لوحة الإنذار الرئيسية )ج(

  .أو المراقبة عن بعد
  

  ـنويةالصيانـة الس   4/2/7/5

  

  . إجراء ما تم في الصيانة الشهرية وإعطاء إشعار للجهات المختصة بإجراء الصيانة السنوية)أ(
  
  . مع وضع الصمام في حالة تشغيل تشغيل الإنذار كاملاً)ب(
  
 ملاحظة كفاءة النظـام ومراجعة مدة التشغيل وزمن الاستجابة وكفاءة الرش والصرف وعمل )ج(

  .وسائل الإنذار والتحكم
  
  . فحص الشبكة وملاحظة وجود أي ترسبات أو انسداد وعلاجه)د(
  
 فحص الصمامات ومجموعة التشغيل وتنظيف الصمامات وتشحيمها ووضعها في حالة استعداد )هـ(

  . وتنظيفها وإغلاقهاافيالمصللتشغيل وفحص 
  
ت التي عملت أو  إعادة وضع نظام الإنذار في حالة الاستعداد للتشغيل بعد تغيير رؤوس المرشا)و(

  .إعادة وضع الكاشفات
  
ووضع النظام في حالة استعداد للتشغيل وملاحظة ) إن وجد( تعبئة الشبكة بالمياه أو الهواء )ز(

  . وإشارات الإيضاح على لوحة التحكم الرئيسيةالمقاييس
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  نمـاذج التدقيـق         4/2/8

  

  ).1 ـ4/2( ظر نموذج، ان نظام الغمر المائي تصميممراجعة     4/2/8/1
  

  ).أ2 ـ4/2(، انظر نموذج  ـ لنظام الغمر المائيمراجعة التجهيزات الفنية     4/2/8/2
  

  ).ب2 ـ4/2( ، انظر نموذجـ لنظام الغمر المائي مراجعة والتشغيل والفحص     4/2/8/3
  

  ).3 ـ4/2(موذج ، انظر نلمواد والمعداتالدليل المصور لمراجعة النظام الغمر المائي ـ      4/2/8/4
  

  ).4 ـ4/2( ، انظر نموذجمراجعة المخططات التنفيذية ـ لنظام الغمـر المائي     4/2/8/5
  

  ).أ5 ـ4/2(لنظام الغمـر المائي ـ الصيانة الأسبوعية، انظر نموذج مراجعة الصيانة الدورية ـ    4/2/8/6

  

  ).ب5 ـ4/2( ، انظر نموذجصيانة الشهريةمراجعة الصيانة الدورية ـ لنظام الغمـر المائي ـ ال     4/2/8/7
  

  ).ج5 ـ2/ 4( نموذج انظر، مراجعة الصيانة الدورية ـ لنظام الغمـر المائي ـ الصيانة السنوية     4/2/8/8
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  نظام الغمر المائيتصميم مراجعة ) 1ـ4/2( نموذج

 ملاحظـات الحالة البند 

 المعلومات عن الموقع العام 1

  موجودة(  ) 

 غير موجودة(  ) 

 

 المعلومات عن المالك والمصمم الاستشاري 2

  موجودة(  ) 

 غير موجودة(  ) 

 

   مقياس الرسم للمخططات الأفقية والمقاطع 3

   نوع النشاط في المنشأة 4

   المنطقة المراد حمايتهانوع النشاط في  5

   الغرض من النظام 6

 التصميم حسب مواصفات عالمية 7

(  )NFPA   

(  )LPC   

  أخرى(  )

 

    المراد حمايتهاللمنطقةدرجة الخطورة  8

 مدة التشغيل للنظام 9

  مناسبة(  ) 

 غير مناسبة(  ) 

 

10 

   المراد حمايتهاللمنطقةالكثافة المطلوبة 
 )2م/د/التدفق ل(

 
 

 السرعة المطلوبة للتدفق 11
  عالية(  ) 

 متوسطة(  ) 

 

 توزيع المرشات 12
  دجي(  ) 

 غير جيد(  ) 

 

 زاوية الـرش 13
  مناسبة(  ) 

 غير مناسبة(  ) 

 

  مرشال رأسقطر  14
 

 المساحة التي يغطيها المرش 15
  مناسبة (  ) 

 غير مناسبة(  ) 

 

 المسافة بين المرشات 16

  جيدة(  ) 

 غير جيدة(  ) 

 

17 

المسافة بين المرش والغرض المطلوب 

 حمايته

  جيدة (  ) 

 دةغير جي(  ) 
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   نظام الغمر المائيتصميم مراجعة) 1ـ4/2( نموذجتابع 

 ملاحظـات الحالة البند 

 عدد المرشات 18

  مناسبة(  ) 

 غير مناسبة(  ) 

 

   )بار(الضغط المطلوب عند المرش  19

   )د/ل(كمية المياه للمرش  20

21 

مقاطع تبيـن توزيع المرشـات على 
 الأفقي والرأسي المستـوى

  سب منا(  ) 

 غير مناسب(  ) 

 

 جميع أجزاء المكان موضحة على المخطط 22

  نعم (  ) 

 لا(  ) 

 

 الوسيط المستخدم 23

  مياه فقط(  ) 

 مياه مع رغوة(  ) 

 

 مكان صمام الغمر المائي وملحقاته 24

  مناسب (  ) 

 غير مناسب(  ) 

 

25 

  جميـع أجزاء الملحقـات لصمـام الغمـر 
 المائي واضحة

  اسب من(  ) 

 غير مناسب(  ) 

 

 أقطار أنابيب الشبكة 26
  جيدة(  ) 

 غير جيدة(  ) 

 

 مصفاة الخط الرئيسي 27
  مناسبة (  ) 

 غير مناسبة(  ) 

 

  )توضيح(طريقة التشغيل  28
 

  نوعية الكاشف المطلوبة 29
 

 )أو رؤوس المرشات التلقائية(عدد الكاشفات  30
  مناسبة (  ) 

 غير مناسبة(  ) 

 

 ) 2م(......... المساحة التي يغطيها الكاشف  31

  مناسبة (  ) 

 غير مناسبة(  ) 

 

32 

درجـة الحرارة المطلوبـة لتشغيـل 

 )في حالة حرارية( الكاشـف

 

 

33 
   مدة الاستجابة المطلوبة
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   نظام الغمر المائيتصميم مراجعة) 1ـ4/2( نموذجتابع 

 ملاحظـات الحالة البند 

  شبكـة التشغيـل والإنـذار تمديـدات 34

  مناسبة (  ) 

 غير مناسبة(  ) 

 

 )مرئية وصوتية(وسائل الإنذار  35

  مناسبة (  ) 

 غير مناسبة(  ) 

 

 مكان لوحة التشغيل والإنذار 36
  مناسبة (  ) 

 غير مناسبة(  ) 

 

 تفاصيل لوحة التشغيل والإنذار 37

  جيدة(  ) 

 جيدةغير (  ) 

 

 اليدويةنقطة التشغيل  38

  مناسبة (  ) 

 غير مناسبة(  ) 

 

 نقطة الدفع  39

  مناسبة (  ) 

 غير مناسبة(  ) 

 

 خطوط تصريف المياه ونقاط التصريف 40
  جيدة (  ) 

 غير جيدة(  ) 

 

  )بين الأنظمة(طريقة الفصل والصرف  41
 

  مصدر المياه 42
 

 سعة مصدر المياه 43
  مناسبة (  ) 

 غير مناسبة(  ) 

 

 إمكانية التعويض 44
  متوفرة (  ) 

 غير متوفرة(  ) 

 

 )في حالة المضخات(سعة المضخات  45
  مناسبة (  ) 

 غير مناسبة(  ) 

 

 )بار ........(ضغط المضخات المناظر  46

  مناسب (  ) 

 غير مناسب(  ) 

 

47 

  سعة خزان الضغط

 )في حالة خزان الضغط(

  مناسبة (  ) 

 غير مناسبة(  ) 

 

48 

  ط في الخزان الضغ

 )في حالة خزان الضغط(

  مناسبة (  ) 

 غير مناسبة(  ) 
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   نظام الغمر المائيتصميم مراجعة) 1ـ4/2( نموذجتابع 

 ملاحظـات الحالة البند 

49 

  نسبة الهواء إلي الماء في الخزان 

 ) خزان الضغط(

   الخزان1/2(  ) 

  الخزان1/3(  ) 

 

50 

  سعة ضاغط الهواء 

 ) الضغطفي حالة خزان(

  مناسبة (  ) 

 غير مناسبة(  ) 

 

51 

  الضغط المتاح للضاغط 
 )في حالة خزان الضغط(

  مناسبة (  ) 

 غير مناسبة(  ) 

 

52 

  مدة تعبئة الخزان بالهواء 

 )في حالة الخزان الضغط(

  مناسبة (  ) 

 غير مناسبة(  ) 

 

53 

  سعة الخزان العلوي 

 )في حالة الخزان العلوي(

  مناسبة (  ) 

 غير مناسبة(  ) 

 

54 

  ارتفاع الخزان العلوي 

 ) في حالة الخزان العلوي(

  مناسبة (  ) 

 غير مناسبة(  ) 

 

55 

  كفاءة خط الإمداد 
 )في حالة خط المدينة(

  مناسبة (  ) 

 غير مناسبة(  ) 

 

 الحسابات الهيدروليكية للنظام 56
  صحيحة (  ) 

 غير مناسبة(  ) 

 

57 

  مواصفات النظام 
 )ثائق الشروطو(

  مناسبة (  ) 

 غير مناسبة(  ) 

 

  مقبولة(  ) المخططات والوثائق                            :        النتيجة

 غير مقبولة(  )                                                                

  وقيـع                           التاريـخالاســم                                                الت
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   لنظام الغمـر المائيالفنيةمراجعة التجهيزات ) أ2ـ4/2(نموذج 

 ملاحظـات الحالة البند 

1  

 

  المسافـة بين رؤوس المرشـات 

 )حسب المخطط(

  مناسبة(  ) 

 غير مناسبة(  ) 

 

2 

  المسافـة بين المرشات والغرض

 ) حسب المخطط(

  ةمناسب(  ) 

 غير مناسبة(  ) 

 

3 

  أقطار الأنابيب 

 )حسب المخطط(

  مطابقة (  ) 

 غير مطابقة(  ) 

 

4 

  رؤوس المرشات 

 )الدليل المصورحسب (

  نعم(  ) 

 لا(  ) 

 

5 

  توزيـع العلاقات والمثبتات

 )حسب المخطط والمواصفات(

  مطابقة (  ) 

 غير مطابقة(  ) 

 

6 

  ) قائيةالمرشات التل(المسافة بين الكاشفات 

 ) حسب المخطط(

  مطابقة (  ) 

 غير مطابقة(  ) 

 

7 

  المسافة بين الكاشفات والغرض 

 )حسب المخطط(

  مطابقة (  ) 

 غير مطابقة(  ) 

 

8 

  زاوية المرشات

 )حسب المخطط(

  مطابقة (  ) 

 غير مطابقة(  ) 

 

9 

  مكان ونوعية صمام الغمر المائي 

 )حسب المخطط(

  مطابقة (  ) 

 مطابقةغير (  ) 

 

10 

  مكان لوحة التحكم 
 )حسب المخطط(

  مطابقة (  ) 

 غير مطابقة(  ) 

 

11 

  مكان نقطة الدفع 
 )حسب المخطط(

  مطابقة (  ) 

 غير مطابقة(  ) 

 

12 

  مكان نقطة التشغيل اليدوية 
 )حسب المخطط(

  مطابقة (  ) 

 غير مطابقة(  ) 

 

13 
  الصمامات 

 )والدليل المصورحسب المخطط (

  نعم(  ) 

 لا(  ) 

 

14 

  الكهربائيمفتاح الأدوات تشغيل 

 )والدليل المصورحسب المخطط (

  نعم(  ) 

 لا(  ) 
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   لنظام الغمـر المائيالتجهيزات الفنية مراجعة )أ2ـ4/2( نموذجتابع 

 ملاحظـات الحالة البند 

15 

  مقاييس الضغط

 ) والدليل المصورحسب المخطط (

  نعم(  ) 

 لا(  ) 

 

16 

  )إن وجدت(تجهيزات المضخات 

 )والدليل المصورحسب المخطط (

  نعم(  ) 

 لا(  ) 

 

17 

  )إن وجدت(تجهيزات خزان الضغط 

 )حسب المخطط الهيكلي(

  نعم(  ) 

 لا(  ) 

 

18 

  تجهيزات خزان الضغط 

 ) إن وجدت حسب المخطط الهيكلي(

  نعم(  ) 

 لا(  ) 

 

19 

  الأجراس ووسائل الإنذار

 )حسب المخطط(

  مطابقة (  ) 

 غير مطابقة(  ) 

 

20 

  تعليمات التشغيل للنظام بجوار

 ) حسب المخطط(

  موجودة(  ) 

 غير موجودة(  ) 

 

 أسهم توضح اتجاه السريان 21

  موجودة(  ) 

 غير موجودة(  ) 

 

 تجهيزات نقاط وخطوط الصرف 22
  مطابقة(  ) 

 غير مطابقة(  ) 

 

                                                  التوقيـع                           التاريـخالاســم
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   لنظام الغمـر المائيوالفحص مراجعة والتشغيل )ب2ـ4/2( نموذج

 ملاحظـات الحالة البند 

1  

 

 أدوات الفحص والاختبار

  موجودة(  ) 

 غير موجودة(  ) 

 

 وليكي للشبكةشهادة الفحص الهيدر 2

  موجودة(  ) 

 غير موجودة(  ) 

 

3 

  إشارات لوحة التحكم المضيئة تدل على 

 استعداد النظام للتشغيل 

  نظام مستعد(  ) 

 نظام غير مستعد(  ) 

 

4 

  أوضاع الصمامـات مـن حيث الفتـح 

 والإغلاق للتشغيل

  صحيحة(  ) 

 غير صحيحة(  ) 

 

5 

  مقاييس الضغط تعطي الضغط اللازم 

 ) الماء والهواء(للتشغيل 

  صحيحة(  ) 

 غير صحيحة(  ) 

 

6 

  عند تشغيل كاشفات الحريق 

 بدء النظام في العمل ) أو المرشات التلقائية(

  النظام يعمل (  ) 

 النظام لا يعمل(  ) 

 

 )كما هو مطلوب(زمن الاستجابة  7

  نعم (  ) 

 لا(  ) 

 

 )المقاييس تعمل(قراءة المقاييس  8

  م نع(  ) 

 لا(  ) 

 

9 

  أجهزة الإنذار والأجراس والوسائل

 )تعمل(الضوئية 

  نعم (  ) 

 لا(  ) 

 

 )زوايا المرش(التدفق وشكل المرش  10
  مناسب (  ) 

 غير مناسب(  ) 

 

 الضغط عند رؤوس المرشات 11
  مناسب (  ) 

 غير مناسب(  ) 

 

12 

  الضغط عند مصدر المياه 
 )المضخات أو خزان الضغط(

  مناسب (  ) 

 غير مناسب(  ) 

 

 زمن التدفق 13
  مناسب (  ) 

 غير مناسب(  ) 

 

 الضغط عند صمام الغمر المائي 14

  مناسب (  ) 

 غير مناسب(  ) 
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   لنظام الغمـر المائيوالتشغيل والفحصمراجعة ) ب2ـ4/2( نموذجتابع 

 ملاحظـات الحالة البند 

 التحكم التشغيل على لوحة ) مصابيح(لمبات  15

  تعمل (  ) 

 لا تعمل(  ) 

 

16 

  إشارات انخفاض مستوى المياه 

 وانخفاض الضغط 

  تعمل (  ) 

 لا تعمل(  ) 

 

17 

  إشارات انخفاض مستوى الميـاه 

 وانخفاض الضغط

  تعمل (  ) 

 لا تعمل(  ) 

 

18 

  توصيل الإنذار للوحة التحكم ولوحة 

 الإنذار الرئيسية أو المراقبة 

  تعمل (  ) 

 لا تعمل(  ) 

 

 نقطة التشغيل اليدوية 19

  تعمل (  ) 

 لا تعمل(  ) 

 

 خطوط ونقاط الصرف والتصريف  20

  مناسب (  ) 

 غير مناسب(  ) 

 

21 

  ) إن وجدت(المضخات 

 )عملت في المدة المطلوبة(

  تعمل (  ) 

 لا تعمل(  ) 

 

 )إن وجد(أداء خزان الضغط  22
  مناسب (  ) 

 غير مناسب(  ) 

 

 )الشبكة الثابتة(أداء شبكة المرشات  23
  ثابتة(  ) 

 تهتـز(  ) 

 

 وجود معوقات أمام المرشات 24
  توجد(  ) 

 لا توجد(  ) 

 

  يعمل بطريقة صحيحة(  ) النظام                                     :         النتيجـة

  لا يعمل بطريقة صحيحة  (  )                                                       

    الاســم                                           التوقيع                            التاريخ
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  لمواد والمعداتل الدليل المصور ـ مراجعة نظام الغمر المائي) 3ـ4/2(نموذج 

 ملاحظـات الحالة البند 

1 
  رؤوس المرشات 

 )حسب المواصفات(

  معتمدة(  ) 

 غير معتمدة(  ) 

 

2 

  صمام الغمر المائي

 )حسب المواصفات(

  معتمدة(  ) 

 غير معتمدة(  ) 

 

3 

  نوعية الأنابيب 

 )حسب المواصفات(

  معتمدة(  ) 

 غير معتمدة(  ) 

 

4 

  نوعية الصمامـات 

 )حسب المواصفات(

  معتمدة(  ) 

 غير معتمدة(  ) 

 

5 

  نوعية الوصلات والملحقات

 ) المواصفاتحسب (

  معتمدة(  ) 

 غير معتمدة(  ) 

 

6 

  نوعية المصفاة

 )حسب المواصفات(

  معتمدة(  ) 

 غير معتمدة(  ) 

 

7 

  نوعية نقطة الدفع 

 )حسب المواصفات(

  معتمدة(  ) 

 غير معتمدة(  ) 

 

8 

  نوعية العلاقات والمثبتات

 )حسب المواصفات(

  معتمدة(  ) 

 غير معتمدة(  ) 

 

9 

  اسنوعية الأجر

 )حسب المواصفات (

  معتمدة(  ) 

 غير معتمدة(  ) 

 

10 

  نوعية مفتاح الضغط 
 )حسب المواصفات(

  معتمدة(  ) 

 غير معتمدة(  ) 

 

11 

  نوعية مقياس الضغط 
 )حسب المواصفات(

  معتمدة(  ) 

 غير معتمدة(  ) 

 

12 

  الملف اللولبينوعية 
 )حسب المواصفات(

  معتمدة(  ) 

 غير معتمدة(  ) 

 

13 

  نوعية الإنذار الضوئي 

 )حسب المواصفات(

  معتمدة(  ) 

 غير معتمدة(  ) 

 

14 

  ) أو المرشات التلقائية(نوعية الكاشفات 

 )حسب المواصفات(

  معتمدة(  ) 

 غير معتمدة(  ) 
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  لمواد والمعدات ـ الدليل المصور لمراجعة نظام الغمر المائي) 3ـ4/2( نموذجتابع 

 اتملاحظـ الحالة البند 

15 

  نوعية لوحة الإنذار والتحكم 

 )حسب المواصفات(

  معتمدة(  ) 

 غير معتمدة(  ) 

 

16 

  نوعية نقطة التشغيل اليدوية 

 )حسب المواصفات(

  معتمدة(  ) 

 غير معتمدة(  ) 

 

17 

  ) إن وجدت(نوعية المضخات 

 )حسب المواصفات(

  معتمدة(  ) 

 غير معتمدة(  ) 

 

18 

  ) وجدتإن (نوعية خزان الضغط 

 )حسب المواصفات(

  معتمدة(  ) 

 غير معتمدة(  ) 

 

19 

  )إن وجد(نوعية ضاغط الهواء 

 )حسب المواصفات(

  معتمدة(  ) 

 غير معتمدة(  ) 

 

20 

  نوعية لوحات الكهرباء للمضخات 

 )حسب المواصفات(

  معتمدة(  ) 

 غير معتمدة(  ) 

 

  مقبولة(  )                              الدليل المصور:        النتيجـة

 غير مقبولة                                                             (  ) 

        الاســم                                      التوقيع                                  التاريخ
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  لنظـام الغمـر المائـي طات التنفيذيةمراجعة المخط) 4ـ4/2( نموذج

 ملاحظـات الحالة البند 

 اسم المقاول المنفذ واعتماده  1

  ــــــــــــ
  معتمدة(  ) 
 غير معتمدة(  ) 

 

   مقياس الرسم للمخططات والمقاطع 2

3 

  المخططات التنفيذ حسب التصميم 

 والمواصفات العالمية

 (  )NFPA    
(  )LPC    

 أخرى(  ) 

 

4 

  نوع الخطورة

 )حسب التصميم(

 
 

5 

  أقطار رؤوس المرشات

 )حسب التصميم(

  مطابقة (  ) 
 غير مطابقة(  ) 

 

6 

  المسافات بين المرشات 

 )حسب التصميم(

  مطابقة (  ) 
 غير مطابقة(  ) 

 

7 

  المسافة بين المرشات والفرض 

 )حسب التصميم(

  مطابقة (  ) 
 غير مطابقة(  ) 

 

8 

  لكاشفات المسافات بين ا

 )رؤوس المرشات التلقائية(

  مطابقة (  ) 
 غير مطابقة(  ) 

 

 المسافات بين الكاشفات والغرض 9

  مطابقة (  ) 
 غير مطابقة(  ) 

 

 بعد نقطة التشغيل اليدوية 10

  مقبولة(  ) 
 غير مقبولة(  ) 

 

 مكان نقطة الدفع  11

  مقبولة(  ) 
 غير مقبولة(  ) 

 

12 

   مكان وسائل الإنذار

 )لوحة التحكم(

  مقبولة(  ) 
 غير مقبولة(  ) 

 

 مقاطع تبين توزيع شبكة الأنابيب والمرشات 13
  نعم(  ) 

 لا(  ) 

 

 زاوية توزيع المرشات  14

  مقبولة(  ) 

 غير مقبولة(  ) 
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  لنظـام الغمـر المائـي مراجعة المخططات التنفيذية) 4ـ4/2( نموذجتابع 

 ملاحظـات الحالة البند 

15 

  مكان صمام الغمر المائي

 )حسب التصميم(

  مطابقة (  ) 

 غير مطابقة(  ) 

 

16 

  نقاط وخطوط التصريف 

 )حسب التصميم(

  مطابقة (  ) 

 غير مطابقة(  ) 

 

17 

  نوعية المضخات من حيث العدد والضغط

 )إن وجدت(

  مقبولة(  ) 

 غير مقبولة(  ) 

 

 )إن وجد(ضاغط الهواء السعة والضغط  18

  مقبولة(  ) 

 غير مقبولة(  ) 

 

 الحسابات الهيدروليكية التنفيذية 19

  مقبولة(  ) 

 غير مقبولة(  ) 

 

  مقبولة(  ) المخططات التنفيذية                 :            النتيجـة

 غير مقبولة                                                          (  ) 

                                        التوقيع                                  التاريخ      الاســم
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   مراجعة الصيانة الدورية لنظـام الغمـر المائـي ـ الصيانة الأسبوعية)أ5ـ4/2(نموذج 

 ملاحظـات الحالة البند 

1 

  جميع المؤشرات ومصابيح الإشارة 
 نذار في حالة صحيحة على لوحة التحكم والإ

  نعم(  ) 
 لا(  ) 

 

2 

  جميع الصمامات في 
 الوضع الصحيح من حيث الغلق والفتح 

  نعم(  ) 
 لا(  ) 

 

 مقاييس الضغط في الوضع الصحيح  3
  نعم(  ) 
 لا(  ) 

 

 جميع أجزاء الشبكة سليمة ومثبتة جيداً  4
  نعم(  ) 
 لا(  ) 

 

 مستوى ومصدر المياه مناسبين  5
  نعم(  ) 
 لا(  ) 

 

 نقطة الدفع سليمة ومناسبة 6
  نعم(  ) 
 لا(  ) 

 

7 

  لوحات التشغيل والصيانة 
 مناسبة وفي مكانها الصحيح 

  نعم(  ) 
 لا(  ) 

 

8 

  التيار الكهربائي للمضخات 
 في وضع صحيح ) إن وجدت(ولوحاتها 

  نعم(  ) 
 لا(  ) 

 

9 

  مؤشرات خزان الضغط صحيحة 
 )لة وجود خزان الضغطفي حا(ومناسبة 

  نعم(  ) 
 لا(  ) 

 

10  

 

  عند قفل صمام الغمر المائي وفصل 
  وسائل التشغيل التلقائية عنه أعطى

  إشارة على لوحة التشغيل 

  نعم(  ) 
 لا(  ) 

 

11 

  عند إغلاق صمام العزل الرئيسي 
 نظام الإنذار أعطى إشارة مناسبة 

  نعم(  ) 
 لا(  ) 

 

12 

   وملاحظة عملفصرلعند فتح صمام ا
  ) مع إغلاق الصمام الرئيسي( لوحة التحكم 

  الضغط تعمل وبقراءات صحيحة مقاييسكانت 

  نعم(  ) 
 لا(  ) 

 

13 

  عملت المضخات بصورة مناسبة 
 )في حاله المضخات(

  نعم(  ) 
 لا(  ) 

 

 ضاغط الهواء يعمل بصورة مناسبة  14
  نعم(  ) 
 لا(  ) 
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  لنظـام الغمـر المائـي ـ الصيانة الشهرية الصيانة الدوريةمراجعة ) ب5ـ4/2( نموذج

 ملاحظـات الحالة البند 

   ما تم إجراءه في الصيانة الأسبوعية 1

2 
الإنذار يعمل بطريقة مناسبة عند إغلاق صمام 

 العزل الرئيسي وتشغيل نظام الإنذار 

  نعم (  ) 
 لا (  ) 

 

3 
ة الإنذار نظام المراقبة عن بعد والتوصيل بلوح

 الرئيسية يعمل بطريقة مناسبة 

  نعم (  ) 
 لا (  ) 

 

4 
عند فحص رؤوس المرشات وجدت نظيفة 

 المرش مناسبة والزوايا صحيحة، واتجاهات

  نعم (  ) 
 لا (  ) 

 

5 
جميع اللوحات الإرشادية والتشغيل في حالة 

 جيدة

  نعم (  ) 
 لا (  ) 

 

6 

م الرئيسي عند فصل نظام الإنذار وإغلاق الصما
وفتح صمام التصريف واختبار عمل وسيلة 

  تعمل بصورة سليمة  التشغيل الرئيسية وجدت

  نعم (  ) 
 لا (  ) 

 

  
  
  
  
  

 لنظـام الغمـر المائـي ـ الصيانة السنوية مراجعة الصيانة الدورية) ج5ـ4/2(نموذج 

 ملاحظـات الحالة البند 

   ما تم إجراءه في الصيانة الشهرية 1

2 
تم أخطار الجهات المسئولة عن موعد الصيانة 

 السنوية 

  نعم (  ) 
 لا (  ) 

 

3 
عند تشغيل النظام بالكامل وجدت جميع الأجهزة 

 تعمل بصورة سليمة والمرش مناسب

  نعم (  ) 
 لا (  ) 

 

4 
الاستعداد  تم إعادة وضع نظام الإنذار في حالة

 تغيير المرشات أو تعديل الكاشفات

  نعم (  ) 
 لا (  ) 

 

5 
وضع  تم ضغط الشبكة بالماء أو الهواء وتم

 الصمامات على الصورة المطلوبة 

  نعم (  ) 
 لا (  ) 

 

6 
تم التأكد من أن النظام في حالة استعداد وجميع 

 مؤشرات اللوحة تعمل بصورة سليمة

  نعم (  ) 
 لا (  ) 

 

 توجد ملاحظات 7
  نعم (  ) 
 لا (  ) 
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   عــام    4/3/1
    

 تعاريـف  4/3/1/1

   الرغـوة)أ(
 المجتمعة المملوءة بالهواء، تتشكل من محلول مائي، وتمتاز ة    هي مجموعة من الفقاعات الصغير

  منئل قابل للاحتراق أو الاشتعال، وأيضاً أقل كثافةأنها أقل كثافة من أي سابهذه الفقاعات 
 يؤدي إلى فصل الوقود ا، كما تمتاز بقدرتها على الالتصاق بسطح الوقود السائل المشتعل ممالماء

عن الهواء، ومنع أبخرة الوقود من التصاعد إلى الهواء المحيط، وتبريد الوقود إلى درجة أقل من 
  .إلى إخماد الحريقدرجة حرارة الاشتعال، ومن ثم 

  
  الرغـوة المركزة) ب(

 .      هي سائل مركز لوسيط رغوي

  

   التركيـز)ج(
      هو نسبة سائل الرغوة المركز في محلول الرغوة، يعتمد معدل التركيز على نوعية الرغوة 

يخلط ثلاثة أجزاء من الرغوة المركزة % 3المركزة، مثلاً للحصول على محلول رغوة بتركيز 
 مع  المركزة يخلط ستة أجزاء من الرغوة%6 ، أو محلول رغوة بتركيز جزء من الماء97مع 
 .جزء من الماء 94

  

   محلول الرغـوة)د(
 .      هو خليط متجانس من الماء والرغوة المركزة، بنسب خلط معينة

  

    التمـدد)هـ(
الرغوة قبل إضافة الهواء،       هو النسبة بين الحجـم النهائي للرغوة إلى الحجم الأصلي لمحلول 

 ).1ـ4/3( المذكورة في جدولويمكن تقسيم التمدد بصورة عامة إلى الفئات 

  

  تمدد الرغوة من الحجم الأصليونسبة  نوع )1ـ4/3( جدول                               

 التمددنسبة  نوع التمدد

 20  لغاية التمـدد المنخفـض

 200 ≥  20 التمـدد المتوسـط

 1000 ≥  200 لتمـدد العالـيا

 

  التلاشي  زمن)و(
 عند التدفقزمن من % 25نسبة بقدر يوعادة . الماء من الرغوة بالدقيقةهبوط زمن هو       

 .وهو مؤشر نوعي لدرجة بقاء الماء وانسيابية الرغوة ومقاومة الحرارة. التصميم
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  نظرية استعمال الرغوة في إطفاء الحريق  4/3/1/2
 :رية استعمال الرغوة في إطفاء الحريق على الأسس التالية نظتعتمد

  

 .للاشتعال خنق الحريق ومنع اختلاط الهواء مع أبخرة السوائل القابلة )أ(

  

 .الاشتعال منع أبخرة السوائل من التصاعد واستمرار )ب(    

  
 . عزل اللهب عن سطح السائل المشتعل لكونها ذات مقاومة عالية للنيران)ج(    

  
 ء الرغوةلاحتوا الأسطح المعدنية المجاورة نتيجة بالإضافة إلىد السوائل والمواد المشتعلة ي تبر)د(                   

  .على الماء
  
  استعمالات الرغوة   4/3/1/3

 :الاستعمالات الأساسية لنظام الرغوة هي

  

 .ءإطفاء السوائل المشتعلة أو المحترقة ذات كثافة أقل من كثافة الما )أ(

  

الحماية من اشتعال السوائل المنتشرة أو المتسربة على الأسطح عن طريق تغطيتها بطبقة  )ب(
 .متماسكة من الرغوة

  
 .عزل وحماية الأسطح المعرضة للحرارة المتنقلة بالإشعاع )ج(    

  
  . والعاليةإطفاء الحرائق السطحية للمواد القابلة للاحتراق ذات الخطورة العادية )د(           
      
 :ولا تعتبر الرغـوة مناسـبة للاستعمالات التالية    

  
 .حرائق الغازات )أ(

  
 .حرائق السوائل المتدفقة أو المتسربة نتيجة للضغط )ب(

  
 .المواد التي تتفاعل مع الماء )ج(

  
  . الكهربائية الحيةالأجهزة )د(

ان أعلى من درجة  نقطة غليذاتيجب توخي الحرص عند تطبيق الرغوة على السوائل  :ملاحظة
  .غليان الماء
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 )وسيط الإطفاء(مادة الرغوة   4/3/2

  

  خواص الرغـوة  4/3/2/1
 :من أجل تحقيق الإطفاء الفعال للحريـق، فإن الرغوة يجب أن تتمتع بالخواص الست التالية

  

   التماسـك)أ(  

 .يجب أن تكون فقاعات الرغوة مرتبطة مع بعضها البعض وتشكل غطاءاً قوياً متماسكاً

  

   منع تصاعد الأبخرة)ب(

يجب أن تكون الرغوة قادرة على منع تصاعد الأبخرة القابلة للاشتعال وذلك للتقليل من خطورة 
   . الاشتعالعودة

 

   الاستقرار ومقاومة فقد المياه)ج(

 .يجب أن يكون للرغوة مقاومة فقد المياه وذلك للمحافظة على مفعولها وأدائها التبريدي

  

  لحرارة مقاومة ا)د(

قلة بالإشعاع من نتالناتجة عن الحرارة الم يجب أن تكون الرغوة قـادرة على مقاومة التأثيرات
 .أي حريق متبقي أو من المواد الساخنة

  

   السيولة والانسيابية)هـ(

وتنساب بحرية حول أي عائق موجود في مكان الحريق، وهذه الخاصية الرغوة يجب أن تتدفق 
 .التصادم والارتطاممهمة في حالات حرائق 

  

   مقاومة الوقود أو تحمله)و(

وقدرتها على تقليل خلط  )لوقودا(للمركبات العضوية الطيارة الرغوة الجيدة بمقاومتها تتمتع 
  ). الاشتعالعودة(حيث لا يتم تبخره واحتراقه بالوقود، 

 

 أنواع الرغـوة المركـزة  4/3/2/2

  

لخواص المذكورة أعلاه بدرجات متفاوتة، ومن أجل ضمان  المتوفرة للمصمم باوةأنواع الرغتتمتع   
الاختيار الصحيح للرغوة المركزة، فإنه من الضروري معرفة خواص كل نوع وتنقسم الرغوة 

  :المركزة إلى الأنواع التالية
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  (P) الرغوة البروتينية )أ(
نحل بالماء، مضافاً إليها  الم الحيوانية البروتينية تتكون مبدئياً من منتجات البروتينوة      الرغ

مقاومة التعفن لمواد ، ووالاسطواناتنع صدأ المعدات امثبتات وموانع للحماية من التجمد، وم
 %6 أو% 3  وهي تخفف بالماء لتشكل محاليل بنسب تركيز من.البكتيري، وللتحكم باللزوجة

 وتتميز بكونها ذات ة،المساحيق الكيميائية الجافوهي متوافقة مع أنواع معينة من . حسب النوع
 ومن عيوبها الرئيسية عدم .منخفضال وسعرها ،مقاومة عالية للحرارة، وقدرتها على الاستقرار

 وترسب  في إخماد الحريقءيها البطؤ، وأدا)لوقودا(  للمركبات العضوية الطيارةقاومتهام
 .مكوناتها وتحتاج إلى التقليب كل فترة زمنية

  
  FP يةالرغـوة الفلوروبروتين )ب(

، ولكن يضاف إليها مركبات فلوروكربونية نشطة، تزيد من ي مشابهة للرغوة البروتينية       وه
على سطح السوائل المشتعلة، وتكسبها خاصية مقاومة الوقود العالية والأداء وة تماسك الرغ

حسب % 6 أو% 3وهي تخفف بالماء لتشكل محاليل بنسب تركيز . السريع في إخماد الحريق
  .ة الجافالكيميائيةق يحاوهي متوافقة مع أنواع معينة من المس، وعالن

  
    الصناعيةالرغومركب  )ج(

  :بروتينية وتشمل الآتيال        تعتمد على وسائط الرغوة غير 
  AFFF   رغوة مشكلة لطبقة مائية رقيقة) 1(

ت رغوة، لها درجة  منشطة للسطح مضافاً إليها مثبتا فلوروكربونية     تتكون أساساً من مواد
 طبقة  الأخرى، مما يجعلها تنساب سريعاً على الأسطح مكونةوةلزوجة أقل من أنواع الرغ

 غطاء محكم لحجب الهواء ومنع تصاعد أبخرة السوائل، وبهذا تتميز بمقدرة رقيقة تشكل
لة  لتغطية أسطح السوائل القابوةسريعة جداً على إخماد النار، ويستخدم هذا النوع من الرغ
 ،البروتينية الرغوة المركزة موادللاشتعال ذات توتر سطحـي أكبر من التوتر السطحي ل

 المواد الصلبةكما أنه لانخفاض درجة لزوجتها فإنه يمكن استخدامها لإطفاء حرائق 
  .المسامية لإمكانية تشرب هذه المواد بمحلول الرغوة
والرغوة % 6أو % 3 بنسب تركيز     غالباً ما تخفف هذه الرغوة بالماء لتشكل محاليل

 المركزة هي متوافقة وكذلك مناسبة للاستعمال المشترك مع المساحيق AFFFالمنتجة من 
 . الجافةيائيةالكيم

  
   الرغوة متوسطة وعالية التمدد )2(

شتق من هيدروكربون منشـط للسطح، تستعمل بواسطة معدات هذه الرغـوة غالبـاً ما تُ
من الحجم  1000 إلى 20ج الرغـوة بنسب تمدد تتراوح بين ذات تصميم خاص لإنتـا

نظام الرغوة متوسطة وعالية ل  المواصفات العالمية ووفقاً لما هو مذكور فيالأصلي،
 .التمدد
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   رغوة هيدروكربونية صناعية )3(
وهي تتكون أساساً من مواد هيدروكربونية منشطة للسطح ومسجلة كوسائط رطبة أو وسائط 

  . الرغوة المتنقلةبفتحات تدفقعمالها محدود رغوية واست
  

 FFFP رغوة الفلوروبروتينية المشكلة لطبقة رقيقةال )د(

طبقة رقيقة لمنع تصاعد أبخرة الوقود يكون  تستعمل مواد فلوروكربونية لإنتاج سائل مائي 
ات ويستخدم أيضاً هذا النوع من الرغوة أساس بروتيني مضافاً إليه مثبت .الهيدروكربوني

  .عودة الاشتعالوموانع للحماية من التجمد والصدأ والتعفن البكتيري، وإكسابه خاصية مقاومة 
وهي متوافقة مع % 6أو % 3غالباً ما تخفف هذه الرغوة بالماء لتشكل محاليل بنسب تركيز 

  . الجافميائيالمسحوق الكي
  

   ARAFFF غوة المقاومة للكحولالر )هـ(
 الهيدروكربونية وةل القابلة للانحلال في الماء مثل الكحولات تحطم الرغالمحاليل القطبية والسوائ

 فيها، لذلك هذه الأنواع من السوائل تحتاج إلى نوع خاص من ىلأنها تمتص المـاء المحتو
المقاومة للكحول كانت تصنع من  وةالرغالأنواع القديمة من  .الرغوة المركزة المقاومة للكحول

 مسبق ها تعاني من قصر زمن تخزينها عندما تخزن على شكل محلولأساس بروتيني، إلا أن
 يسمى مشترك وهو مكون من الرغوة، في الوقت الحاضر تم استبدالها بنوع آخر من الخلط
ناعي مضافاً إليه مواد رغوية وفلوروكربوينة ومثبتات ومواد خاصة أخرى، ومن طصامركز 

 في الماء والسوائل للانحلالرائق السوائل القابلة أنه يمكن استعمالها لكل حالرغوة ميزات هذه 
  .الهيدروكربونية

للمحاليل، معتمدة  %6 أو% 3الرغوة المركزة المقاومة للكحول غالباً ما تستعمل بنسب تركيز 
وعند تصميم أنظمة مكافحة الحريق  . ونوع الرغوة المركزةحمايتهعلى طبيعة المكان المراد 

رغوة بخصوص لل ةمصنعالجهة ال في الماء، فإنه من المهم استشارة للانحلالللسوائل القابلة 
  .المعدل الصحيح المطلوب للرغوة، لكل نوع من السوائل المراد حمايتها

  
   الرغوة الكيميائيـة )و(

مع محلول ملح حمضي ) غالباً بيكربونات الصودا(وهي تصنع بواسطة تفاعل محلول ملح قلوي 
بوجود الوسيط الرغوي مما يسبب ) ثاني أكسيد الكربون( لتشكيل غاز )نيوموغالباً سلفات الألم(

يبين مقارنة بين ) 2ـ4/3( جدول،  الغاز في فقاعات لتشكيل رغوة قوية مقاومة للحريقانحصار
  . أنواع الرغوة المختلفة
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  لرغوة ا  تلاشيمن بداية مقاسهرغوة ذات التمدد العالي لل  أقصى زمن غمر) 2ـ4/3( جدول

  غمر الرغوةزمن 
 )د(

   من الصلب  خفيفبناء
 غير محميبناء أو 

  بناء ثقيل
 محمي مقاوم للناربناء  أو 

 ع الخطورةنو

 فوهة رشبدون  مع فوهة رش فوهة رشبدون  فوهة رش مع 

نقطة [سوائل قابلة للاشتعال 
 بحيث ]م38o الوميض أقل من

لا يزيد ضغط البخار عن 
 بار 2.8

3 2 5 3 

نقطة [لة للاحتراق سوائل قاب
 ]م وأكثر38oالوميض من 

4 3 5 3 

مواد قابلة للاحتراق ذات 
مطاط (كثافة منخفضة 

رغوي، بلاستيك رغوي، 
 )مناديل ملفوفة، أو ورق

4 3 6 4 

مواد قابلة للاحتراق ذات 
ورق مقوي (كثافة عالية 

 )ملفوف أو مطلي ومحزم

7 5 8 6 

مواد قابلة للاشتعال ذات 
ورق مقوى  (كثافة عالية

 )ملفوف أو مطلي غير محزم

5 4 6 5 

 6 8 5 7 إطارات مطاطية

مواد قابلة للاشتعال في 
كراتين، أكياس أو براميل 

 ليفية

7 5 8 6 
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  فحـص الرغـوة   4/3/2/3
 مختصة اختباريجب أن تخضع مادة الرغوة إلى الاختبارات والفحوص التي تتم من قبل هيئات 

جهة للمواصفات المعتمدة والنماذج المعدة لذلك ويجب تقديم شهادات الاختبار إلى ومعروفة، ووفقاً 
  :والاختبارات التي تخضع لهـا مادة الرغـوة هي كالآتي .الاختصاص

  
   الفحص المخبري)أ(

  :المعايير التالية حسب مواصفات النوع المطلوبيبين و 
  .الكثافة النوعية) 1(
  .)يز ـ التوصيل الكهربائيمعامل الترك(نسبة التركيـز) 2(
  .pH الأس الهيدروجيني) 3(
  .نسبة الرواسب في المحلول) 4(
  . التوافق مع وسائط الإطفاء الأخرى)5(
  . التوافق مع استعمال الماء العذب والمالح)6(

  
   الفحص الموقعي)ب(

مة لاختبار يبين أداء وفعالية الرغوة ومحلول الرغوة في إطفاء الحريق بحيث تخضع العينة المقد
  :ميداني يبين ما يلي

  .نسبة التمدد) 1(
  . من زمن التدفق%25 التلاشيزمن ) 2(
  .زمن إخماد الحريق) 3(
  . الاشتعالعودة) 4(

 وفقاً لديها أو أية جهة اختبار معتمدة جهة الاختصاص وتتم عملية الفحص هذه من قبل
  .للإجراءات والنماذج المعدة لذلك

  
   في النظامهدة المخزن الفحص الدوري للما)ج(

 وشروط الصيانة لكل نظام ة المصنع الجهةتؤخذ عينة من النظام على فترات زمنية وفقاً لشروط
  .وتجري عليها الاختبارات المذكورة في الفحص الموقعي
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  مواصفات أجهـزة ومعـدات الرغوة    4/3/3
  .غيرها  وFM أوUL  معروفة مثليجب أن تكون أجهزة ومعدات الرغوة معتمدة من هيئات اختبار  

  
  خلـط الرغـوة    4/3/3/1

   التعريـف)أ(    
     خلط الرغوة هي عملية تزويد الرغوة المركزة بالمعدل المطلوب إلى تيار الماء لتشكيل محلول 

  .الرغوة
  
  الرغـوة طـرق خلـط    4/3/3/2

  : التالي    توجد عدة طرق للخلط أهمها
  .ماءمضخة مزدوجة تدار بال )أ(
  
  . المباشرالتحريض )ب(
  
  .بمحرضفوهة الرغوة  )ج(
  
  .)ةالخلط بنسب مقاس(الخلط بالضغط المتوازن  )د(
  
  .خزان الخلط المضغوط )هـ(
  
  .الخلط حول المضخة )و(
  
  .طريقة التحريض الأولي والثانوي )ز(
  

  )التطبيق(اختيار طريقة الخلط   4/3/3/3

 لكل حالة حسب الاعتباردد من العوامل تؤخذ جميعها بعين اختيار طريقـة الخلط على عيعتمد  )أ(
  .نوعها

  
  :أهـم عاملين همــا )ب(

  . التدفق المطلوب لحماية مكان معين)1(
  . ضغط الماء المتوفر في المكان)2(

  
الاختيار ليس صعباً أو معقداً كما يبدو عند استعمـال نظام ما مع الأخذ بعين الاعتبار الحلول  )ج(

  .البديلة

314



   أنظمة مكافحة الحريق بالرغوة4/3

  2006ـريناي                                                        ـ الجزء الثاني               الاشتراطات الخاصة بمعدات الإطفاء والإنذار
  

 كما في(ات والضغوط مطلوباً لحماية أماكن متنوعة ـعندما يكون هناك مجال واسع من التدفق )د(
ينصح باستعمال طريقة ) الخ...محطات الطاقة اويات، حقول الخزانات،ـ مصانع البتروكيمحالة

  .الخلط بالضغط المتوازن
  

  المكونات والمواصفات والتشغيل والتحديدات  4/3/3/4
  جة تدار بالماءمضخة مزدو) أ(

 عندما يتدفق . تدوران على محور واحد كبيرة وأخرى صغيرةة حجميةمضخعبارة عن ) 1(
المضخـة الصغيرة التي بدورها تسحب الرغوة تدير الماء إلى المضخة الكبيرة يجعلها 

تندفع الكمية الصحيحة  . الكبيرةها إلى خط دفع الماء للمضخةعالمركزة من وعائها وتدف
  . عن طريق التحكم بنسب مقاسات المضختينة إلى تيار الماءمن الرغو

  اتد التحدي)2(
  . وأكبر تدفق بار6.5 عند ضغط% 25 الضغط عبر هذا الجهاز هو انخفاضـ 1
  .حجم الماء المتدفق يتحكم في حجم الرغوة المتدفقة إلى تيار الماءـ 2
د / ل700 ـ 220ولة بين يصنع هذا الجهاز بمقاسين فقط، الصغير يخلط ضمن حدود مقبـ 3

  .للرغوة المركزة% 6.5و % 5.5 بتركيز بين د/ ل4000 – 750 والكبير يخلط بين
  .ليس له تحديدات بالنسـبة للضغط )3(

  
   التحريض المباشر) ب(

 المحرض الرغوة، وهذا صانع يوضع على خط تزويد المياه إلى فنتوري محرضعبارة عن ) 1(    
متعددة مع مصدر الرغوة المركزة، وهو معاير أو يمكن إعادة متصل بخط واحد أو بخطوط 

  .)1ـ4/3( شكل انظر، معايرته
  ديـداتحالت )2(

 ا استعمالهالمطلوب ربطالوصلة  أو  الرغوةصانعل وفقاً اًمصمم المحرضيجب أن يكون  ـ1
 مع أطوال معينة للخرطوم أو الأنبوب الواصل بينه وبين لاستعمالهمعه ويكون مصمماً 

  . الرغوةانعص
  .الضغط عند مدخلهثلث   يساوي تقريباًالمحرض في فاقد الضغط ـ2
 عن المحرضتزيد المسافة بين مستوى قاع وعاء الرغوة المركزة ومستوى  يجب أن لاـ 3

  .المحرض م عندما يكون الوعاء أخفض من مستوى 1.8
  

  ) 2ـ4/3( شكل ،بمحرضفوهة الرغوة ) ج(
مأخذ للرغوة (وأنبوب سحب . وريتة تحتوي على أنبوب فنوهي عبارة عن فوهة رغو) 1(

مصممة بشكل مناسب بحيث تندفع الرغوة المركزة عبر أنبوب مرن قصير متصل ) المركزة
بين الفوهة وخزان الرغوة المركزة بالتحريض، عند مرور الماء من الفوهة، وبذلك تختلط 

  .الرغوة المركزة تلقائياً مع الماء بالنسبة المطلوبة
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  التحديـدات )2(
 الرغوة عن صانعيجب أن لا تزيد المسافة بين قاع وعاء الرغوة المركزة ومستوى   ـ1

  . م1.8
الرغوة  صانع طول وقطر الخرطوم أو الأنبوب الواصل بين وعاء الرغوة المركزة و  ـ2

  .ةالمصنعالجهة يجب أن يكون حسب توصيات 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

  
  وري على خطتمحرض فن) 1ـ4/3( شكل

  
  
  
  

  

  
  
  

  
  فوهة الرغوة بمحرض) 2ـ4/3( شكل
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  ) 3ـ4/3( شكل ،الخلـط بالضغـط المتوازن) د( 
تستعمل لحقن الرغوة في تيار الماء، فتحات أو  للرغوة المركزة عبارة عن مضخة مستقلة) 1(

كلاهما تتحكم أو تقيس نسبة خلط الماء إلى الرغوة المركزة، يمكن تغيير وري أو تأنابيب فن
  .كمية الرغوة المحقونة يدوياً أو تلقائياً عن طريق التحكم بالضغط أو التدفق

 لموازنة ضغط الماء والرغوة مثانيخزان هناك طريقة أخرى للخلط تستعمل فيها مضخة أو ) 2(
  .المركزة

   التشغيـل) 3(

  . المزدوجالمقياس المياه الرئيسي وتؤخذ قراءة الضغط على امصميفتح ـ 1
  بين خطى السحب والدفع لمضخة الرغوة المركزةالتحويلةالموجود على  الصماميفتح ـ 2

  . بالعمل المضخةتبدأف بالكامل
 يزيد ضغط الدفع للرغوة ء الموجود على التحويلة ببطالصمامعن طريق إغلاق ـ 3

  . ضغط الماءمقياس المزدوج مع للمقياسلمؤشر الثاني المركزة حتى يتوافق ا
 على نفس النقطة يتم حقن الكمية المناسبة من الرغوة المقياس اعندما يتوافق مؤشرـ 4

 .المركزة إلى تيار الماء

  التحديـدات) 4(
  .من السعة المحدودة للجهاز% 200و % 50سعة جهاز الخلط يمكن أن تتراوح ما بين  ـ1
 وذلك يعتمد على حجم  بار2 -  0.3 ضغط عبر جهاز الخلط يتراوح بينانخفاض ال ـ2

  . ضمن حدود السعات المذكورة أعلاهالمحرضالماء المار عبر 
 .المحرضمضخة مستقلة مطلوبة لدفع الرغوة المركزة إلى  ـ3

 

  
  

    
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  قاط حقنالخلط بالضغط المتوازن لعدة ن) 3ـ4/3( شكل
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  )4ـ4/3( شكل، خزان الخلط المضغوط  )هـ(

طاقة، حيث يضغط الماء المغذي خزان لل هذه الطريقة تعتمد على ضغط الماء كمصدر )1(
أو فتحة ور  مجافنتوريالرغـوة المركزة، وبنفس الوقت يتدفق الماء من خلال أنبوب 

متصل مع خزان الرغوة فنتوري غط، جهة الضغط المنخفض لأنبوب  في الضاًيولد فرقف
المركزة، وبذلك فرق الضغط بين الماء المغذي وجهة الضغط المنخفض يدفع الرغوة 

  .فنتوريالمركزة من خلال فتحة القياس إلى أنبوب 
 أنبوب يكفي ، لذلكأيضاً التدفقغير نسبة ي فنتوريضغط عبر أنبوب      الاختلاف في ال

  .خلط نسب صحيحة خلال مجال واسع التدفقل واحد نتوريف
     انخفاض الضغط خلال هذه الوحدة يعتبر قليل نسبياً ويوجد طريقة فحص خاصة للسماح 

 .باستعمال أقل كمية من الرغوة المركزة عند فحص نظام الخلط المضغوط

   التحديـدات)2(
 كما وروبروتين فقط،للبروتين والفهذا النظام يستعمل عادة مع الرغوة المكونة من اـ 1

  . الرغوة المركزة ذات الوزن النوعي المشابه للماء مشكلة عند الخلطيمكن أن تمثل
  .من السعة المحدودة للجهاز% 200  ـ50سعة جهاز الخلط يمكن أن تتراوح ما بين ـ 2
، ذلك يعتمد على  بار2 -  0.3 انخفاض الضغط عبر جهاز الخلط يتراوح ما بينـ 3

  .حجم الماء المتدفق ضمن حدود السعات المذكورة أعلاه
طرد الرغوة المركزة يجب أن يوقف النظام عن العمل، ويفرغ الخزان من عندما تُـ 4

  .الماء ويعاد تعبئته بالرغوة المركزة
عندما يدخل الماء إلى الخزان وتندفع الرغوة المركزة فإنه لا يمكن إعادة تعبئة ـ 5

  .ناء التشغيل كما في الطرق الأخرىالرغوة المركزة أث
هذا النظام يخلط بنسب مخفضة مميزة عند معدلات تدفق منخفضة، ويجب ألا يستعمل ـ 6

  .عند تدفق أقل من التدفق التصميمي

  
  خلط المضغوط  للمثانيخزان  )و(

 هذه الطريقة تعتمد على ضغط الماء كمصدر للطاقة ولها نفس مبدأ عمل وجميع ميزات )1(
.  منقبضة تفصل الرغوة المركزة عن الماء المغذيمثانةيقة السابقة إضافة إلى وجود الطر

جهاز  . البروتين أو فلوروبروتينAFFFوبذلك يمكن استخدام الرغوة المركزة من نوع 
 الرغوة من إمداد معدل، متصل من جهة الضغط المنخفض مع خط فنتوريالخلط هو جهاز 

وجزء من هذا ) فنتوري(ين خلال جهاز تحكم الخلط يمر الماء تحت ضغط مع  .الخزان
المثانة الماء يحول إلى خط تغذية الماء للخزان، هذا الماء يضغط الخزان ويؤثر بقوة على 

 مما يجعل الرغوة المركزة تندفع إلى الخارج من ببطءالمملوءة بالرغوة المركزة لتنقبض 
الرغوة تقاس . از تحكم الخلطخلال خط تغذية الرغوة، إلى جهة الضغط المنخفض لجه

 جهاز الخلط جهة الماء المغذي إلىالمركزة باستعمال فتحة أو صمام قياس توصل 
 ).5ـ4/3( شكل، انظر  الرغوةصانعالرئيسي، وذلك لإرسال محلول الرغوة الصحيح إلى 
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   التحديـدات)2(
ن استعمال النظام ، عدا أنه يمك))هـ(4/3/3/4(      نفس المذكور في خزان الخلـط المضغوط

  . المركزةوةلجميع أنواع الرغ
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  الخلط المضغوط ) 4ـ4/3( شكل
  

  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  خلط المضغوط مثاني للخزان ) 5ـ4/3( شكل
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  ) 6ـ4/3( شكل ، الخلط حول المضخة)ز( 
) دفع(فاض الضغط بين جهتي الدفع والسحب لمضخة الماء للنظام لتحريض انخيستعمل  )1(

الرغوة المركزة إلى تيار الماء، عن طريق فتحات مناسبة متغيرة أو ثابتة موصلة مع 
 بين جهتي السحب والدفع للمضخة، يمكن تحقيق سعات التحويلة على فنتوري محرض

  . يدوي التحكمصمام قياس مزدوجمختلفة باستخدام 
   التحديـدات)2(

يجب أن يكون الضغط المقاس عند خط سحب المضخة للماء صفراً أو سالباً، حيث أن ـ 1
قليلاً من الضغط الموجب عند خط سحب المضخة قد يؤدي إلى تقليل كمية الرغوة 

  .المحرضالمحرضة أو يسبب تدفق الماء عكسياً إلى وعاء الرغوة المركزة من خلال 
 المحرضلمسافة بين مستوى قاع وعاء الرغوة المركزة ومستوى  يجب أن لا تزيد اـ2

  .المحرض م عندما يكون الوعاء أسفل من مستوى 1.8عن ) فنتوري(
 يعتمد د/ ل150- 35  بتدفق يتراوح بينالمحرض إلى التحويلة إن تيار الماء المار من ـ3

 عند عتبارالاعلى قياس الجهاز وعلى ضغط الدفع للمضخة، ويجب أن يؤخذ هذا بعين 
  . حساب التدفق الصافي للمضخة

  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 

  طريقة الخلط حول المضخة) 6ـ4/3( شكل
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  ) 7ـ4/3( شكل ، طريقة التحريض الأولي والثانوي)ح(
 الواصلة على التحويلة على المنطقة المراد حمايتها جدار على عبارة عن وحدة مكونة )1(

جزء من الماء من خلال يتدفق  .الرغوةصانع  تزويد المياه الرئيسـي وي بين خطالتوازي
خط يمر ، أنبوب لاقط الأولي ويسحب الرغوة المركزة من الوعاء عن طريق المحرض

خليط  يندفع  الرغوة، وصانع الثانوي الموجود عند للمحرض المنفثالماء الرئيسي خلال 
  . الثانويللمحرض الأولي إلى جهة السحب المحرضدمة من الماء والرغوة المركزة القا

   التحديدات)2(
يجب أن  و . الثانويالمحرض من  م150 الأولي على بعد المحرض يجب أن يركب ـ1

 ةالمصنع الجهةالأنابيب على خطوط الماء والمحلول حسب توصيات تكون مقاسات 
  .وحسب الترخيص

 المحرضقاع وعاء الرغوة المركزة ومستوى  يجب أن لا تزيد المسافة بين مستوى ـ2
  .المحرض عندما يكون الوعاء أخفض من مستوى م 1.8الأولي عن 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
|  
  
  
  
  
  

  طريقة التحريض الأولي و الثانوي) 7ـ4/3( شكل
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   حفـظ الرغـوةأوعية  4/3/3/5

  
طلى بطلاء متجانس مع ت مواد متجانسة مع الرغوة أو  حفظ الرغوة منأوعية يجب أن تصنع )أ(

  .الرغوة
  
  .البوليستر الحراري أو  المقاوم للصدأالصلب يجب أن يكون الوعاء من مواد مقاومة للصدأ مثل )ب(

  
   الرغـوةصانع  4/3/3/6

  :نا هو الجهاز الذي يتم فيه خلط الهواء مع محلول الرغوة لتكوين الرغوة النهائية، ويوجد نوعو  
  

   الرغوة الثابتصانع )أ(  
 محلول الرغوة، يستغل جزء من إمدادعلى خط   مصمم خصيصاً لسحب الهواء موصلو وه

كون  ي،طاقة السائل لسحب الهواء إلى التيار، والتيار المضطرب المتشكل عند هذه النقطة
  .ا المراد حمايتهالمنطقةرغوة مستقرة يمكن توجيهها إلى 

  
  مضغوطالرغوة الصانع  )ب(

ل الرغوة تحت ـواء إلى تيار محلول الرغوة لتشكـ لسحب الهفنتوريستخدم مبدأ و ي وه
ة في هذا الجهاز، لذلك فإن الرغوة المنتجـة يمكن أن توصل ـة سرعة كافيـتحفظ طاق. الضغط

 من مواد مقاومة الرغوة صانعصنع يو. هـم إلى المكان المراد حمايتـعبر الأنابيب أو الخراطي
 كـالسبائ والبرونز أو اس الاصفرـالنحيق والصدأ ومتجانسة مع مادة الرغوة، مثل للحر

 وقادرة على تحمل ضغط جهة الاختصاصة معتمدة من ـالخفيفة، وفقاً لمواصفات عالمي
  ).9ـ4/3(  شكلو) 8ـ4/3( كلـش، التشغيل

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  

  نظام شبه الثابت وضغط ارتدادي عالي وقصير لل الرغوةصانع )8ـ4/3( شكل
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  للنظام الثابت وضغط ارتدادي عالي وثابتالرغوة صانع ) 9ـ4/3( شكل
 

  
  الرغـوة مدافع    4/3/3/7

  الرغوة اليدوية مدافع )أ(    
ويحدد رد فعل . لى مكان الحريق     وهي عبارة عن خراطيم وفوهات رغـوة يتم توجيههـا باليد إ

  :ن من فوهات الرغوة هماا، ويوجد نوعد/ ل950إلى الفوهة كمية الرغوة المتدفقة 
  بمحرض مدفع) 1(

حيث يتم فيها خلط الرغوة المركزة مع الماء لتشكيل محلول الرغوة كما هو مذكور في 
  .)4/3/3/1( الفقرة

  محرضبدون  مدفع) 2(
في لخط الواصل بين الفوهة ومصدر المياه، كما هو مذكور حيث يتم خلط الرغوة على ا

  .)4/3/3/1( الفقرة
 المقاوم لصلبا عادة من مواد مقاومة للصدأ ولا تتأثر بمحلول الرغوة مثل المدافعوتصنع 
 الخفيفة، وفقاً لمواصفات عالمية معتمدة من السبائك أو النحاس الأصفر أو البرونز أو للصدأ

.  الرغوة ومصفاة عند فتحة الدخول، وأنبوب توجيهصانعي على  وتحتوجهة الاختصاص
الباب الأول ـ ( مواد معدات الحريقمواصفات  حسب  و يكون من النوع المبطنوالخرطوم

  .)الفصل الأول
  

   الرغوة ذات السعة الكبيرة مدافع  )ب(
  : وتنقسم إلى الأنواع التالية      
  الرغوة الثابتمدفع ) 1(

 على قاعدة، يزود بمحلول الرغوة اً كمية كبيرة من الرغوة، ويكون مثبتوهو جهاز لدفع
  :بواسطة أنابيب أو خراطيم، وتنقسم من حيث التحكم إلى نوعين

  ).10ـ4/3( شكل ،تحكم يدويـ 1
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 بمحركين للحركة أفقياً ورأسياً، وعلبتي اً مزودالمدفعتحكم تلقائي عن بعد، ويكون ـ 2
أو  اًهوائي أو اً، أو هيدروليكياًأن يكون التحكم كهربائيسرعة أفقية ورأسية ويمكن 

  ).11ـ4/3(  شكل،اً هوائياًكهربائي
   الرغـوة المتحـركمدفع) 2(

 على عربة متحركة، ويمكن نقله اًوهو جهـاز لدفع كمية كبيـرة من الرغوة ويكون مثبت 
ز الخلط، إلى مكان الحريق، وقد تحتوي العربة على خزان الرغوة المركزة، وجها

 من المدافعوتصنع  .)12ـ4/3( شكل ، بواسطة خراطيم إلى مصادر المياهمدفعويوصل ال
 البرونز أو  المقاوم للصدأالصلبمواد مقاومة للحريق والصدأ ومتجانسة مع الرغوة مثل 

جهة  الخفيفة وفقاً لمواصفات عالمية معتمدة من السبائك أو النحاس الأصفرأو 
  .الاختصاص

  
  
  

  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  تحكم يدويـ  مدفع رغوة ثابت )10ـ4/3( شكل
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  من بعدتلقائي  تحكم  ـمدفع رغوة ثابت) 11ـ4/3( شكل

  
  

  
  
  

  
  
  

  
  
  

  
  
  

   متحركمدفع رغوة) 12ـ4/3( شكل
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   الخلط المضغوطسابقةالرغوة  نظام       4/3/4
    

  التعريـف       4/3/4/1
 الخلط من الخزان بواسطة غاز طارد ومضغوط مثل سابقةيعتمد هذا النظام على تدفق محلول الرغوة 

 لتغمر فوهات الرش الرغوة إلى صانع، عبر شبكة الأنابيب إلى ثاني أكسيد الكربون أو النيتروجين
 أو على شكل تيار محكم رذاذح المكان المراد حمايته، يمكن أن تكون الرغوة المتدفقة على شكل سط

ويمتاز هذا النظام بأنه لا يحتاج إلى مصدر للمياه ومضخات  .منخفض السرعة حسب متطلبات التصميم
  .)14ـ4/3(  و شكل)13ـ4/3( شكل، وأجهزة خلط

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   الخلط المضغوطسابقةنظام الرغوة ) 13ـ4/3( شكل
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   الخلط المضغوط مع الخراطيمسابقةنظام الرغوة ) 14ـ4/3( شكل

  
  

  

  مـادة الإطـفاء   4/3/4/2
، وكمية AFFF نوع  غالباًةوهي عبارة عن محلـول مكون من كميـة معينـة من الرغوة المركز

أو % 3معينة من الماء مخزنة في وعاء خاص وتكون نسبة خلط الرغوة المركزة إلى الماء عادة 
أما إذا استعملت محاليل أخرى من الرغوة المركزة، يجب استشارة . حسب متطلبات التصميم% 6

  .جهة الاختصاص
  

  )استعمالات النظام(التطبيق    4/3/4/3
في حماية الأماكن والحالات التاليةلاستعمالهـالاً  يعتبر هذا النظام فع :  

  
  .للاحتراق أو السوائل الساخنة القابلة للاشتعال غرف تخزين السوائل القابلة )أ(
  
  . واسع للحريقلانتشار المعرضة للاحتراق المواد القابلة )ب(
  
  ).الديزل( الكهرباء التي تعمل بالوقود السائل مولدات غرف )ج(
  
  .محولات الكهرباء التي تعمل بالزيت غرف )د(
  
 في الأماكن التي تحتاج إلى الحماية بنظام الرغوة ولا تتوفر فيها مصادر للمياه، أو أن يكون )هـ(

  .ضغط المياه غير كاف
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أماكن تحضير السوائل الحرائق في مثل  الحرائق ذات ثلاثة أبعاد  لا يطبق هذا النظام على:ملاحظة
 رغوة ـ فوهات رشوفي مثل هذه الحالات تستعمل أنظمة . ما شابههاالقابلة للاشتعال و

 عن طريق  مم25وأيضاً للسـوائل القابلة للانحلال في الماء بعمق يزيد عن . ماء المعتمدة
  .المرذذة رشالفوهات 

 

   النظامتشغيـل   4/3/4/5
  تشغيل وسائل ال )أ(

   تشغيل تلقائي)1(
لمنصهرة التي تقوم بفتح صمام الغاز الطارد بواسطة كاشفات الحريق أو الوصلات ا

  .الهوائي أو بواسطة الضغط المضغوط
   تشغيل يدوي كهربائي)2(

  . الحريقكاشفات    بواسطة مفتاح كهربائي يدوي يقوم مقام 
   تشغيل يدوي ميكانيكي)3(
  بواسطة أدوات تشغيل يدوية ميكانيكية           

  
  أجهزة التشغيل  )ب( 

 لإطلاق الغاز الطارد المضغوط من أسطوانته لضغط محلول الرغوة في الخزان عند       وتستعمل
  .هوائيةتلقيها الإشارة من لوحة تحكم النظام وهي تعمل بطريقة كهربائية أو ميكانيكية أو 

  
  مكونـات النظـام   4/3/4/5

  
  : الخلط المضغوط من الأجزاء الرئيسية التاليةسابقة يتكون نظام الرغوة     

  .وعاء أو خزان يحتوي على محلول الرغوة )أ(
  
  .أكسيد الكربونسطوانات الغاز الطارد المضغوط، وغالباً ما يكون غاز النيتروجين أو ثاني ا )ب(
  
  .الرغوةصانع شبكة الأنابيب وملحقاتها و )ج(
  
، وفي هذه الحالة لا تحتاج  فوهات رش الرغوة ومحرض، ويمكن أن تأخذ شكل فوهات رش )د(

    .محرضبكة إلى الش
  
  .يوضح مكونات النظام) 13ـ4/3( شكلأجهزة التشغيل والتحكم والمراقبة،  )هـ(
  
الخلط داخل الخزان باستعمال مضخة تدوير وذلك للمحافظة على سابقة تدوير محلول الرغوة  )و(

  .تجانس المحلول وتقليل الترسبات في قاع الخزان
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  مواصفات المـواد   4/3/4/6
  

  الرغـوة محلـول )أ(
الرغوة المتدفقة على شكل رذاذ يجب أن تشكل بسرعة طبقة متماسكة تنتشر بسرعة حول 

وزمن مرات  8 إلى 4والرغوة التي تحقق هذه المتطلبات لها نسبة تمدد تتراوح ما بين . العوائق
 كما جاء في مواصفات  ث60 ـ  ث20يتراوح ما بين من زمن التدفق % 25نسـبة ب تلاشي

أما الرغوة المتدفقة على شكـل تيار محكم منخفض السرعة  .لمركبات الرغوة صاصجهة الاخت
  ).2ـ4/3( شكليجب أن يكون لها خواص ضمن المجال المبين في 

      
   الخلط سابقة خزان محلول الرغوة )ب(    

 يجب أن يكون الخزان مصنعاً بطريقة اللحام، ويصمم ويصنع ويختم عليه حسب متطلبات )1(
ASME أو ما يعادلها من المواصفات، وحسب الضغط المطلوب  المضغوطةطواناتللاس.  

 يجب أن يكون الخزان مصنوعاً من سبائك الفولاذ المقاومة للصدأ وأن يكون السطح الداخلي )2(
الخلط، سابقة مبطناً بطبقة مناسبة لتمنع الصدأ أو التآكل الناتج عن الماء أو محلول الرغوة 

  .طة في الخزان وصمامات القفل يجب أن تكون من نفس الموادوجميع الوصلات الراب
  هـاؤ فتحة التعبئة وغطا)3(

 ويجب أن  مم100يجب أن يكون الخزان مزوداً بفتحة للتعبئة ذات قطر داخلي لا يقل عن   
وأن يكون غطاء فتحة التعبئة مزوداً بممسكين حتى يتم شد الغطاء باليد دون استعمال أدوات، 

ويجب أن يكون الغطاء مزوداً بحاشية من . عندما يكون الخزان تحت الضغطب لا يحدث تسر
  .المطاط، ويجب تزويد فتحة تهوية للأمان على غطاء التعبئة

   صمام التنفيس )4(  
 أو ما يعادلها من الهيئات ASMEضغط معتمد من لل تنفيسيجب أن يزود الخزان بصمـام 

 . ضغط التشغيل الأقصى المسموح بهمن% 110 الضغط عند بصورة سليمة تم ضبطه

   مقيـاس الضغـط)5(
  . الخلط بمقياس للضغط لمعرفة الضغط داخل الخزانسابقةيجب أن يزود خزان الرغوة 

  
  سطوانات الغاز الطارد المضغوطا )ج(

 DOTسطوانات ثاني أكسيد الكربون معتمدة من اسطوانات النيتروجين أو ا يجب أن تكون )1(     
  .لها من الهيئات الدوليةأو ما يعاد

  سطوانات الغاز الطاردا صمامات )2(
غازات المضغوطة أو ما لل DOTسطوانات حسب مواصفات الا     يجب أن تكون صمامات 

، ويجب أن تسنين حسب الشروط الدوليةيجب أن يكون لها ويعادلهـا من المواصفـات، 
  : التاليـة الشروطتستوفيتكون أيضاً من النوع الذي يفتح بسرعة ويجب أن 

  : إمكانية فتحها يدوياً بالوسـائل التاليـةـ1
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سطوانة اسطوانة نيتروجين أو اعجلة التشغيل اليدوية لكل  ـ ذراع الفتح السريع أوأ
  .ثاني أكسيد الكربون

  .سطوانات النيتروجيناـ مشغل لفتح جميع ب 
  . بعضها البعض أن تكون جميع طرق الفتح مستقلة ومرتبة بحيث لا تتعارض معـ2
  .سطوانةالا إمكانية قفلها يدوياً عند رأس ـ3
  . المختلفةمزودة بمقياس ضغط تكاملي لقياس الضغوطأن تكون  ـ4

  منظم ضغط الغاز الطارد) 3(
 المزودة كافياً للمحافظة على التدفق المحدد لكل منظمات الضغط يجب أن يكون عدد ـ1

  .التدفقأجهزة 
بار ويجب أن  200مصمماً لضغط دخول لا يقل عن  ضغطمنظم  يجب أن يكون كل ـ2

  .يعير ويقفل ليدفع النيتروجين عند ضغط التشغيل المطلوب
-قادراً على العمل بأمان ضمن مجال درجات الحرارة  منظم الضغط يجب أن يكون ـ3

45 o
o 70و م  

  .م 
تصريف الضغط، ل  نابضيذ أو مجمع منظمات بصماممنظم  يجب أن يجهز كل ـ4

 بالسلك لا يقل قطره مسلحسطوانات النيتروجين بخرطوم اويجب أن يكون موصلاً مع 
  . مم9.5عن 

  
   الرغوةصانع الأنابيب والوصلات و)د(

  . لنظام الرغوةجهة الاختصاص حسب مواصفات      
  
  فوهات الرش )هـ(

  .المبانيلأنظمة الرغوة الثابتة داخل  جهة الاختصاص حسب مواصفات 
  
  التحكم والتشغيل والمراقبة أجهزة )و(

  :تشمل الأنواع التاليـة       
  أجهزة التحكم والتشغيل التلقائي) 1(

التابعة للنظام وفقاً لوحة التحكم ، واللهب أو الدخان أو كاشفات الحرارةوهي ـ 1
  ).صل الأول الف ـالخامسالباب ( أنظمة إنذار الحريقلمواصفات 

الباب الأول ـ الفصل (اصفات مواد معدات الحريق مولوفقاً سطوانة الا رأس مشغلـ 2
  .)الأول

الباب الأول ـ (اصفات مواد معدات الحريق لمو ومفتاح الضغط وفقاً ملف لولبيـ 3
  .)الفصل الأول

   أجهزة التشغيل اليدوي)2(
صل  الف ـالخامسالباب ( أنظمة إنذار الحريق وفقاً لمواصفات التشغيل اليدويةوحدة  وهي     

   .معتمد حسب المواصفات الدولية ذراع التشغيل الميكانيكيو ) لالأو
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   أجهزة الإنذار التابعة للنظام)3(
 أنظمة إنذار الحريق وفقاً لمواصفات الصافرات والعلامات الضوئية والأجراس وهي     

  ). صل الأول الف ـالخامسالباب (
  
  التصميـم   4/3/4/7
  

سطوانات لتشغيل النظام عندما يكون ضغط النيتروجين الا يجب أن يكون هناك عدد كاف من )أ(
 بار تقريباً لطرد كمية المحلول التصميمية 58 بار تقريباً أو ضغط ثاني أكسيد الكربون 103

  .كلها، وكمية احتياطية أيضاً كافية لتنظيف جميع الخطوط
  
  سطوانات الغاز الطاردا تخزين )ب(

من يسهل الوصول إليه، وذلك لغرض التشغيل آ سطوانات في مكانالا يجب أن توضع      
  .والصيانة وأن لا يكون معرضاً للعوامل الجوية، من درجة الحرارة وغيرها

  
بعد ) إن وجدت( بحيث يمكن غسيل خطوط الخراطيم والصمامات تصمم شبكة الأنابيب )ج(

  .الاستعمال
  
، فإنه يجب أن توضع علامة  رشاتوهف باستعمال المبنى عند حماية منطقة كاملة من الغرفة أو )د(

 بينها حسب منحنيات الأداء الخاصة بها بحيث ةعدابمعلى أعلى ارتفاع ممكن لها في المنطقة، وال
  .تغطي المنطقة المحمية كلها

  
 في حالة استعمال الخراطيم ببكرة فإنه يمكن التحكم بتدفق محلول الرغوة لكل خرطوم عن )هـ(

  .طريق صمام كروي
  
  

   الفنيةالتجهيزات   4/3/4/8
  :لأنظمة الرغوة الداخلية مع مراعاة الآتي جهة الاختصاصحسب مواصفات ومتطلبات     

  
سطوانات الغاز الطارد بشكل جيد على الحوامل المخصصة ا الخلط وسابقة تثبيت خزان الرغوة )أ(

  .لها
  
سطوانة عبر منظم الا بحيث يمر الغاز عند التشغيل من والصمامات يجب أن تركب الأنابيب )ب(

بقة الخلط االضغط أو مجمع المنظمات والأنابيب للمحافظة على ضغط ثابت في خزان الرغوة س
  .أثناء التفريغ حسب التصميم
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، وأجزاء المكان المراد حمايته بتركيب صمام عدم المبنى التنسيق الكامل بين الخدمات وأجزاء )ج(
  .فوهات الرشتضمن عدم إعاقة عمل  الفوهات وأجزاء الشبكة بحيث وتركيبرجوع، 

  
 توصيل لوحة نظام التشغيل والتحكم التابعة للنظام مع لوحة تحكم الإنذار الرئيسية للمبنى في حالة )د(

  .وجودها
  
  الحسـابـات   4/3/4/9
  

 يؤخذ AFFF يؤخذ معدل التدفق التصميمي المطلوب لمحلول الرغوة حسب نوع الرغوة، إذا كان )أ(
   .2م/د/ل 6.5و بروتين أو فلوروبروتين يؤخذ  أ2م/د/ ل4.2

  
  . لمحلول الرغوة للمساحة المطلوب تغطيتها)د/ل(  يحسب معدل التدفق التصميمي الكلي)ب(
  
د على الأقل، أو حسب نوعية الرغوة، أو حسب  10 يؤخذ أقل زمن مطلوب لتشغيل النظام )ج(

    .الترخيص وظروف المشروع
  
  . باللتروة المطلوبة خلال زمن التشغيل تحسب كمية محلول الرغ)د(  

  
وعلى ضوئها تحسب كمية % 6 أو% 3  تؤخذ نسبة خلط الرغوة المركزة إلى الماء عادة)هـ(

  .الخلطسابقة ن في خزان الرغوة االرغوة المركزة، وكمية الماء المطلوبت
  
 أو يحسب ،ا حسب المسـاحة التي يغطيهفوهة رشلكل  )د/ل(  يحسب معدل التدفق التصميمي)و(

  . متساويةفوهات الرش إذا كانت المساحات التي تغطيها فوهة رشالتدفق لكل متوسط معـدل 
  
( فوهة الرشند  يؤخذ الضغط المطلوب ع)ز(

n
P( لتحقيق التدفق )

n
Q( من منحنيات الأداء 

 :أو من المعادلة التالية. صنعةم الجهةلل الدليل المصورالموجودة في 

  
                                )1ـ4/3( معادلة                                     

nn
PKQ =                                                                                            

                               
  :حيث      
        K لجهة المصنعة لالدليل المصورتؤخذ قيمته من ، فوهة الرش ثابت.  

  
ر الأنابيب والوصلات من  يحسب فاقد الضغط في الأنابيب والوصلات بمعرفة التدفق، وأقطا)ح(

  .والأطوال المكافئة للوصلات) هازن وليامز(معادلة 
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  .صنعةم الجهةلل الدليل المصور الخلط من سابقةط في خزان الرغوة غض يؤخذ فاقد ال)ط(
  
  .الارتفاعات يحسب الضغط الناتج عن الاختلاف في )ى(
  
من ) ي(و) ط(و) ز(اصل جمع  من حالخلط سابقة يحسب أقل ضغط مطلوب في خزان الرغوة )ك(

  .)4/3/4/9( الفقرة
  
  .صنعةمال للجهةالدليل المصور الخلط من  سابقة يحسب أو يؤخذ الحجم الكلي لخزان الرغوة )ل(
  
  . بمعرفة أقطار الأنابيب وطولها يحسب حجم الأنابيب لطرد الرغوة من الخزان والأنابيب)م(
  
  .نوع الغاز الطارد حسب ،)كجم( تحسب كتلة الغاز المطلوبة )ن(
  
 بمعرفة كتلة الغاز الطارد المضغوط، ودرجة الحرارة التي سيخزن فيها والضغط والكثافة، )س(

 أن غاز ثاني أكسيد الاعتبارسطوانة الغاز الطارد المضغوط، مع الأخذ بعين ايحسب حجم 
  .الكربون يخزن في الحالة السائلة

  
  الفحص والاستلام  4/3/4/11
  

  :ي عند الاستلاميراعى ما يل    
  .الدليل المصور المعتمدة و التأكد من تنفيذ النظام حسب المخططات)أ(    

  
  .فوهات الرش تعترض عمل عوائق التأكد من عدم وجود )ب(
  
سطوانات الغاز الطارد وشبكة الأنابيب ا التأكد من وسائل تثبيت خزان محلول الرغوة و)ج(

  .وملحقاتها
  
لتأكد من أن القراءات صحيحة، وأيضاً ملاحظة حجم ووزن  ملاحظة مؤشرات الضغط وا)د(

  .سطوانات الغاز وسعة خزان محلول الرغوةا
  
 إجراء فحص عملي لإطلاق الغاز الطارد من الشبكة، وذلك لفحص نظام التشغيل وتلقي )هـ(

الإشارات عند لوحة التحكم ولوحة الإنذار وسماع الإنذار وفي بعض الحالات يتطلب الفحص 
 .ق الرغوة فعلياً حسب الترخيصإطلا
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  الصيانـة  4/3/4/11
  

  : عند إجراء الصيانة مع مراعاة ما يليةالمصنعالجهة يجب إتباع تعليمات     
  . يجب أن يزود كل نظام بكتيب يبين تعليمات التشغيل والصيانة)أ(    

  
  . يجب توفير الوسائل المناسبة لفحص النظام بدون تفريغه)ب(    

  
  .لصمامات وأجهزة الإنذار شهرياً وتسجيل النتائج يجب فحص ا)ج(
  
  .سطوانات الغاز الطارد وكمية محلول الرغوة في الخزان سنوياًا يجب فحص ضغـط ووزن )د(
  
 الخلط من مستويات مختلفة من الخزان وفحصها للتأكد سابقة أخذ عينات من محلول الرغوة )هـ(

وذلك على فترات منتظمة حسب نوعية الرغوة  ئهمن تجانس المحلول والترسبات فيه وحسن أدا
  .المركزة المستعملة

  
الخلط داخل الخزان باستعمال مضخة تدوير وذلك للمحافظة على  سابقة تدوير محلول الرغوة )و(

  .تجانس المحلول وتقليل الترسبات في قاع الخزان
  
  .ةالمصنعلجهة ا عند استبدال القطع الفعالة والحساسة يجب إتباع تعليمات وتوصيات )ز(
  
 يجب فحص جميع أجزاء ومكونات النظام سنوياً، للتأكد من المقاومة للصدأ أو التلف الناتج عن )ح(

  .الأعمال الأخرى أو الحريق
  
  . يجب فحص النظام كاملاً من قبل فنيين مختصين سنوياً وتسجيل النتائج وتسليمها إلى المالك)ط(
  
  .تعمال المكان لم يتغيراستغلال أو اسأن  يجب التأكد من )ى(
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   داخل المبانيللاشتعالأنظمة الرغوة الثابتة لحماية السوائل القابلة     4/3/5
  
  التعريـف   4/3/5/1

يختص هذا الجزء بأنظمة مكافحـة الحريق بالرغوة التي تعتبر كحماية أولية لأماكن خاصة موجودة   
  .الغرف أو المبانيداخل الغرف والمباني أو حماية عامة لمحتويات 

  
  )استعمالات النظام(التطبيق   4/3/5/2
  

 التي تخزن أو تعالج داخل المباني ولها السوائل القابلة للاشتعالتطبق هذه الأنظمـة جزئياً على   
  :م والسوائل الساخنة القابلة للاحتراق، وهذه التطبيقات يمكن أن تكون فيo 60  مننقطة وميض أقل

  . المعرضة لانتشار واسع للحريقالأماكنوأماكن التخزين  )أ(
  
المواد معدات التحضير وغرف المضخات والخزانات التي يمكن أن تتواجد في مصانع  )ب(

  .الكيميائية
  
  . ومصانع التقطير والتكريرالمذيباتمصانع سحب  )ج(
  
  . الكهرباء التي تعمل بالديزلمولداتغرف  )د(
  
  .بالزيتغرف محولات الكهرباء التي تعمل  )هـ(

  
 ،المضغوطة الخلطة ـسابق ام الرغوةـنظ  لا يطبق هذا النظام كما هو مذكور في:ملاحظـة

  .)4/3/4(رة ـالفق
  
  أنـواع النظــام  4/3/5/3

  
   رش الرغوة نظام )أ(

 بفوهاتعبارة عن شبكة أنابيب متصلة مع مصدر إنتاج محلول الرغوة ومجهزة  نظام خاصهو     
 وتوزيعها فوق سطح المنطقة المراد حمايتها، وهذه الأنظمة من النوع  لدفع الرغوة مرذذةرش

  . في نفس الوقت الرشذي المخارج المفتوحة حيث أن الرغوة تندفع من جميع فوهات
  
   أنظمة الرغوة على شكل تيار محكم منخفض السرعة)ب(

كل تيار محكم منخفض  منتجة للرغوة على شمصباتب وهي مشابهة للنظام السابق إلا أنها مزودة     
  .السرعة
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  مكونـات النظـام  4/3/5/4
  :يتكون نظام الرغوة الثابتة داخل المباني بصورة عامة من الأجزاء التالية  

  
  . أجهزة التشغيل والتحكم والمراقبة)أ(  

  
  . مصدر مياه مناسب)ب(  

  
  ).خزان الرغوة والمواد المنتجة للرغوة( مصدر الرغوة المركزة )ج(  

  
  .عدات المزج النسبيم )د(  

  
  . شبكة الأنابيب وملحقاتها)هـ(  

  
          .صانع الرغوة )و(  

              

صانع ، وفي هذه الحالة لا تحتاج الشبكة إلى وأجهزة الخلط الرغوة، فوهات الرش و مصبات )ز(
  .الرغوة

  
  مم، وفي3.2 أقل من لنظام، ولافي ا  رشفوهة أكبر من أصغر المرشحات يجب ألا تكون )ح(                   

  .متناول نظام الصرف
  

  . للتأكد من صلاحيته وخلوه من الأعطالالنظام مكونات اختبار )ط(  
  
  مواصفـات المـواد  4/3/5/5

  المركزة مصادر الرغـوة ) أ(       
  :وتشمـل ما يلـي  
  مادة الرغـوة) 1(

 طبقة متماسكة تنتشر بسرعة ل يجب أن تشكالمرذذة فوهات الرشالرغوة المتدفقة من ـ 1
 ،8 إلى 4الرغوة التي تحقق هذه المتطلبات، لها نسبة تتراوح ما بين . حول العوائق

، كما جاء ث 60ـ   ث20 ويتراوح ما بين  من زمن التدفق%25نسبة ب التلاشيوزمن 
  .)4/3/2/2(، الفقرة  الرغوةأنواعفي مواصفات 

لى شكل تيار محكم منخفض السرعة، يجب أن يكون الرغوة المتدفقة من أنظمة الرغوة ع ـ2
  .)4/3/2/2(، الفقرة  الرغوةأنواعكما جاء في مواصفات لها خواص 

الكحولية عندما يكون النظام مصمماً خصيصاً لهذا الغرض الرغوة يمكن استعمال أنواع  ـ3
  .وحسب الترخيص

336



   أنظمة مكافحة الحريق بالرغوة4/3

  2006ـريناي                                                        ـ الجزء الثاني               الاشتراطات الخاصة بمعدات الإطفاء والإنذار
  

ا للتطبيق المراد  استخدامهعلى إمكانية تسمحيجب أن المستخدمة الرغوة ـ أنواع 4
  .استخدامها فيه

فقرة  حفظ الرغوة المركزةأوعية  كما جاء في مواصفات خزانات الرغوة المركزة )2( 
 الخزان من معادن متوافقة مع المحلول الرغوي الذي سيتم تخزينه إنشاء يتم .)4/3/3/5(

  .يتعرض لها درجات الحرارة التي يمكن أن صالحاً للعمل تحتكون الخزان يجب أن ي .فيه
 ولوحات  أو ما يعادلها،  ULحسبمسجلة  من نوعية التروس  مضخات الرغوة المركزة وهي)3(

يجب أن تكون معتمـدة من قبل مختبرات و التحكم التي تنظم بدء الحركة للمضخات الكهربائية 
 في حالة .NFPA-20دولية معروفة متخصصة بالحريق، أو يمكن أن تكون حسب مواصفات 

يلزم أن تنظف المضخة بالماء بعد و ، الطروقالحديد  أو الحديد الزهرم مضخات من استخدا
  . إلى تلف المضخةالرغوة المركزةؤدي تالانتهاء من الاستخدام حتى لا 

  
   الرغوة معدات خلـط)ب(

سيتحمل المحلول الرغوي  .)4/3/3/2( ، الفقرة     هي وفقاً لمواصفات طرق خلط الرغوة
  . أن يتعرض لها الماءأعلى ضغوط يمكن

  
   الأنابيب والوصلات)ج(

الباب الأول ـ ( مواصفات مواد معدات الحريقلأنابيب والوصلات  ا     وهي وفقاً لمواصفات
  ).الأولالفصل 

  
   الرغـوةصانع  )د(

  ).4/3/3/6( المذكورة في الفقرةلمواصفات ل     وهي وفقاً 
  
  .)ج15ـ4/3(  شكلو) ب15ـ4/3(  شكلو) أ15ـ4/3(  شكل الرغوة، رشفوهات )هـ(                   

 الرغوة مصنوعة من مواد مقاومة للحريق والصدأ مثل فوهات رشيجب أن تكون ) 1(
، وأن تكون مسجلة للغرض المطلوب استعمالها الخ...، البرونز، الصلب المقاوم للصدأ

  .فيه
 عاكسبعب، تكون مزودة المنتجة للرغوة على شكل رذاذ أو مجرى متش فوهات الرش) 2(

  . منخلأو 
 المنتجة للرغوة على شكل تيار محكم السرعة يمكن أن تكون مزودة أو فوهات الرش) 3(

شكل وصلة أنبوب  فوهات الرش  يمكن أن تأخذ أو موجه للتيار، وعاكسغير مزودة ب
  . رغوة صغير بفتحات خروجصانعمفتوحة، فوهة تدفق مباشرة، أو 

 للرغوة صانعلنوعان المذكوران أعلاه مزودين أو غير مزودين بايمكن أن يكون ) 4(
  .كأجزاء مكملة
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   الرغـوة رشةفوه) أ15ـ4/3( شكـل
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  رش الرغـوةفوهة  ) ب15ـ4/3( شكـل
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   ساحبة للهواءرش الرغـوةفوهة  ) ج15ـ4/3(شكـل

  
  
  التشغيـل   4/3/5/6

  :يتم تشغيل نظـام الرغوة الثابت بالوسـائل التاليـة    
  

   تشغيـل تلقائـي)أ(
 بواسطة كاشفات الحريق التي تقوم بفتح صمام التحكم للمياه أو صمام الغمر أو أي أجهزة تشغيل     

  .أخرى
  
  كهربائي  تشغيـل يـدوي)ب(

  . بواسطة مفتاح كهربائي يقوم مقام كاشفات الحريق    
  
  تشغيـل يدوي ميكانيكي) ج(

  .الصمامات بواسطة أدوات تشغيل يدوية ميكانيكية مثل     
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  التصمـيم    4/3/5/7
  

 يجب ، فإنـه المرذذة الرغوةفوهات رشباستعمال حماية منطقة كاملة من الغرف أو المبنى  عند )أ(
 ممكن في المنطقة، والبعد بينها حسب منحنيات الأداء الخاصة بها ارتفاعأن توضع على أعلى 

  .بحيث تغطي المنطقة المحمية كلها
  
، يجب أن توضع بحيث تتدفق الرغوة بأكبر سرعة ممكنة  الأرضيةفوهات الرش عندما تستعمل )ب(

  .فوق سطح المنطقة
  
 الخزان الجانبية فوهات رش المفتوحة بواسطة للاشتعال يمكن حماية خزانات السوائل القابلة )ج(

فوهات الرش التي تدفع الرغوة بسرعة منخفضة مباشرة فوق سطح السائل أو بواسطـة 
  ).16ـ4/3( شكلن التي تركب فوق الخزا المرذذة

  
  توضع فوقها، أو بواسطة فوهاتفوهات رش يمكن حماية أجزاء معينة من معدة ما باستعمال )د(

موجهة عليها حيث أن الغرض الأساسي من النظام هو إطفاء الحريق المنتشر على ال الرش
ة الأرض، بالإضافة إلى أن غمرها بالرغوة يؤدي إلى عزلها وحمايتها من التعرض للحرار

  .أثناء إطفاء الحريق
  
 من مساحة المنطقة المحمية، ما 2 م9.0  واحدة على الأقل لكل رشفوهة يجب أن يكون هناك )هـ(

 موزعة بشكل  الرشفوهات مسجلة لتغطية مساحة أكبر ويجب أن تكون  الرشفوهاتلم تكن 
لموجودة في مناسب يضمن تغطية المنطقة المراد حمايتها، وأيضاً غمر المعدات والأجهزة ا

  .FM أو الاختبار أو تسجيلها من جهة لاعتمادهاالمنطقة، ويجب أن توزع الفوهات وفقاً 
  
 في فوق الأرض أو تحت الأرض) سائل رغوي هوائي مركز(أنابيب الرغوة  عندما تكون )و(

 فإن الرغوة داخل هذه الأنابيب يجب أن تكون مضغوطة، ويمكن ، م15.0 مسارات تزيد عن
  . على الضغط باستعمال مضخة مساعدة أو أي وسيلة أخرى مناسبةالمحافظة

  
 التحكم وصمامات يجب أن توضع معدات الرغوة مثل خزان الرغوة، أجهزة الخلط، المضخات )ز(

  .في مكان آمن يسهل الوصول إليه وغير معرض لخطر الحريق
  
 المركزةر من المياه والرغوة  يمكن استخدام أنظمة لحماية مكان أو عدة أماكن تغذى بنفس المصد)ح(

  .صمامات التوجيهبواسطة 
  
 مصادر المياه الاعتبار حجم نظام واحد يجب أن يصمم صغيراً كلما أمكن ذلك، مع الأخذ بعين )ط(

 جهة الاختصاصوالعوامل الأخرى التي تؤثر على عمل وأداء النظام حيث أنه حسب رأي 
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عاً، باستعمال نظام مستقل لكل مكان، أو أن يمكن حماية مكانين أو أكثر معرضين للحرق م
يكون النظام مصمماً لتغطية جميع الأماكن المعرضة للحريق معاً وفي بعض الحالات الخاصة، 
قد يتطلب النظام بأن يغلق تلقائياً بعد زمن تشغيل معين وفي مثل تلك الحالات يجب أخذ موافقة 

  .جهة الاختصاص
  
 النظام وفقاً مدادلإكافية ) الرغوة المركزة(مواد إنتاج الرغوة  يجب أن يكون هناك كمية من )ي(

 كافية حتى يتم وضع النظام في موضع الخدمة بعد التشغيل، احتياطيةلمتطلبات التصميم وكمية 
هذه الكمية يمكن أن تكون في خزانات مستقلة أو براميل أو صفائح في الموقع، أو أن تكون 

  .س 24متوفرة لدى مورد معتمد خلال 
  
 يجب تزويد النظام بإنذار محلي يعمل مستقلاً عن تدفق المياه، ليدل على تشغيل أجهزة الكشف )ك(

  .التلقائي
  
  . تدل على تدفق مياه النظام،أجراس مائية أو كهربائية خارجيةتركيب جهة الاختصاص   تطلب)ل(
  
 لإنذار تدفق المياه، يفضل  في الحالات التي لا يمكن فيها توفير محطة مركزية أو محطة خاصة)م(

أو أقرب مركز إطفاء أو أي مكان آخر  جهة الاختصاصربط وحدات الإنذار الكهربائي بمبنى 
  .مناسب تتوفر فيه الإسعافات الأولية

  
 كاشفات الحريق يجب تزويد إنذار مناسب للأعطال لكل نظام للدلالة على الخطأ أو العطل في )ن(

  . التشغيل الأخرى للنظام، أو معدات ووسائلةالتلقائي
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   داخل الخزانائلعلى سطح الس الجانبية لغمر الرغوةفوهات الرش  )16ـ4/3( شكـل
  

  
  الحســابـات   4/3/5/8
  

  :تجرى عمليات الحساب للنظام وفقاً للمعايير التالية    
  ـق  معـدل التدف)أ(    
  السوائل الهيدروكربونية) 1(       

 نوة عـدل تدفق محلول الرغـ معلا يقلة معينة يجب أن ـاية منطقة أو مساحـ لحمـ1
  .من المنطقة المحمية 2م/د/ ل6.5

 عندما يكون هناك تداخل بين أسطح أفقية يمكن أن تجمع رغوة مثل الخزانات الكبيرة، ـ2
فإنها يجب أن تؤخذ بعين الاعتبار لتحقيق معدل . الخ..  الميزانين، والأسطح ،السنادر

  .التدفق التصميمي
 موضوعة فوقها، فإن معدل التدفق يجب فوهات رشعند حماية خزانات مفتوحة بواسطة ـ 3

  .من سطح السائل 2م/د/ ل6.5أن يكون 
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 ، يجب الأخذ بعينفوهات الرش المرذذةصغيرة بواسطة  عند حماية خزانات مفتوحة ـ4
ار نسبة التدفق التي تدخل الخزان فعلياً للتأكد من أن معدل التدفق المطلوب قد الاعتب
  .تحقق

  
) المتأينة(إن السوائل القابلة للاشتعال والاحتراق والقابلة للانحلال في الماء والمحاليل القطبية 

ل هذه التي تهدم الرغوة العادية تتطلب استعمال نوع الرغوة الكحولي، إن الأنظمة التي تستعم
تتطلب عناية هندسية خاصة، وهذا يمكن أن يتطلب معدلات تدفق أعلى، في جميع ة الرغو

رغوة المركزة ومعدات تكوين الرغوة عن التمديدات لل ةمصنعالجهة الالحالات يجب استشارة 
  .والتوصيلات المعتمدة من جهات التسجيل والفحص واختبارات الحريق النوعية

  
   زمـن التشغيـل )ب(

 د على الأقل، وعندما يصمم النظام 10 زمن تفريغ الرغوة يجب أن يكونلحماية منطقة معينة ) 1(
ن تخفيض زمن التفريغ نسبياً بحيث لا يقل عن ـ يمك،2م/د/ ل6.5على معدل تدفق أعلى من 

  . د7
  :2م 37.2 للخزانات ذات سطح سائل بمساحة أقل من) 2(

  . د5 زمن تفريغ الرغوة يجب أن لا يقل عن  العلوية، فإن المرذذةلفوهات الرش ـ1
  .د 3 الرغوة يجب أن لا يقل عن  المثبتة على الخزان، فإن زمن تفريغللمصبات ـ2
 يجب توفير الوسائل المناسبة للتدفق الفائض للمحافظة على سطح حر ثابت لا تقل سماكته ـ3

  . 2م 2.3  للخزانات التي تزيد مساحة سطحها عن مم100 أو  مم50عن 
 وأكبر تطبق عليها شروط زمن التشغيل 2 م37.2الخزانات التي تزيد مساحة سطح السائل فيها ) 3(

  .)4/3/6( كما هو مذكور في الفقرةللخزانات الخارجية 
  
   كمية الرغوة المركزة وكمية الماء)ج(

بة الخلط، التي اللتر بمعرفة كل من معدل التدفق وزمن التشغيل ونسب      تحسب كمية الرغوة المركزة 
  . أو بطريقة مشابهةاللتربوأيضاً كمية الماء تحسب % 6أو % 3تؤخذ عادة 

  
 نظام الرغوة  حسب ما جاء فيفوهة رش يحسب معدل التدفق التصميمي والضغط المطلوب لكل )د(

  .))ز(و) و(ـ4/3/4/9( الفقرة  الخلطسابقة
  
  ـد الضغـطقاف )هـ(

صـلات المياه ومحلول الرغوة بمعرفة التدفق وأقطار  يحسب فاقد الضغط في أنابيب وو)1(
  .والأطوال المكافئة للوصلات) هازن ووليامز(الأنابيب من معادلة 

 الرغوة المركزة حسب المنحنيات الموجودة في إمداد يحسب فاقد الضغط في أنابيب ووصلات )2(
  ).  ب1ـ4/3(  منحنىو) أ1ـ4/3( منحنى

  ).4/3/3/2 (الفقرة ، الخلط وفقاً لما جاء في طرق خلط الرغوة يحسب فاقد الضغط في أجهزة)3(
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  .رتفاعاتالا في الاختلافيحسب الضغط الناتج عن ) 4(
من الفقرة ة جمع البنود ـعند مصدر المياه نتيجب الضغط الكلي المطلوب للنظام ـيحس) 5(

  .))4( و)3(و) 1(ـ)  هـ(ـ4/3/5/8( و ))ز(و) و(ـ4/3/4/9(
% 15 مقاسات الأنابيب لتزويد تدفق منتظم، يجب أن يكون مبنياً على أساس تغيير التعديل في )6(

 في النظام بحيث يكون التدفق الكلي فوهة رشالتدفق المفترض لكل متوسط كحد أقصى من 
  .للنظام مساوياً لمعدل التدفق التصميمي المطلوب

  .NFPA-16اصفات لمومطابقة  بصورة عامة الحسابات الهيدروليكية يجب أن تكون )7(
  

  المخططـات والمواصفـات   4/3/5/9

  
  :عند تقديـم طلب الترخيـص يجب أن يرفق به المخططات والبيانات التالية

 المخططات التصميمية موضحاً عليها المساقط الأفقية والرأسية بمقياس رسم مناسب تبين المكان )أ(
  .ورينظام بكافة مكوناته ومخطط منظالمراد حمايته، وموقع ال

  
  . مواصفات مكونات النظام)ب(
  
 المخططات التنفيذية التي توضح التفاصيل غير الواردة في المخططات التصميمية بحيث تتوافق )ج(

  .مع حسابات التصميم
  
  . البيانات والحسابات وفقاً للنماذج المعدة لذلك)د(

  :البيانات المطلوبة تتضمن الآتي
  .الغرض من تصميم النظام) 1(
  .دل التدفق وزمن التشغيلمع) 2(
  .الحسابات الهيدروليكية) 3(
  .البيانات وشهادات الفحص لمصادر المياه الموجودة) 4(
  .مخطط تفصيلي لشبكة الأنابيب وأجهزة الكشف والتشغيل) 5(
  . المراد استعمالهافوهات الرشنوع ) 6(
  .فوهات الرشالموقع والمسافات بين ) 7(
  . الأنابيبتاتمثبو  علاقاتتفاصيل عن ) 8(
  . إن وجدت السحبموقع ستائر) 9(
) الخلط( ونسبة التركيز الاحتياطية كمية ونوع الرغوة المركزة المطلوب تخزينها والكمية )10(

  .التصميمية
 مخططات كاملة وبيانات تفصيلية تصف المضخات، المحركات، لوحات التحكم مصادر )11(

  . وحالات السحبالطاقة، الوصلات، توصيلات السحب والدفع،
  . الفرمليةالقدرةومنحنيات المردود و منحنيات الأداء للمضخات )12(
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 ط في أنابيب ووصلات تغذية الرغوة المركزةضغ الفاقد) أ1ـ4/3( منحنى

  

  
  ة الرغوة المركزةفي أنابيب ووصلات تغذيط ضغال فاقد) ب1ـ4/3( منحنى

 

  

345



   أنظمة مكافحة الحريق بالرغوة4/3

  2006ـريناي                                                        ـ الجزء الثاني               الاشتراطات الخاصة بمعدات الإطفاء والإنذار
  

   الفنيـةالتجهيزات  4/3/5/10
يجب ) الباب الأول ـ الفصل الأول( مواصفات مواد معدات الحريقإضافةً إلى ما هو مذكور في   

  :القيام بالتجهيزات التالية

 يجب الانفجاريجب أن تعلق الأنابيب بطريقة آمنة، وعندما تكون الأماكن المحمية معرضة لخطر  )أ(
لأنابيب على دعائم غير مثبتة على السقف، بحيث أنه إذا تطاير السقف أو تحطم فإن أن تعلق ا

  .الأنابيب لا تتحطم أو تتشوه

 مم 12.5  مناسبة وأن تكون ذات ميل بمقدارصرف يجب أن تزود أنابيب توزيع الرغوة بوسيلة )ب(
  . باتجاه نقاط الصرف م3لكل 

المعتمد، ويجب عدم السماح عامة بالثقب والربط  من النوع العلاقات يجب أن تكون جميع )ج(
  .والعلاقاتبعناصر الإنشاء الحاملة، يمكن أن يكون الربط بالإنشاء القائم الحديدي أو الأسمنتي 

 فوهات الرش مواصفات التركيب لأنابيب نظام الرغوة هي كما ورد في مواصفات التركيب لنظام )د(
  .ما عدا المذكور أدناه

 عندما يكون تنفيذها لا ا للأنابيب المضغوطة مسموح بهANSIلحام حسب المواصفات  عملية ال)هـ(
يجب أخذ العناية الخاصة لضمان أن الفتحات قطعت كاملة وأنه لا يوجد . يشكل خطر حريق

  .عوائق في مسار المياه

ر  الرغوة التي تحمي مكان معين يجب ألا تمر فوق مكان آخفوهات الرشل التغذية أنابيب )و(
  .معرض للحريق في نفس المنطقة

 يجب التنسيق الكامل بين الخدمات وأجزاء المبنى، وأجزاء المكان المراد حمايته، وكل من )ز(
  .فوهات الرش وأجزاء الشبكة بحيث تضمن عدم إعاقة عمل فوهات الرش

  

  الفحـص والاختبار  4/3/5/11

يجب أن تتم أعمال الفحص  بالنظام، زةالرغوة المركتتم أعمال الفحص والاختبار دون إطلاق  )أ(
  :والاختبار عند نهاية التنفيذ وفقاً لأصول المهنة وشروط العقد على أن لا تقل عن النقاط التالية

  .المعتمدالدليل المصور والمعتمدة  التأكد من تنفيذ النظام حسب المخططات )1(
  .فوهات الرش التأكد من عدم وجود معوقات تعترض عمل )2(
  . وجميع مكونات النظام فوهات الرش الشبكة ومثبتاتالتأكد من  )3(
  . التأكد من ضغط وتدفق مصادر المياه والمضخات ومنحنيات الأداء)4(
  . التأكد من تركيب أجهزة التحكم والتشغيل التلقائي بالشكل الصحيح)5(
كور في طرق  فحص أجهزة خلط الرغوة ونسبة الخلط، والتأكد من تركيبها حسب ما هو مذ)6(

  .)4/3/3/2( الفقرةخلط الرغوة 
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  ).الكمية والضغط والتدفق( التأكد من مصادر الرغوة المركزة )7(
  . بالشكل الصحيح وفحص عملها الرغوةصانع التأكد من تركيب )8(
  . قياس معدل التدفق لمحلول الرغوة والتأكد من التشغيل وكمية الرغوة)9(
حكم والتشغيل، وتلقي الإشارات عند لوحة التحكم ولوحة  إجراء فحص عملي لأجهزة الت)10(

  .الإنذار، وسماع الإنذار والتحكم بالخدمات الأخرى
  
   النظاماستلاماختبارات ) ب(

  شطف الأنابيب المتصلة بمصدر المياه) 1(
 .اختبارات الضغط الهيدروستاتيكي) 2(

د مقدار يألا يزيلزم و ،  س2 لمدة من ضغط النظام% 150يتم ضخ الأنابيب على 
  . لكل وصلة بغض النظر عن أقطار الأنابيبد/ ل0.032  عنالتسرب

  .ضغط التدفق، والتدفق الحقيقي) 3(
  .اختبار أنظمة الخلط) 4(

  
  الصيـانة  4/3/5/12

  : لإجراء الصيانة مع مراعاة ما يليةالمصنعالجهة يجب إتباع تعليمات   
  .ات التشغيل والصيانة يجب أن يزود كل نظام بكتيب يبين تعليم)أ(  

  
  . يجب التأكد من أن استغلال أو استعمال المكان لم يتغير)ب(  

  
  . يجب فحص الصمامات وأجهزة التشغيل والإنذار شهرياً وتسجيل النتائج)ج(  

  
 يجب أخذ عينات من الرغوة المركزة وفحصها مخبرياً للتأكد من صلاحيتها وحسن أدائها، )د(

  ).4/3/2/2( الفقرة ،حسب نوعية الرغوة المركزة المستعملةوذلك على فترات منتظمة 
  
عليها نيات الأداء، والضغوط التي تعمل  فحص مضخات الحريق شهرياً والتأكد من منح)هـ(    

الباب الثاني ـ (المضخات، وإجراء الصيانة لها كما هو مذكور في مضخات الحريق 
  ). الثانيالفصل

  
  .والتأكد من حسن أدائها، ومعايرة نسب الخلط فحص أجهزة الخلط شهرياً )و(  

  
 يجب فحص جميع أجزاء ومكونات النظام سنوياً، للتأكد من وجود المقاومة للصدأ أو التلف )ز(                        

  .الناتج عن الأعمال الأخرى أو الحريق
ن سنوياً وتسجيل النتائج وتسليمها إلى  يجب فحص النظام كاملاً من قبل فنيين مختصي)ح(                        

  .المالك
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      أنظمة الرغوة الثابتة لحماية السوائل القابلة للاشتعال خارج المباني    4/3/6
  
  التعريــف  4/3/6/1

يختص هذا الجزء بالمتطلبات التي تطبق للأنواع المختلفة من أنظمة الرغوة المستعملة لحماية   
تعال أو الاحتراق الموجودة خارج المباني، والمعرضة للعوامل خزانات السوائل القابلة للاش

 أو الخزانات بدون الأسقف أو الخزانات ذات الأسقف الثابتة سواء ذات الأسقف الجويـة،
طافية، وكذلك المناطق المعرضة لحرائق السوائل الناجمة عن الانسكاب أو أماكن تخزين ال

 مصبات وذلك بواسطة .ن ذات رفوف متعددة الأدوار تخزيأماكنالسوائل القابلة للاشتعال في 
دفع الرغوة الثابتة وفقاً لمواصفات معينة، وهذه الأنظمة تصمم عادة لتعمل يدوياً أو تلقائياً أو 

  .تلقائية في آن واحد/يدوية
  
  التطبيـق  4/3/6/2

ك المخاطر تستعمل هذه الأنظمة لحماية خزانات التحضير والتخزين الخارجية، وتشمل حماية تل  
ية، وتعتبر أفضل يائ الكيم الموادفي المصانع وحقول البترول الكبيرة، ومصافي البترول ومصانع

 .حماية لخزانات السوائل القابلة للاشتعال الخارجية

 

  أنـواع الأنظمـة  4/3/6/3

  
   النظـام الثابـت )أ(  

مركزية للرغوة، ويتكـون هذا النظـام من شبكـة من الأنابيب الثابتة متصلة بمحطة   
ثابتة إلى سطح السائل المطلوب حمايته وإذا تطلب الأمر مصبات وتنساب الرغوة خلال 

  ).  17ـ4/3( شكـل ،تركيب مضخات فإن هذه المضخات تكون بصفة دائمة
  :ويتم دفع الرغوة إلى سطح السائل بالطرق التالية

 )أ18ـ4/3( شكـل ،سائل لدفع الرغوة لسطح ال مثبتة أعلى الخزانمصباتمن خلال ) 1(
  .  )ب18ـ4/3( و شكـل

 )أ19ـ4/3( شكـل ،زانـوة قرب قاع الخـات لدفع الرغـلال مصبـمن خ) 2(
  ).ب19ـ4/3( وشكـل

              )أ20ـ4/3( شكـلومتصلة بخرطوم من قرب قاع الخزان  مصباتمن ) 3(
ومتصلة من أعلى الخزان إلى أسفل الزيت  مصباتمن أو ). ب20ـ4/3( و شكـل
   ). د20ـ4/3( وشكـل) ج20ـ4/3( شكـل ،بخرطوم 

  ).    21ـ4/3(  شكـل،)حقن الرغوة(من صانع الرغوة لدفع الرغوة قرب قاع الخزان ) 4(
  

   النظام شبه الثابت )ب(
يتكون من مصبات الرغوة متصلة مع شبكة أنابيب ممتدة إلى بعد كاف من فتحات 

وتنقل . شبكة الأنابيب على معدات تكوين الرغوةولا يشترط أن تحتوي . تصريف الرغوة
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الحريق وتوصل بشبكة الأنابيب، معدات ومواد تكوين الرغوة إلى مكان الحادث بعد حدوث 
 هو ا، وتحدد أعداد الخراطيم التي يتم تركيبها وفقا لقطر أكبر خزان كم)22ـ4/3(شكـل

  .)3- 4/3(موضح بجدول
  

    الرغوةافعمد النظام الشبه ثابت باستخدام )ج( 
وة الرئيسية إلى مكان قريب ـد أنابيب محلول الرغوة من محطة الرغـفي هذا النوع تمت      

ل المطلوب حمايته بواسطة ـمن الخزان المطلوب حمايته وتقذف الرغوة إلى سطح السائ
راج قذف الرغوة لن ـ، مع مراعاة أن أبمـ الرغوة وأبراج قذف الرغوة والخراطيمدافع

م، 18تة التي يزيد قطرها عن ـسيلة الرئيسية لحماية الخزانات ذات الأسقف الثابتعد الو
  ). 23ـ4/3( لـشك

  
   نظام الرغوة المتنقل على عجلات )د(

     يشمل هذا النظام وحدة إنتاج الرغوة والتي تكون مثبتة على عربة بعجلات ويمكن قطرها 
راطيم المتصلة بمصدر مياه مناسب بسيارة إلى مكان الحادث ثم تجري عملية توصيل الخ

  ).24ـ4/3(  شكـل،بصانع الرغوة) مآخذ الحريق(
  
   النظـام المتنقـل )هـ(

  . في هذا النظام تحمل معدات عمل الرغوة والخراطيم باليد إلى مكان الحادث                           
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  لحماية السوائل القابلة للاشتعال خارج المبانيالنظام الثابت ) 17ـ4/3( شكـل

  

 غرفة الرغوة
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  مصبات الرغوة مثبتة أعلى الخزان لدفع الرغوة لسطح السائل) أ18ـ4/3( شكـل
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  مصبات الرغوة مثبتة أعلى الخزان لدفع الرغوة لسطح السائل) ب18ـ4/3( شكـل

  

 غرفة الرغوة
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  مصبات لدفع الرغوة قرب قاع الخزان) أ19ـ4/3( شكـل
  

  
  
  

  
  

  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  

  فع الرغوة قرب قاع الخزانمصبات لد) ب19ـ4/3( شكـل
  

  
  

  

 غرفة الرغوة
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  مصبات الرغوة قرب قاع الخزان ومتصلة بخرطوم) أ20ـ4/3( شكـل
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  مصبات الرغوة قرب قاع الخزان ومتصلة بخرطوم) ب20ـ4/3( شكـل
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   متحركمتصلة بخرطوممن أعلى الخزان ومصبات الرغوة ) ج20ـ4/3( شكـل

  

  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  مصبات الرغوة من أعلى الخزان ومتصلة بخرطوم) د20ـ4/3( شكـل
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  صانع الرغوة لدفع الرغوة قرب قاع الخزان) 21ـ4/3( شكـل
  

  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

  النظام شبه الثابت لتوصيل الرغوة للخزانات) 22ـ4/3( شكـل
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   أعداد الخراطيم) 3- 4/3( جدول

  قطر أكبر خزان
 )م(

   الأدنىالحد
  لأعداد الخراطيم المطلوبة

 1 19.5أقل من 

19.5، 36 2 

 3 36أكبر من 

  
  

  

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  النظام شبه الثابت باستخدام مدافع الرغوة) 23ـ4/3( شكـل
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   وحدة الرغوة المتنقلة)24ـ4/3( شكـل
  
  
  
  
  مكونـات نظـام الرغـوة  4/3/6/4
  

  :للحصول على نظام مكافحة بواسطة الرغوة يجب أن يتوفر الآتي  
  

  . مصدر مياه مناسب ومضخات)أ(  
  

  . مصدر الرغوة المركزة)ب(  
  

  . معدات الخلط المناسبة)ج(  
  

  . شبكة الأنابيب وملحقاتها)د(  
  

  .)معدات تكوين الرغوة ( الرغوةصانع )هـ(  
  

  .مصبات الرغوة )و (
  
  .أجهزة التشغيل والتحكم والمراقبة )ز(  
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  مواصفـات المـواد       4/3/6/5
  

و )  الفصل الأول ـالباب الثاني( مصادر المياه وهي وفقاً لمواصفات مصدر المياه والمضخات) أ(
  :مع مراعاة الآتـي) الثانيالفصل ـ الباب الثاني ( خات الحريقمض
  .يمكن استخدام الماء العذب أو ماء البحر )1(
 بدون  تؤثر على الرغوةكيميائيةيجب أن لا يحتوي الماء على محلول مانع للصدأ أو أي مواد  )2(

  .استشارة الجهة المصنعة للرغوة
  

  :ي وتشمل الآتـ مصدر الرغوة المركزة)ب(
  ).4/3/2/2(الرغوة المركزة وهي وفقاً لمواصفات مادة الرغوة ) 1(
الرغوة أو خزان الرغوة المركزة يجب أن يصنع خزان الرغوة المركزة من مواد لا تتأثر ب) 2(

  .الرغوةبيطلى بطلاء لا يتأثر
  . أو ما يعادلهاUL يجب أن تكون مسجلة حسب مضخات الرغوة المركزة) 3(

المواد المكونة لأجزاء المضخة الداخلية مناسبة لنوع الرغوة المركزة،  يجب أن تكون ـ1
  .وذلك لتقليل الصدأ وعمل الرغوة داخل المضخة

  . يجب أن يكون مانع التسرب المستخدم من نوعية جيدةـ2
أو ما  NFPA لوحـة التحكـم، يجب أن تكـون لوحـة تحكم المضخة حسب مواصفات ـ3

  .يعادلها
  

  الرغوةخلط  معدات )ج(
  ).4/3/3/2(وهي وفقاً لمواصفات طرق خلط الرغوة 

  
   الأنابيب والوصلات)د(

  ـالباب الأول( للأنابيب والوصلات لنظام الرغوة مواد معدات الحريقوهي وفقاً لمواصفات 
  ).الأولالفصل 

  
   معدات تكوين الرغوة)هـ(

  . الرغوةصانعل جهة الاختصاصوهي وفقاً لمواصفات 
  

  رغوة المصبات )و(
   الرغوةمصباتن من ايوجد نوع

 تعمل على أو معتمدة لتفريغ الرغوة بدون أن تجعلها تغوص تحت سطح السائل مصبات) 1(
  .تحريكه

  اندفاع الرغوة تحت سطح السائل أو تقليلتأثير وتتجاهلمعتمدة لتفريغ الرغوة مصبات ) 2(
  .حركته
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 قابل للتمزق عند تأثره بضغط بغطاء محكم من الداخلمصبات الرغوة  يجب أن تزود ـ1
  . والأنابيبمصبات الرغوةمنخفض وذلك لكي يمنع دخول أبخرة السوائل إلى 

بوسيلة يمكن من خلالها فحص الفتحة، وفحص أو مصبات الرغوة يجب أن تزود ـ 2
  .استبدال الغطاء المانع لدخول أبخرة السوائل

تطبيقات السوائل م استخدامها في  الخزان يراعى عدـ بالنسبة لمصبات الرغوة قرب قاع3
التي تتضمن كحول، والتي تستخدم في إخمادها أنواع من الرغوة المضاد للكحول، أما 

فانه يراعى في FFFP أو AFFF  أويةبالنسبة للأنواع التي تستخدم الرغوة الفلوروبروتين
         .4لى  إ2 قرب قاع الخزان أن يتراوح معدل التمدد من بالتفريغالتطبيقات الخاصة 

  
  مبادئ التصميـم   4/3/6/6

  
 الأفقية أو المضغوطة، وكذلك بالنسبة للسوائل الخزاناتيستخدم هذا الطراز في حماية  لا

م تقريبا، ويلزم ألا يقل زمن التدفق عن o 93الهيدروكربونية ذات درجة حرارة وميضية أعلى من 
  . د35
  

   كميـة الميـاه)أ(    
  نفس في المياه متوفرة باستمرار لتزويد جميع معدات مكافحة الحريق  يجب أن تكون كمية )1(

  .الوقت
  . فلا داعي لوجود مصدر مياه مستمرة في حالة نظام الرغوة المخلوط)2(

  
   ضغط الميـاه)ب(    

جهاز عمل الرغوة أو جهاز خلط محلول (يجب أن لا يقل ضغط المياه عند مدخل الرغوة   
  . الذي صمم له نظام الرغوةعن الضغط) الرغوة بالهواء

  
   حرارة الميـاه)ج(

م وأي انخفاض أو o 38.0 وأن لا تزيد عن مo 4.0يجب أن لا تقل درجة حرارة المياه عن   
  .ارتفاع في درجة الحرارة يقلل من كفاءة الرغوة

  
   كمية الرغوة المركزة)د(     

فية لإطفاء أكبر موقع مطلوب حمايته أو لإطفاء مجموعة                         يجب أن تكون كمية الرغوة المركزة كا
 مع الأخذ في الاعتبار أن يكون التصميم على أساس .مواقع مطلوب حمايتها في وقت واحد

  . أكبر احتياج لمعدلات الرغوة وليس فقط حجم الموقع المراد حمايته
  

   الكمية الاحتياطية من الرغوة المركزة)هـ(
  . احتياطية من محلول الرغوة كافية لمتطلبات التصميمتوفر كميةتيجب أن ) 1(
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يجب أن تكون هذه الكمية مخزنة في براميل أو جالونات أو يمكن توفيرها من مصدر ) 2(
  .س 24معتمد خلال 

  
   حفظ وتخزين الرغوة المركزة ومعداتها)و(

ليه في يجب أن تحفظ الرغوة المركزة ومعدات نظام الرغوة في مكان يسهل الوصول إ) 1(
  .حالة حدوث حريق

في حالة الأنظمة الخارجية غير التلقائية يمكن تحديد مكان تخزين معدات الرغوة والرغوة ) 2(
  .جهة الاختصاصالمركزة، وذلك باستشارة 

يجب أن تحفظ الرغوة المركزة في مكان تكون درجة حرارته مناسبة وحسب التعليمات من ) 3(
  .لمادةل الجهة المصنعة

  
   خات الرغوة المركـزة مض)ز(

  .يجب أن تكون سعة المضخة مناسبة لمتطلبات التصميم العليا) 1(
للتأكـد من الحصول على حقن جيد لمحلول الرغوة المركزة في أنابيب المياه يجب أن يكون ) 2(

  .ضغط المحلول أعلى من ضغط الماء بالشبكة في المكان الذي يحقن به محلول الرغوة المركزة
  . أو ما يعادلهاULأن تكون من الأنواع المسجلة حسب يجب ) 3(
  

   معدل كمية الرغوة المستخدمة)ح(
الاعتبار أن جميع كمية الرغوة المستخدمة تصل إلى سطح السائل المطلوب في يجب الأخذ ) 1(

  .حمايته
 الاعتبار معدات الرغوة بواسطة تيارفي لتحديد معدل تدفق الرغوة المطلوبة، يجب الأخذ ) 2(

  .الهواء والعوامل الأخرى
يجب أخذ الحيطة عند استخدام محلول الرغوة للسوائل ذات اللزوجة العالية مثل الإسفلت ) 3(

 وبالرغم من أن الماء يمكن أن يبرد السائل مo 95 والزيوت الثقيلة لأنها تسخن إلى درجة
  .إلا أن هناك احتمال خروج السائل إلى الخارج

  :وي على سوائل قابلة للاشتعال وتحتاج إلى محلول رغوة خاصةالخزانـات التي تحت) 4(
السوائل القابلة للاشتعال ولها خاصية الذوبان مثل الكحول يجب أن تكافح بواسطة ـ 1

  .محلول رغوة مقاوم للكحول
 الرغوة، وخصوصاً إذا مدافعيمكن أن يستخدم محلول الرغوة المقاوم للكحول بواسطة ـ 2

 مدفع، أما إذا زاد عمق السائل فيجب أن يستعمل  مم25يتجاوز كان عمق السائل لا 
  .الرغوة والخراطيم نوعاً خاصاً من محلول الرغوة المقاوم للكحول

محلول الرغوة لتحديد معدل التدفق ل الجهة المصنعةفي جميع الأحوال يجب استشارة ـ 3
  .لمحلول الرغوة
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   الحد الأدنى لمدة تدفق الرغوة)ط(
ب المعدل المذكور في ـام الرغوة حسـة الحريق بنظـ تعمل معدات مكافحأنيجب ) 1(

   . ولمدة زمنية معينة))ح(ـ4/3/6/6 (رةـالفق
) ب2- 4/3( ومنحنى) أ2- 4/3( وة في الأنابيب باستخدام منحنىـ الرغ يحسب معدل)2(

  ). ج2-4/3( ومنحنى
الاعتبار أكبر في فيجب الأخذ عند تحديد كمية محلول الرغوة المطلوبة لحماية الخزانات ) 3 (

  .كمية مطلوبة
الاعتبار كمية محلول الرغوة المطلوبة لتغذية الأنابيب من مصدر الرغوة في يجب الأخذ ) 4(

  .إلى أبعد مكان مطلوب حمايته
 .يجب توفير كمية من محلول الرغوة الاحتياطي) 5(

  
  

  
  

  )40(  حسب جدول) مم350ـ65( لرغوة بالنسبة لقطر الأنبوبمعدل ا) أ2- 4/3( منحنى
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  )40( حسب جدول)  مم450ـ350( معدل الرغوة بالنسبة لقطر الأنبوب) ب2- 4/3( منحنى

 

  

  
  )40( حسب جدول)  مم600ـ500( معدل الرغوة بالنسبة لقطر الأنبوب )ج2-4/3( منحنى    

  
  ملاحظـة

نقطة وميضها عند ( من الدرجة الثالثة شتعالالخزانات التي تحتوي على سوائل قابلة للا
 لا يتطلب حمايتها بواسطة نظام الرغوة، ويتم حماية السوائل القابلة )مo 60 درجة حرارة

 التخزين ذو قيمة عالية، للاحتراق بواسطة الرغوة في الحالات غير العادية، وعندما يكون
 .أو للسوائل التي تسخن لدرجة حرارة فوق نقطة وميضها
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   معدات خلط الرغوة)ي(
  ).4/3/3/2( ، فقرة       يجب أن تصمم معدات خلط الرغوة وفقاً لطرق خلط الرغوة 

  
   شبكـة الأنابيـب)ك(

  .NFPA     يجب أن تصمم شبكة الأنابيب وفقاً لشروط 
  
  ن الرغوة معدات تكوي)ل(

  ).4/3/3/6( ، فقرة الرغوةصانعواصفات       يجب أن تصمم وفقاً لم
  
  مصبات الرغوة )م(

 امتلائه بحيث لا يسمح لمحتويات الخزان عند المصباتيجب أن يكون موقع ) 1(
  .بالدخول إلى أنابيب نظام الرغوة

سموح  بحيث لا تتعدى حدود الضغط والتدفق الممصبات الرغوةيجب أن تصمم ) 2(
  .به

  
   أجهزة كشف الحريق والدخان ولوحة التحكم)ن(

 ـ الفصل الباب الخامس(، أنظمة إنذار الحريقلمواصفات       يجب أن تصمم وفقاً 
  ) الأول

  
   طرق التشغيل والتحكم بنظام الرغوة)س(

 الإنذار في جرسيجب أن يعمل نظام الكشف عن الحريق التلقائي على تشغيل ) 1(
  . يكون بها أفراد المراقبةالمنطقة التي

 وحدة التشغيلبواسطة (يجب أن يعمل جرس الإنذار في حالة عمل النظام يدوياً ) 2(
  . يدوياًالصماماتأو فتح ) اليدوية

يجب أن يكون المكان والهدف من نقطة التحكم أو التشغيل معروفاً، وأن يكون ) 3(
  .من ضمن تعليمات التشغيل

ع مختلفة من أجهزة كشف الحريق المعتمدة وهذه الأجهزة استخدام عدة أنوا يجب) 4(
  . تحكم الماء أو جهاز آخرصمامتعمل على تشغيل نظام الرغوة بواسطة فتح 

يجب أن تكون معدات الكشف عن الحريق والتي تكون ضمن منطقة الحريق ) 5 (
  .مصممة خصيصاً لهذا الغرض

  
   موقع نقطة التحكم بنظام الرغوة)ع(

يكون التحكم بتشغيل نظام الرغوة في مكان يسهل الوصول إليه، وبعيداً يجب أن ) 1(
  .عن منطقة الخطر لكي يكون بالإمكان تشغيل النظام في حالة حدوث حريق

  .يجب أن يكون مكان التشغيل قريب بحيث يمكن التأكد في حالة الحريق) 2(

362



   أنظمة مكافحة الحريق بالرغوة4/3

  2006ـريناي                                                        ـ الجزء الثاني               الاشتراطات الخاصة بمعدات الإطفاء والإنذار
  

  الحسـابات   4/3/6/7
  :يير التاليـة عمليات الحساب للنظام وفقاً للمعاىتجر      

  
   معـدل التدفـق)أ(      

 من مساحة سطح 2م/د/ل 6.5يجب أن لا يقل معدل تدفق محلول الرغوة عن ) 1(
  .السائل المطلوب حمايته

يشمل هذا البند مكافحة السوائل التي تحتوي على نسبة من الكحول  :)1(ملاحظـة 
جب في% 10بالنسبة للحجم، أما إذا زادت النسـبة عن % 10أقل من 

  . طرق المكافحة باستعمال محلول رغوة خاصةإتباع
 تحتاج إلى معدل أعلى مo 38 السوائل التي لها نقطة غليان أقل من :)2(ملاحظـة 

 على ىلاندفاع الرغوة، ويحدد هذا بواسطة الفحوصات التي تجر
  .2م/د/ل 8.1السائل، ويمكن أن يصل معدل اندفاع الرغوة إلى 

معدل التدفق يكون  Kلقابلة للاشتعال والتي تذوب في الماءالمحاليل افي حالة  )2(
  ).4ـ4/3( كما هو موضح بجدولالمطلوب 

عند استعمال محلول الرغـوة البروتيني أو الفلوروبروتيني، فإن معدل التدفق لا ) 3(
، فإن AFFF، أما في حال استعمال محلول الرغوة نوع 2م/د/ل 6.5يقل عن 

  .2م/ د/ل 4.1 معدل التدفق لا يقل عن
  
  

   معدل التدفق حسب نوع السائل)4ـ4/3( جدول                                  

  معـدل التدفـق نـوع السـائل

 )2م/د/ل(

 6.5 كحول الأثيل والمثيل

 9.8 الأثير

 9.8 الكحول الايوبروبولي

  
  
  التدفق زمـن )ب(

ا ورد في ـ مبـق حسـدل تدفـوة بمعـعمـل معدات الرغتأن ب ـيج) 1(
  : وفترات زمنية كالآتـي))أ(ـ4/3/6/7 (رةـالفق
  . د60لمدة الخراطيم اليدوية ومدافع قذف الرغوة ـ 1
 ةـ عند درجات التي تحتوي سوائل هيدروكربونية ونقطة وميضهاـالخزانـ 2

38 – 93 o د50 لمدة م .  
  . د65  لمدةمo 38  أقل منهالخزانات التي تحتوي على سائل نقطة وميضـ 3
  . د65 لمـدة ،البترول الخـامـ 4
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 والتي تذوب في الماء، فيجب أن يكون للاشتعالأما بخصوص السـوائل القابلة ) 2(
ولمدة  ))أ(ـ4/3/6/7 (الفقرةق لمحلول الرغوة حسب ما ورد في ـمعدل التدف

 بواسطة الحسابات والتجارب إمكانية تقليل ت الجهة المصنعة إلا إذا أثبت د65
  .ن ذلكعالتدفق زمن 

 لحماية التدفقفي حالة استخدام نظام الرغوة الثابت أو شبه الثابت يتم تحديد زمن ) 3(
  ).5ـ4/3( ، جدولالرغوة المركبةمصبات الخزانات حسب نوع 

  
   مصبات الرغوة)ج(

 للسوائل عند درجة حرارة أقل من ث/ م3.0 يجب أن لا تزيد سرعة التدفق عند الفتحة عن )1(
38

o38 للسوائل الأخرى عند درجة حرارة أكبر من ث/م 6.0و  أم
oم.  

يجب أن يتناسب عدد مصبات الرغوة مع قطر أو مساحة الخزان وحسب نوع السائل ) 2 (
  ).6ـ4/3( ، جدولالمطلوب حمايته

  
  
  

  من التشغيل لحماية الخزاناتز )5ـ4/3( جدول

الخزانات المحتوية على سوائل 

 هيدروكربونية

  وة مصبات الرغ

   من النوع الأول
 )د(

  مصبات الرغوة

   من النوع الثاني
 )د(

  نقطة الوميض بين درجة حرارة
 مo 93 ـ 38 

20 30 

  نقطة الوميض عند درجة حرارة
 مo 38 أقل من 

30  55  

 55 30 النفط الخام
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   الرغوة حسب قطر الخزانمصباتعدد ) 6ـ4/3(  جدول

  قطـر الخـزان

 )م(

ي نقطة السوائل الت

 مo 38وميضها أقل من 

السوائل التي نقطة 

 مo 38وميضها أعلى من 

 1 1 24أقل من 

 1 2 36 ـ 24

 2 3 42 ـ 36

 2 4 48 ـ 42

 2 5 54 ـ 48

 3 6 60 ـ 54

 **3 *6 60أكثر من 

  2 م465 واحدة لكل ةمصب إلى بالإضافة* 

  2 م697 واحدة لكل ةمصب إلى بالإضافة                   ** 
  

   الفنيـةالتجهيزات   4/3/6/8

 يجب تزويد مضخة سائل الرغوة المركزة بصمام تصريف الضغط الزائد على خط التصريف )أ(
  .لمنع زيادة الضغط والحرارة

  
مساحة نسبة  يجب تركيب مصفاة على أنبوب الرغوة ليمنع مرور الأجسام الغريبة وأن تكون )ب(

  .10:1نبوب  إلى مساحة الأبالمصفاةالفتحات 
  
  .م/ مم2 يجب عمل ميل في أنابيب الشبكة بمقدار )ج(

  
  . يجب أن لا تمر الأنابيب المغذية لمنطقة حريق بمنطقة حريق أخرى)د(

  
  . لكي لا تنفجر الأنابيبمصادر الخطورة عندما تمر الأنابيب في منطقة خطرة يجب تجنب )هـ(

  
ن يتم التعليق في الأجزاء الرئيسية التي لا تتأثر  من نوعية معتمدة وأالعلاقات يجب أن تكون )و(

  .بالحريق
  

   الرغوةمصبات )ز(
  .بأعلى الخزانالمصبات يجب أن تثبت ) 1(
  .المصباتبشكل جيد بحيث لا يؤثر تحريك السقف على المصبات يجب أن تثبت ) 2(
ح السائل  يجب أن يتم التوزيع بحيث لا تنتقل الرغوة على سطةمصبعند وجود أكثر من ) 3(

  .م 30أكثر من 
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الرغوة بمانعات التسرب لكي لا تسمح بتسرب بخار السائل إلى مصبات يجب أن تزود ) 4(
  .الخارج

  
  : ويتمثل بالآتيالتجهيزات من الانتهاء غسيل الشبكة بعد )ح(

يجب غسيل شبكة الأنابيب سواء كانت فوق الأرض أو تحت الأرض بالمياه وبمعدل تدفق ) 1(
ما تتحمله الشبكة وذلك قبل توصيل الأنابيب إلى نظام الرغوة من أجل إزالة حسب أقصى 

  .جميع المواد الغريبة العالقة التي تكون قد دخلت أثناء التركيب
يجب ألا يقل معدل تدفق المياه عن المعدل الذي صممت من أجله الشبكة وأن يكون تدفق ) 2(

  .المياه لمدة زمنية كافية
  .عتبار تصريف المياه المستخدمة في غسل الشبكةيجب الأخذ بالا) 3(
يجب غسل الشبكة بعد الانتهاء من التركيب وذلك باستعمال المياه الخاصة بنظام الرغوة ) 4(

  .مع عدم توصيل معدات تكوين الرغوة
عندما يكون من الصعب عمل غسيل لشبكة الأنابيب فعند ذلك يجب فحص الأنابيب من  )5(

  .يبالداخل أثناء الترك
  

  الفحـص والاختبار   4/3/6/9
  

يجب أن يتم فحص النظام بعد الانتهاء من تركيبه بواسطة أشخاص مؤهلين   وذلك لأخذ الموافقة من 
الهدف من فحص النظام هو التأكد من أن نظام الرغوة يعمل حسب ما ، و جهة الاختصاصقبل 

  .صمم من أجله
  
   التفتيش والفحص بالعين المجردة)أ(

  .يجب أن يفحص نظام الرغوة بواسطة النظر للتأكد من أنه قد تم تركيب النظام بشكل جيد  )1(
  يجب أن يشمل الفحص بالنظر الآتي )2(

  . ـ مطابقة شبكة الأنابيب المنفذة بالمخططات التي تم اعتمادها1
  . ـ اتصال الأنابيب2
  . في متناول اليدالصمامات ـ التأكد من أن 3
  . والتحكم الضغطمقاييس ـ 4
  .ـ التأكد من تركيب مانع بخار السائل بشكل جيد 5
  . ـ فحص جميع الأجهزة والتأكد من وجود تعليمات التشغيل6

  
  
  
  
  

366



   أنظمة مكافحة الحريق بالرغوة4/3

  2006ـريناي                                                        ـ الجزء الثاني               الاشتراطات الخاصة بمعدات الإطفاء والإنذار
  

  فحص الأنابيب بالضغط) ب(
من ضغط التشغيل لمدة   بار3.4 زائد %150 أو  بار13.4 لمستوىيب ـيجب أن تضغط الأناب

  . س2
  

   فحص التشغيـل)ج(
لى نظام الرغوة يجب أن تفحص جميع الأجهزة والمعدات للتأكد من أنها تعمل قبل الموافقة ع

  .التشغيلحسب مواصفات 
  

   فحص التفريـغ)د(
 يجب عمل فحص لتدفق الرغوة للتأكد من أن المنطقة المطلوب حمايتها محمية حسب )1(

  .مواصفات التصميم
  : يجب ملاحظة الآتي أثناء الفحص)2(

  . ضغط الماء الساكنـ1
  . صمام التحكم ضغط الماء بالشبكة أثناء التدفق عندـ2
  . ضغط الماء عند أبعد نقطة بالنظامـ3
  . معدل التدفق الفعليـ4
  .الرغوة المركزة معدل تدفق ـ5
  . فحص الرغوة الناتجة للتأكد من نقاوتهاـ6
  .الرغوة المركزةـ فحص نسبة تركيز 7
  

  الصيانــة  4/3/6/10

  
  د الاستعمال غسيل الشبكة بع)أ(     

  غسل شبكة الأنابيب بالماء النقي بعد الاستعمالليصبح ،يجب عمل توصيلات بالشبكة) 1(
  .ممكنا

  .التأكد من أن معدات الكشف عن الحريق التلقائية صالحة وليس بها أي عطل) 2(
  .التأكد من أن مضخات محلول الرغوة تعمل تلقائياً )3(
  .ة نظام الرغوة تعمل تلقائياًالتأكد من أن مضخات المياه لشبك) 4(
  .التأكد من صلاحية محلول الرغوة المركز) 5(
  . نظام الرغوة يعمل تلقائياًصمامالتأكد من أن ) 6(
مصبات التأكد من وجود الغطاء المانع لدخول أبخرة السوائل إلى أنابيب الشبكة على ) 7(

  .الرغوة
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  المخططـات    4/3/6/11
  

  .المخططات إلى من لهم الخبرة والمسؤولية الكافيةيجب أن يعهد بتحضير  )أ(
  
  .يجب أن تكون المخططات حسب مقياس رسم مناسب )ب(
  
  :يجب أن تتضمن المخططات المعلومات التالية )ج(

 الوصف الطبيعي للمنطقة المطلوب حمايتها من جهة الموقع ومكونات البناء )1(
  .ونوعية المادة المطلوب حمايتها

  .يز محلول الرغوة نوعية وترك)2(
  . معدل تدفق محلول الرغوة)3(
  . متطلبـات المـاء)4(
  . الحسابات التي تبين كمية الرغوة المطلوبة)5(
  . الحسابات الهيدروليكية)6(
  . تحديد سعة جميع المعدات والأجهزة)7(
ومصبات تحديد مسار الأنابيب ومواقع أجهزة الكشف عن الحريق وأجهزة التشغيل ) 8(

  . والمعدات الإضافيةالرغوة
  . تقديم مخطط مبسط يوضح المواقع والأجهزة المستخدمة وشبكة الأنابيب)9(
  .توضيح أي مظاهر خاصة للنظام) 10(

  
يجب أن يكون محلول الرغوة ومعدات عمل الرغوة من ضمن المعدات والمحاليل  )د(

  .المعتمدة
  
  .اول لأخذ الموافقة قبل التنفيذ يجب تقديم المخططات التنفيذية من قبل مهندس المق)هـ(
  
  . يجب تقديم منحنى عمل المضخات الذي يبين الضغط ومقدار التدفق)و(
  
 جهةاليجب أخذ الموافقة على أي تعديل على مخططات أو معدات نظام الرغوة من قبل  )ز(

  .المختصة
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  أنظمـة الرغـوة متوسطة ـ وعالية التمدد    4/3/7
  
  التعريــف   4/3/7/1

 هي عبارة عن مجموعات من الفقاعات المتولدة ميكانيكياً، عن طريق  متوسطة وعالية التمددةالرغو  
يبلل بواسطة محلول مائي ) نظيف(مرور الهواء أو الغاز خلال شبكة أو شاشة أو أي وسط نفاذ 

 إلى 20 مكافحة الحريق ذات تمدد من وةتحت هذه الظروف يمكن أن تتولد رغ.لوسيط رغوي
 وسيط مميز، لنقل الماء إلى الأماكن التي لا يمكن الوصول إليها، ةتعطي مثل هذه الرغو.1000

  .لغمرها كلياً وللإحلال الحجمي للبخار، الحرارة والدخان
 المياه التلقائية تحت ظروف مرشاتلقد أثبتت التجارب أن عند استعمال الرغوة عالية التمدد مع 

  . إطفاء للحريق أكبر منه عند استعمال أحد النظامين منفرداًمعينة يعطي سيطرة إيجابية وفعالية 
  
  

  التطبيـق    4/3/7/2

  
  التمدد متوسطة نظام الرغوة )أ(

 يمكن أن يستعمل لحرائق الوقود الصلب والوقود السائل عندما يكون هناك ضرورة لتغطية 
م، أو غمر جزء من العمق بدرجة معينة، ومثال على ذلك هو الغمر الكلي للأماكن صغيرة الحجـ

  .الحيز وهو فعال في الأماكن الداخلية والخارجية
  

  عالية التمدد نظام الرغوة )ب(
يمكن أن يستعمل لحرائق الوقود الصلب والوقود السائل، ولكن لتغطية عمق أكبر مما هو ) 1(

  . التمددمتوسطةفي نظام الرغـوة 
لحريق بمستويات مختلفة، كمثال  الأحجام التي يحدث فيها اءوهو بذلك مناسب أكثر لمل

  .الأرفف العاليةالمخازن ذات على ذلك 
يمكن استعماله أيضاً في الأماكن التي لا يمكن إرسال أشخاص إليها، أو الأماكن التي تشكل ) 2(

  .خطورة على الأفراد مثل السراديب والأنفاق
 ذات الخطورة التالية ما  للحرائقالرغوة متوسطة وعالية التمدديجب أن لا تستعمل أنظمة ) 3(

  .لم تثبت التجارب عكس ذلك
 المواد المؤكسدة أو حيث أنها تطلق الأكسجين يلوزلنترات الس مثل يائيةالكيمالمواد  ـ1 

  .الاحتراقالأخرى التي تساعد على 
  ).الخارجية(محاطة بحيز ال المعدات الكهربائية الحية غير ـ2
  .سيوماالبوت، الصوديوم  المعادن التي تتفاعل مع الماء مثلـ3
 خامس أكسيد ، وثلاثي إِثيل الألمنيوم المواد التي تتفاعل مع الماء بخطورة، مثل ـ4

  .الفُسفور
  .للاشتعال الغازات المسالة القابلة ـ5
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  أنـواع النظـام   4/3/7/3
  : هيمتوسطة وعالية التمددالأنظمة المعروفة للرغوة     

  
   نظام الغمر الكلي )أ(

 بالرغوة الحيز المحيط لمكان حدوث ي عن أجهزة توليد الرغوة الثابتة التي تغذوهو عبارة
الحريق وتغمره ويستعمل هذا النظام عندما يكون مكان الحريق محاطاً بحيز يمكن غمره بوسيط 
. الإطفاء، والمحافظة عليه لمدة كافيه من الزمن لضمان السيطرة على الحريق أو إخماده

  : بطريقة الغمر الكلي يمكن تقسيمها إلى ثلاث فئاتإخمادهالسيطرة عليها أو والحرائق التي يتم ا
  .الصلبة والمواد الاحتراق أو للاشتعال التي تتضمن السوائل القابلة الحرائق السطحية) 1(
  . المتساميةالمواد الصلبة التي تتضمن الحرائق العميقة) 2(
  .للاشتعالبلة  لبعض السوائل القاالحرائق ذات ثلاثة أبعاد )3(

  
   نظام الغمر الموضعي )ب(

وهو عبارة عن أجهزة توليد الرغوة الثابتة التي تغذي بالرغوة المركزة والماء، عبر شبكة من 
ويمكن استعمال . الأنابيب ترتب بحيث تدفع الرغوة مباشرة إلى الحريق أو السائل المنتشر

، أو الغاز الاحتراق أو للاشتعاللقابلة النظام لإخماد أو السيطرة على الحرائق في السوائل ا
تماماً،   عندما يكون المكان غير مغلق" أ "الفئة الطبيعي المسال أو المواد المحترقة العادية ذات 

وهذا النظام هو الأفضل لحماية الأسطح المنبسطة مثل تدفق السوائل، الخزانات المفتوحة، 
  .وغيرها مجاري الخدماتالأماكن المحاطة برصيف الحفر، 

  
  المتنقلةأجهزة توليد الرغوة  )ج(

 للرغوة، يعمل يدوياً وسهل التنقل، يوصل عن طريق خرطوم أو أنابيب صانعوهي عبارة عن 
  .وخرطوم إلى مصدر الماء والرغوة المركزة

 تستعمل أن يمكن و أو مفصولة عنه صانع الرغوةوأجهزة الخلط يمكن أن تكون ضمن 
 الأماكن المذكورة في الفقرات السابقة، من قبل رجال الإطفاء أو لمكافحة الحرائق في جميع

  .أشخاص مدربين جيداً
  
  

  مكونـات النظــام   4/3/7/4
  ).25ـ4/3(  شكل،تتكون أنظمة الرغوة متوسطة ـ وعالية التمدد بصورة عامة من الأجزاء التالية  

  
  .أجهزة التشغيل والتحكم والمراقبة )أ(
  
  .ومضخات مصدر مياه مناسب )ب(
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  .مصدر الرغوة المركزة )ج(
  

  . معدات الخلط المناسبة)د(
  
  .شبكة الأنابيب وملحقاتها )هـ(
  
  . الرغوةصانع )و(

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  مكونات أنظمة الرغوة متوسطة وعالية التمدد) 25ـ4/3( شكـل
  
  
  
  مواصفـات المـواد   4/3/7/5
  

  يل والتحكم والمراقبة أجهزة التشغ)أ(
  :تشمل المكونات التالية       
  أجهزة التحكم والتشغيل التلقائـي) 1(

 ولوحات التحكم للاحتراق اللهب أو الأبخرة القابلة أوكاشفات الحرارة أو الدخان  ـ1
 ـ الفصل الباب الخامس. (أنظمة إنذار الحريقوالمراقبة التابعة للنظام وفقاً لمواصفات 

  ).الأول
 نظام الغمر المائي صمامقاً لمواصفات طب صمامات الغمر المائي أو  التحكمصماماتـ 2

 الفصل  ـالباب الأول( التحكم التلقائية لصمامات مواد معدات الحريقومواصفات 
  ).الأول
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، أجهزة الخلط، الصمامات الرغوة، صانعأجهزة التشغيل وهي التي تتحكم في تشغيل ـ 3
غالباً ما تكون ميكانيكية، كهربائية، هيدروليكية  وهي الإغلاقات معدالتحكم بالتدفق، و

 مسجلة ومعتمدة، ويجب أن تزود بمصدر طاقة مناسب يعتمد عليه، ومصدر هوائيةأو 
 دوائر تطابقيجب أن . لطاقة الكهربائية لتشغيل أنظمة الرغوة متوسطة وعالية التمددل

  ). الفصل الثاني ـالباب الثاني(ق مضخات الحريق مواصفات مضخات الحريالكهرباء ل
 يجب أن تكون من الخوانقأجهزة الغلق مثل الصمامات الخانقة البوابات، الأبواب، ـ 4

النوع سريع الفتح، وتحافظ على الغلق أثناء الحريق وأن تتحمل الحريق والحرارة، 
  . المياهومرشات الرغوة اندماجوضغط 

  أجهزة التشغيل اليدوي) 2(
 ـ الفصل الباب الخامس( أنظمة إنذار الحريق لمواصفات طبقاً شغيل اليدوية التوحدة ـ1

  ).الأول
 الفصل  ـالباب الرابع( نظام الغمر المائيلمواصفات طبقاً  ذراع التشغيل الميكانيكي ـ2

  ).الأولالفصل ـ الباب الأول  (للصمامات مواد معدات الحريقومواصفات ) الثاني
  ة للنظـامأجهزة الإنذار التابع) 3(

الباب ( أنظمة إنذار الحريق لمواصفات طبقاًوهي الأجراس والعلامات الضوئية والصافرات  
  ). ـ الفصل الأولالخامس

  
   مصادر المياه والمضخات)ب(

ومضخات الحريق بالإضافة )  الفصل الأول ـالباب الثاني( مصادر المياه واصفاتوهي وفقاً لم
ر نوعية الماء وقابليته لإنتاج الرغوة متوسطة وعالية التمدد، إلى أنه يجب الأخذ بعين الاعتبا

تجمد أو للحيث أن استعمال الماء المالح أو العسر أو وجود المواد المانعة الصدأ أو المواد المانعة 
الأعشاب والفطريات البحرية، الزيوت أو أي مواد ملوثة يمكن أن تؤدي إلى تقليل حجم الرغوة 

  .لرغوةل ةمصنعالجهة التشارة ويجب اس. أو ثباتها
  

   مصادر الرغوة المركزة)ج(
  : وتشمل ما يلـي

   مـادة الرغـوة)1(
 الرغوة المركزة المستعملة في النظام يجب أن تكون مسجلة للمعدات المستعملة معها أو ـ1

، حيث أن أداء جهة الاختصاصأن تكون الرغوة المركزة من نوعية مكافئة مقبولة لدى 
  .مد على تركيب الرغوة المركزة بالإضافة إلى العوامل الأخرىالنظام يعت

 تفحص حسب إن نوعية الرغوة المركزة للأداء الجيد في هذه المواصفة يجب أن ـ2
  .الاختبارات المناسبة

   خزان الرغوة المركـزة)2(
يجب أن يكون الخزان من مواد مقاومة للصدأ ومن تركيب متوافق مع الرغوة المركزة، 

 والأخذ بعين الاعتبار عند )4/3/3/5( الفقرة حفظ الرغوة المركزة أوعية لمواصفات ووفقاً
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معدات ل ةمصنعالجهة التصميم الخزان أن يكون تبخر الرغوة المركزة قليلاً ويجب استشارة 
  .الرغوة

  مضخـات الرغوة المركـزة) 3(
  مصنعة من،لة للاشتعالوهي كما هو مذكور في أنظمة الرغوة الثابتة لحماية السوائل القاب

  ).4/3/5 ( الفقرةالبرونز
  

   معـدات الخلـط)د(
  .)4/3/3/2 (الفقرة ،وهي وفقاً لمواصفات طرق خلط الرغوة

  
   شبكة الأنابيب وملحقاتهـا)هـ(

  الأنابيـب والوصـلات) 1 (
الأنابيب والوصلات التي تلامس الرغوة المركزة باستمرار يجب أن تكون من مواد ـ 1

 يمكن أن هجلفنمالالأنابيب  للصدأ ومتوافقة مع الرغوة المركزة المستعملة، مقاومة
  .تكون غير متوافقة مع الرغوة المركزة

 )40( جدولأما باقي الأنابيب والوصلات يجب أن تكون من الوزن القياسي ـ 2
 أو للصلب الأسود للأنابيب، ومن الوزن القياسي المجلفن أو الصلب الأسود

  .  للوصلاتالطروقالحديد  أو المطاوعديد الحالمجلفن، 
 الباب (مواد معدات الحريقالأنابيب والوصلات يجب أن تكون وفقاً لمواصفات ـ 3

  ). الأول الفصلـ الأول
  الصمـامـات) 2(

يجب أن تكون جميع الصمامات مناسبة للغرض المراد استعمالها فيه وتبعاً لسعة ـ 1
  . نوع مسجلالتدفق والتشغيل، ويجب أن تكون من

يجب أن لا تكون الصمامـات سهلة التعرض لأي تلف ميكانيكي أو كيميائي أو ـ 2
  .غيره

 ـ الأولالباب ( مواد معدات الحريقلمواصفات يجب أن تكون الصمامات وفقاً ـ 3
  ).الفصل الأول

ـ يجب أن يتم تركيب الصمامات على مسافة لا تقل عن قطر الخزان المراد 4
  . م15 الأحوال على مسافة لا تقل عن كل حمايته، وفي 

  الخرطـوم) 3(
ء أو المحلول يجب أن  الرغوة المتنقل بمصادر الماصانع     الخرطوم المستعمل لربط 

 هيدروليكية الاعتبار ويختار مقاس الخرطوم وطوله مع الأخذ بعين ،يكون مبطناً
  .النظام بأكمله
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   الرغوةصانع )و(
  :نقسم إلى نوعين حسب طريقة إدخال الهواء همايالية التمدد  الرغوة المتوسطة وعصانع

  للهواء ) الماص (النوع الساحب ـ  الرغوةصانع) 1(
متص الكميات التيارات النفاثة لمحلول الرغوة ت. كون ثابت أو متنقلي يمكن ان ووه

 هذه الأنواع تنتج . لإنتاج الرغوةالمنخل بعد ذلك تسقط على المناسبة من الهواء ثم
  .)26ـ4/3(  شكلمن الحجم الأصلي، 250 غالباً رغوة بنسبة تمدد لا تزيد عن

ة أو متنقلة، يندفع ـ وهي يمكن أن تكون ثابت النفخةـمروحوة ـ نوع ـ الرغصانع) 2(
لد من ـات من خلال تيار هواء مار متوـ على الشاشرذاذمحلول الرغوة على شكل 

ائي، محركات ـحرك كهربن طريق مـمروحة، المروحة يمكن أن تدار ع
راق الداخلي، الهواء الغاز أو المحركـات الهيدروليكية أو المحركات المائية، ـالاحت

 )ب27ـ4/3( شكلو )أ27ـ4/3( شكل ،غالباً ما تدار بواسطة محلول الرغوة
 .)28ـ4/3( شكلو

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

  
  

  احب للهواء  الرغوة السصانع) 26ـ4/3( شكـل
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  ) نفخ(الرغوة بمروحة دفع الهواء صانع ) أ27ـ4/3( شكـل

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ) نفخ(الرغوة بمروحة دفع الهواء صانع ) ب27ـ4/3( شكـل
  

  
  
  
  
  
  
  
  

  الرغوة باستخدام محرك مائي لمروحة الهواءصانع ) 28ـ4/3( ـلشك
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  التشغيـل   4/3/7/6
   يتم تشغيل نظام الرغوة المتوسطة وعالية التمدد بالوسائل التالية)أ(    

 تشغيل تلقائـي بواسطة كشافات الحريق التي تقوم بفتح صمام التحكم للمياه أو صمام الغمر )1(
  .  أو أي أجهزة تشغيل أخرى

  . تشغيل يدوي كهربائي بواسطة مفتاح كهربائي يقوم مقام كاشفات الحريق)2(
  .تشغيل يدوي ميكانيكي بواسطة أدوات تشغيل يدوية ميكانيكية) 3(

  
  : المحافظة على الحجم المغمور للرغوة عالية التمدد في نظام الغمر الكلي)ب(

ى الحجم المغمور لمدة لا تقل عن لضمان السيطرة الكافية أو الإطفاء، يجب أن يحافظ عل) 1(
  . د للأماكن المحمية بالمرشات30محمية بالمرشات ولمدة ال د للأماكن غير 60

  .عندما يكون هناك سوائل قابلة للاحتراق أو الاشتعال فقط فإنه يمكن تقليل هذه المدة) 2(
لأي من أو جميع يمكن المحافظة على الحجم المغمور بواسطة التشغيل المستمر أو المتقطع ) 3(

  . المتوفرةصانعات الرغوة
يجب أن تؤخذ الترتيبات والطرق للمحافظة على الحجم المغمور بدون ضياع الرغوة ) 4(

  . الاشتعالعودةحتاج إليها في حالة يالمركزة التي يمكن أن 
  

  التصميــم   4/3/7/7
 نفس مصدر الرغوة المركزة يمكن استعمال الأنظمة لحماية مكان واحد أو عدة أماكن باستعمـال) أ(

عاً بسبب قربهما  أو أكثر مموضعينوالماء، ما عدا الحالات التي يمكن أن يحدث بها الحريق في 
وفي هذه الحالات يجب أن يحمى كل مكان بنظام مستقل،  جهة الاختصاصلبعض، وحسب رأي 

  . في آن واحدها معاأو أن يكون النظام مصمماً لتغطية جميع الأماكن المتوقع حدوث الحريق في
  
 الرغوة متوسطة صانعات يجب توفير المياه بالكمية الكافية والضغط لتغذي العدد الأكبر من )ب(

  . الحريق الأخرىأنظمةوعالية التمدد التي يحتمل أن تعمل معاً بالإضافة إلى احتياجات 
  
 مكان محمي أو مجموعة يجب أن تكون كمية الرغوة المركزة في النظام كافية على الأقل لأكبر )ج(

  .الأماكن المراد حمايتها معاً
  
كافية ) الرغوة المركزة(واد المنتجة للرغوة ـ يجب توفير مخزون احتياطي جاهز من الم)د(

لمتطلبات التصميم، لكي يتم وضع النظام في موضع الخدمة بعد التشغيل، ويمكن أن تكون في 
أو تكون متوفرة من مصدر خارجي معتمد . نخزانات منفصلة أو براميل أو صفائح في المكا

  .س 24خلال 
  
كن ملاحظة م يجب تزويد مراقبة لأجهزة الكشف التلقائية والتشغيل، ويجب أن تركب بحيث ي)هـ(

  . اكتشاف إشارة الخطأ في الحالأو
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في تنبيه الأشخاص، والدلالة على الخطأ ويجب تركيب إنذار مسموع للدلالة على تشغيل النظام،  )و( 

الباب الخامس ـ الفصل ( أنظمة إنذار الحريقجهاز أو آلية مراقبة، وحسب مواصفات 
  .)الأول

  
 يجب أن توضع أجهزة التحكم اليدوي للتشغيل والغلق في مكان آمن يسهل الوصول إليه في )ز(

محطات التشغيل اليدوي عن بعد يمكن أن تطلب عندما تكون المساحة كبيرة . جميع الأوقات
  .المختصةجهة االالخروج أو عندما تطلب من قبل وصعبة 

  
 يجب أن تزود جميع المعدات التي تعمل تلقائياً وتتحكم في توليد وتوزيع الرغوة بوسائل مستقلة )ح(

. معتمدة للتشغيل اليدوي الطارئ، سهلة الوصول وبالقرب من المعدات التي يتم التحكم فيها
  . من مكان واحد إذا أمكن ذلكويصمم النظام بحيث يتم التشغيل الطارئ

  
 تبين أن المحاطة يجب تزويد الهواء من خارج الغرفة المحمية لتوليد الرغوة ما لم تكن البيانات )ط(

  .الهواء من الداخل يمكن أن يكون كافياً
  
  . الرغوةلصانعات يجب توفير تهوية لمنع تدوير نواتج الاحتراق في فتحات دخول الهواء )ي(
  
 المنطقة الرغوة في مكان سهل الوصول للتفتيش والصيانة، وبالقرب من صانع كوني يجب أن )ك(

  .بحيث تكون محمية من التعرض للحريق أو الانفجارو االمراد حمايته
  
 يجب أن تصمم جميع الأنابيب وفقـاً للحسابات الهيدروليكية لضمان معدل التدفق المطلوب عند )ل(

  . الرغوةصانعات
  
للاستعمال مع ة ، مناسبالتحكم صمامصفاة على خط الماء المتجه إلى أعلى من  يجب تزويد م)م(

 الجهة المصنعةالرغوة، ويمكن استعمال مصافي ثانوية حسب توصيات وصانعات أجهزة الخلط 
  .معدات الرغوةل

  
 يجب أن تصمم مجاري توزيع الرغوة ومجاري دخول الهواء بحيث تمنع السريان المضطرب )ن(

جهة لجب حساب معدل التدفق الفعلي للرغوة بالاختبار أو بطريقة أخرى مقبولة المفرط، وي
  .الاختصاص

  
  :ةالأمور التالييجب مراعاة  بالنسبة لأنظمة الغمر الكلي )س(

 الفتحات، نظراً لأن كفاءة النظام غلاقإب يجب منع تسرب الرغوة من الحيز المراد حمايته )1(
  .لرغوةلالمناسبة تعتمد على المحافظة على الكمية 
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ض يعويتم ت فتحات لا يمكن إغلاقها، فإن النظام يجب أن يصمم بحيث في حالة وجود )2(
  .الكمية المفقودة من الرغوة، ويجب أن يختبر لضمان الأداء الصحيح

عندما يستخدم الهواء الخارجي لتوليد الرغوة، يجب تزويد تهوية في مستوى عالي للهواء ) 3(
  . في الهواء الحرث/م50  ويجب أن لا تزيد سرعة التهوية عن. لرغوةالذي تحل محله ا

 درجة عند عندما يتطلب التصميم مراوح طرد، فإنها يجب أن تكون معتمدة للتشغيل )4(
 حماية المفاتيح والأسلاك والأجهزة الكهربائية الأخرى يراعىحرارة عالية، بحيث 

  . الرغوةلصانعات المكافئلضمان الأداء الذي يعتمد عليه لمراوح الطرد 
 بناء الرغوة النسبي يتم الرغوة متوسطة وعالية التمدد بحيث صانعات يجب أن توضع )5(

  .التفريغزمن من خلال المنطقة المحمية أثناء 
يجب أن تطلق الرغوة عالية أو متوسطة التمدد بالمعدل الكافي بحيث تملأ الحيز إلى ) 6(

  .حطمها بدرجة غير مقبولةالعمق الفعال فوق الحريق قبل ت
  

  :الأمور التاليةيجب مراعاة  بالنسبة لأنظمة الغمر الموضعي )ع(
يجب أن يشمل المكان المراد حمايته جميع المناطق التي يمكن أن ينتشر منها أو إليها ) 1(

  .الحريق
خاطر يمكن استعمال أنظمة الغمر الموضعي للرغوة المتوسطة والعالية التمدد ولحماية الم) 2(

أو المسقوفة جزئياً، أو في الخارج ويجب الأخذ بعين الاعتبار المبنى اخل دالموجودة في 
  .تأثير الرياح والعوامل الجوية الأخرى

  
  الحسـابـات   4/3/7/8

  : الحسابات للنظام وفقاً للمعايير التاليةىتجر    
   نظام الغمـر الكلي)أ(    

  عمـق الرغـوة) 1(
  دد  الرغـوة عاليـة التمــ1

ولا يقل بأي  خطورة مرة من ارتفاع أعلى مكان 1.1لرغوة عن اعمق  يجب أن لا يقل 
 للسوائل القابلة للاشتعال أو الاحتراق يمكن  . فوق هذا المكان م0.6 عن حال من الأحوال

  .أن يعتبر العمق المطلوب فوق المكان أكبر ويجب أن يحسب بالاختبارات
  الرغوة متوسطة التمدد ـ2

  . العمق المطلوب فوق المكان وفقاً للتمدد ويجب أن يحسب بالاختباراتيتغير
  الحجم المغمور للرغوة عالية التمدد) 2(

  :يعرف الحجم المغمور بالآتي
  . العمق المذكور أعلاه مضروباً في مساحة أرض المكان المراد حمايتهـ1
، فإن للاحتراقل ، وذات تركيب داخلي قابلمرشاتمحمية باال في حـالة الغرف غير ـ2

 لاسطواناتا الحجم المشغول باستبعاديمكن . الحجم الفعلي يتضمن الفراغات المخفية
  .أو أي معدات أخرى موجودة دائماً عند حساب الحجم المغموروالمكائن 
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  زمن الغمر للرغوة عالية التمدد) 3(
 وتجهيزات  به لتحقيق الحجم المغمور لمختلف أنواع الأماكن والمخاطرىالزمن الموص

  ).2ـ4/3( جدول، المباني
  معـدل التدفـق ) 4(

  الرغـوة متوسطة التمددـ 1
  .يجب أن يحسب معدل التدفق للرغوة متوسطة التمدد بالاختبارات

  الرغـوة عالية التمدد ـ 2
 إن معدل تدفق الرغوة الضروري للإطفاء أو السيطرة الكاملة على الحريق تعتمد أ ـ

، طبيعة وشكل المكان، قابلية الإنشاء والمحتويات للحريق تالمرشاعلى قوة حماية 
  . والإنتاجالعقارواحتمال فقد الحياة و

 الماء، تأثير احتفاظعلى خواص الرغوة مثل نسبة التمدد، أيضاً  يعتمد المعدل ب ـ
  .الخ... ، تأثير الحرارة على احتفاظ الماءملوثات الماء

  : الكلية يجب أن تحسب من المعادلة التاليةرغوةصانع ال إن أقل معدل تدفق أو سعة ج ـ
  

                    )2ـ4/3( معادلة   
LNS CCR

T

V
R ××








+=                                 

  :حـيــث  
R= د/3م(دل التدفق مع( 

V= 3م (الحجم المغمور( 

T= 2ـ4/3( ، يتم حسابه من جدول)د(زمن الغمر( 

S
R= د/3م (معدل تكسر الرغوة بالمرشات( 

N
C=  1.15 =انكماش الرغوةمعامل لتعويض  

LC=  قيمة افتراضية( 1.2 = التسربمعامل لتعويض( 

    
 لتعويض تكسر الرغوة بالمرشات إما بالاختبار أو بواسطة المعادلة RS معامل يحسب
 :التالية

 

QSR                            )3ـ4/3( معادلة   
S

×=                                        
  

 :حـيــث

S= د/ل( )د/3م (0.075=  تكسر الرغوة من تدفق المرشات( 

 Q= عدد رؤوس المرشاتx المساحة للمرش x د/ل( كثافة الرغوة( 

 

 والفتحات غير النوافذالرغوة بسبب التسرب حول الأبواب و فقد  لتعويضCL إن المعامل
مغلقة، يجب أن يحسب من قبل المهندس المصمم بعد التقييم السليم للبناء، وهذا المعامل يجب ال
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 للمبنى ذي الفتحات المغلقة 1.2يمكن أن يكون هذا المعامل مرتفعاً إلى . 1.0أن لا يقل عن 
  . وعمق الرغوةالمرشاتمدد الرغوة وتشغيل دائماً، معتمداً على نسبة ت

   الكميــة)5(
 عالية التمدد لتسمح بالتشغيل ةالرغوة المركز من بالكمية الكافية النظامزود ي يجب أن ـ1 

 الحجم المغمور، أيهما أقل، ولكن أو لتوليد أربع أضعاف  د25المستمر للنظام كاملاً لمدة 
  .للتشغيل الكامل  د15ليس أقل بأي حال من الأحوال من زمن 

 يجب أن تحسب كمية الرغوة متوسطة التمدد بالاختبارات المناسبة المتطورة بواسطة ـ2
  .مختبرات فحص مستقلة

  
   نظام الغمر الموضعي)ب(

  المواد الصلبة ووالاحتراق للاشتعالالسوائل القابلـة ) 1(
 ق لا يقل عنـ المكان لعم يجب أن تتدفق الرغوة بالمعدل المناسب لتغطية:معدل التدفقـ 1

  . د2 خلال  م0.6
 الكمية الكافية من الرغوة المركزة والماء لتسمح بالتشغيل المستمر يجب تزويد :الكميةـ 2

  من الرغوة وفقاالاحتياطيويجب توفير المخزون  . د على الأقل12لكامل النظام لمدة 
  . ))د(ـ4/3/7/7(للفقرة 

  
   الفنيـةالتجهيزات   4/3/7/9
  

 يجب أن تركب جميع أجهزة التشغيل وتحمى بشكل مناسب بحيث لا تتعرض لأي حالات )أ(
  . أي حالات أخرى تجعلها غير قابلة للتشغيلأو كيميائية أو مناخية أوميكانيكية 

  
 يجب أن تعتبر جميع أجهزة غلق الأبواب والشبابيك، فتحات التهوية وأجهزة الغلق الكهربائية )ب(

  .ملة للنظام وتعمل عند تشغيلهالمطلوبة أجزاء مك
  
  . يجب أن تعرف جميع أجهزة التشغيل اليدوي حسب المكان المستعملة في حمايته)ج(
  
في مكان تكون درجة الحرارة فيه ما بين ) الرئيسية والاحتياطية( يجب أن تخزن الرغوة المركزة )د(

o 
 oو  م2

  .، أو ضمن مجال درجة الحرارة المسجل عندها الرغوةم38
  
 مغلقة بإحكام في منطقة نظيفة وجافة لمنع أوعية يجب أن يحفظ المخزون الاحتياطي في )هـ(

  .التلوث والتلف
  
 مرشات المياه أنظمةلمواصفات وفقاً ) الأنابيب والوصلات(الأنابيب شبكة  يجب أن تركب )و(

  ).الفصل الأول ـ الباب الرابع( التلقائية
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 المكان المراد حمايته فإنها يجب أن تكون مقاومة أو محمية من  في الرغوةصانعات عندما تركب )ز(

التعرض للحريق ويمكن أن تكون الحماية بشكل عزل أو صبغ مقاوم للحريق أو غمر مائي أو 
  .الخ ... مرشات

  
 مجاري توزيع الرغوة ومجاري دخول الهواء بصورة مناسبة بحيث ى يجب أن تركب وتحم)ح(

  .ميكانيكي الكيميائي وغيرهتكون غير معرضة للتلف ال
  
 يجب أن تركب الفتحات الموجودة تحت العمق المراد تعبئته مثل الأبواب والشبابيك وغيرها )ط(

بحيث تغلق تلقائياً قبل أو مع بدء انطلاق الرغوة، مع الأخذ بعين الاعتبار عملية إخلاء 
  .الأشخاص، وذلك في نظام الغمر الكلي

  
المطلوبة من فتحات مناسبة، إما أن تكون مغلقة دائماً أو مفتوحة دائماً  يجب أن تكون التهوية )ي(

  .ومرتبة بحيث تفتح تلقائياً عند تشغيل النظام
  
  . يجب أن تغلق أنظمة التهوية الميكانيكية تلقائياً عندما تتعارض مع بناء الرغوة الصحيح)ك(
  
حريق التصميمية، ضمن الزمن نظام، بحيث تغطي منطقة اللل مصبات الرغوة يجب أن ترتب )ل(

  .الموصف وتبقى بالعمق المناسب لضمان إخماد الحريق الفعال والنهائي
  
  الفحص والاختبار  4/3/7/10
  

يجب أن تتم أعمال الفحص والاختبار عند نهاية التنفيذ وفقاً لأصول المهنة وشروط العقد بواسطة   
  :لنقاط التاليةمهندسين ومفتشين مؤهلين ومدربين على أن لا تقل عن ا

  .المعتمدة و الدليل المصور المعتمد التأكد من تنفيذ النظام حسب المخططات )أ(    
  

  .الرغوةصانعات  التأكد من عدم وجود معوقات تعترض عمل )ب(    
  

  .شبكة الأنابيب ومجاري الهواء ومجاري الرغوة وجميع مكونات النظاممثبتات  التأكد من )ج(
  
  .دفق مصادر المياه والمضخات ومنحنيات الأداء التأكد من ضغط وت)د(  

  
  . التأكد من تركيب أجهزة التحكم والتشغيل التلقائي بالشكل الصحيح)هـ(  
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 فحص أجهزة خلط الرغوة ونسبة الخلط، والتأكد من تركيبها حسب ما هو مذكور في طرق خلط )و(
  ).4/3/3/2(فقرة الرغوة 

  
  ).الكمية والضغط والتدفق(ة  التأكد من مصادر الرغوة المركز)ز(    

  
  . الرغوة بالشكل الصحيح وفحص عملهاصانع التأكد من تركيب )ح(    

  
  .قياس معدل تدفق محلول الرغوة والتأكد من التشغيل وكمية الرغوة )ط(    

  
إجراء فحص عملي لأجهزة التشغيل والتحكم، وتلقي الإشارات عند لوحة التحكم ولوحة الإنذار،  )ي(

  .ذار والتحكم بالفتحات والأبواب والخدمات الأخرىوسماع الإن
  
  . يجب عمل فحوصات التفريغ المناسبة عند أي كشف للدلالة على حسن الأداء)ك(
  
خطوات أو طرق التشغيل الكامل لنظام الغمر الكلي بعناية لمنع فقد السيطرة يجب ترتيب  )ل(

  .المواصفات الدوليةتباع با  وذلكالمتكونة من النظام
  

  الصيانــة  4/3/7/11
  

 يجب فحص جميع أنظمة الرغوة المتوسطة والعالية التمدد كاملة والتأكد من التشغيل الصحيح )أ(
وذلك يتضمن حساب . بواسطة مهندسين أو مفتشين مؤهلين ومدربين مرة واحدة على الأقل سنوياً

  .ية على النوعثرأي تغييرات في الخواص الفيزيائية للرغوة المركزة التي تؤ
الهدف من هذا التفتيش والاختبار هو ضمان أن النظام في وضع التشغيل الكامل السليم، ) 1(

  .والدلالة على الاستمرار المحتمل لهذا الوضع حتى الفحص القادم
  .يجب كتابة تقارير الفحص مع التوصيات اللازمة بمعرفة المالك) 2(
لجدول المعتمد، وذلك بين الفحوصات يجب أن يفحص النظام بواسطة شخص مؤهل متبعاً ا) 3(

  .والاختبارات المنتظمة في عقد الصيانة
  

 يجب عمل فحوصات أسبوعية مسجلة لأنظمة الرغوة المتوسطة والعالية التمدد، والبنود التي يتم )ب(
  :التأكد منها تتضمن الآتي حسب الطلب

  . الرغوة المركزةمدادإغرفة تحكم الرغوة وتشمل نظام ) 1( 
خات الرغوة المركزة، الخزانات، والتأكد من عدم وجود التسرب والعطل من مض ـ1

  .ى الرغوة المركزة في الخزاناتتو مس والتأكد منالخطوط
  . مضخات الرغوة المركزة تعمل بصورة سليمةـ2
  . التي تعمل يدوياً للنظام في الوضع الصحيح ومقفولةالعزل صماماتجميع ـ 3
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  .للوحة الرئيسية تعمل بشكل صحيح الإشارات الضوئية على اـ4
  . في وضع التشغيللوحة التحكم في مفاتيح التشغيل جميع ـ5
  .صحيح معدل تدفق وضغط مصدر المياه ـ6
  . البطاريات مشحونة تماماً ومستوى السائل طبيعيـ7
  . ومفاتيح الإغلاق في الوضع العادياقد تم فحصه إنذار الحريق وإنذار الأعطال أنظمة ـ8
  .يع عمليات المراقبة تعمل بشكل صحيحجم ـ9

   الكهربائيةالرغوةصانعات ) 2(
  . ـ جميع مفاتيح الفصل في وضع التشغيل ومقفولة1

   المياه والإنذاروإمداد المرشات) 3(
  . الصاعدة عاديالمرشات ضغط المياه على أنابيب ـ1
   . إنذار تدفق المياهتم فحص نظام ـ2
  .ل يدوياً مفتوحة وعليها قفلالتي تعم  العزلصمامات جميع ـ3

  المنطقـة المحميـة) 4( 
  . جميع الفتحات التي تغلق تعمل بصورة سليمةـ1
  . تفحص المصافي وتنظف بعد كل استعمال واختبارـ2
  . تلف في الحال بواسطة شخص مؤهلأو يصلح أي عطل ـ3

  
  

  سلامـة الأشخاص  4/3/7/12

  
حجب الرؤيا، تغمر الأشخاص وتلية التمدد يمكن أن تدفق كميات كبيرة من الرغوة متوسطة أو عا  
سبب الإرباك المكاني، لذا يجب تعمل على عدم الراحة في التنفس، وت و، صعوبة في السمعتحدثو

  : التعليمات التاليةإتباع
 ترتب المواقع النسبية لنقاط دفع الرغوة إلى مخارج المبنى، بحيث تسهل عملية إخلاء الناس بقدر )أ(

  .الإمكان
  
 عدم دخول الأشخاص إلى المبنى المليء بالرغوة لانعدام الرؤيا ووجود الحريق، وللدخول يمكن )ب(

  .استعمال رذاذ ماء شديد لقطع طريق في الرغوة
  
 عدم ارتداء القناع ذو العلبة عند الدخول إلى الرغوة حيث أن المواد الكيميائية للقناع يمكن أن )ج(

وإذا كان الدخول الطارئ ضرورياً يجب استعمال .  الاختناقتتفاعل مع ماء الرغوة وتسبب
  ).دليل النجاة(أجهزة التنفس الذاتية مع استعمال خط المياه 

  
  . عند عمل النظامالمعزولة فصل التيار الكهربائي عن الأجهزة الكهربائية غير )د(
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 معزولة وجميع أجزاء النظام  المحافظة على المسافات الدنيا بين الأجزاء الكهربائية الحية وغير)هـ(
    ).7ـ4/3( جدولكما هو مذكور في 

  
 

و جميع أجزاء معزولة الالمسافات الدنيا بين الأجزاء الكهربائية الحية و غير ) 7ـ4/3(جـدول 
  النظام للرغوة ذات التمدد المتوسط و العالي

  جهد الخط

  
 )كيلو فولت(

  الجهد الأرضي

  
 )كيلو فولت(

  أساس مستوى

  لمصممالعزل ا
 )كيلو فولت(

  أدنى مسافة

  
 )مم(

 178 110 9حتى  15حتى 

23 13 150 254 

34.5 20 200 330 

46 27 250 432 

69 40 350 635 

115 66 550 940 

138 80 650 1118 

161 93 750 1321 

900 1600 

1050 1930 

1175 2210 
196 -230 114 -132 

1300 2489 

1425 2769 
380-287 220-166 

1550 3048 

1675 3327 

1800 3607 500 290 

1925 3886 

2100 4267 
500 -700 400-290 

2300 4674 
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  نظام الرغوة لحماية مهابط الطائرات العمودية  4/3/8
  
  )التطبيـق(مالات النظام عاست  4/3/8/1

ح المباني من ناحية على أسط) الهليكوبتر(تختص هذه المواصفات بمهابط الطائرات العمودية  
  . تعرضها للحريق والوسائل المناسبة لحمايتها عند حدوث حريق

  
  تعريـف  4/3/8/2
  

   مهبط الطائرات العمودية)أ(
 وإقلاع الطائرات العمودية ويحتوي على مساحة مخصصة للهبوط لاستقبال موقع مخصص     

  .وملحقات العمليات الأخرى
    

   المساحة المخصصة للهبوط)ب(
على أرضية   هي المساحة الأرضية التي تهبط عليها الطائرة العمودية ويمكن أن تكون مجهزة       

  . بإتقان فوق سطح البنايةيةمبنالسطح أو 
  
   والمبانيالإنشـاءات  4/3/8/3

  ).الجزء الأول(وفقاً لشروط نظام الوقاية من الحريق في المباني   
  
  نظام مكافحة الحريق والإنذار  4/3/8/4

  
   التصميـم)أ(  

عند  جهة الاختصاصيجب توفير نقـاط إنذار يدوية متصلة مع نظام إنذار معتمد ومع ) 1(
 ـ الفصل الباب الخامس( أنظمة إنذار الحريقمخارج مهبط الطائرة، حسب مواصفات 

  ).الأول
الذي يوضـح كمية المياه اللازمة ) ب8ـ4/3( و جدول )أ8ـ4/3(  جدولمراجعةيجب ) 2(

مسحوق الكيميائي الجاف لنظام الالرغوة، كمية محلول الرغوة المركزة، وكمية لعمل 
   : حسب التصنيف التاليمكافحة الحريق لمختلف أحجام الطائرات العمودية

  
 أشخاص وسعة خزان وقودها أقل من 6للطائرات العمودية التي يقـل ركابها عن   1هـ 

  .ل 400
 شخص وسعة 12 أشخاص وأقل من 6 أكثر من للطائرات العمودية التي ركابها  2هـ 

  .ل 800خزان وقودها أقل من 
 شخص أو أكثر وسعة خزان وقودها أكثر من 12للطائرات العمودية التي ركابها   3هـ 

  .ل 800
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 يجب توفير خرطومين لقذف الرغوة على الأقل ومزودين من مصدر ثابت وأن لا تقل )3(
وأن يكونا متباعدين عن بعضهما لكي يكون . د لكل خرطوم/ ل380كمية التدفق عن 

كما يحدد . بالإمكان توجيه الرغوة إلى أي مكان بالطائرة وأي مكان في مهبط الطائرة
  .عدد الخراطيم حسب مساحة مهبط الطائرة

 في حالة استخدام النظام الثابت يجب أن تكون كمية محلول الرغوة المتوفرة كافية لتزويد )4(
 أخرى لاستخدام  د5 وتضاف مدة  د10الخراطيم باستمرار لمدة العدد المطلوب من 

  .الخراطيم اليدوية
  . المياه التلقائيةمرشات يجب حماية الغرف والمناطق القريبة والمتعلقة بمهبط الطائرة بنظام )5(
رة، انظـر ـوى مهبـط الطائـ الرغـوة مع مستات رشـفوهون ـن أن تكـ يمك)6(

  ).30ـ4/3( و شكل )29ـ4/3( كلـش
  . يجب الأخذ بالاعتبار تأثير الريح على مدى قذف الرغوة وتوزيعها عند تصميم النظام)7(
ليست بالتحديد لمهبط الطائرات ) 31ـ4/3(  يجب ملاحظة أن المعدات المطلوبة بشكل)8(

العمودية على سطح المبنى فقط وإنما يمكن الأخذ بها أيضاً لمهابط الطائرات في أي مكان 
  .آخر

  . يجب تركيب نظام إنذار تلقائي يبين عمل نظام الرغوة)9(
  

  طريقة تحديد مساحة الحريق الحرجة للطائرة العمودية) أ8ـ4/3(جدول 

 (AFFF) وأقل كمية مياه مطلوبة لخط الخرطوم لنظام 

  الطائرة تصنيف

حسب قطر المهبط طبقاً 
 NFPA/ICAOلمواصفات 

 1/2  x الطول 

الكلي لأكبر 
 )1(طائرة

رض جسم ع

ثلاثة الطائرة 
 )2(أضعاف

مساحة النار 

الحرجة 
 العملية

كمية الماء  كثافة الرغوة

 للتحكم 

مخزون 

 الإطفاء

كمية الماء 

الكاملة 
 للإطفاء

 )ل(  (%)  )د/ل(  )2م)/ د/ل((  )2م(  )م(  )م( )م( 

 x 4.6 = 34.8 x 4.1 = 141.9 + 100 = 283.8 7.6 15.2 < 0 1هـ 

 x 6.4 = 78.0 x 4.1 = 317.9 + 100 = 635.8 12.2 24.4 < 15.2 2هـ 

 x 7.3 = 133.8 x 4.1 = 545.0 + 100 = 1090.0 18.3 36.3 < 24.4 3هـ 

  .الطول الكلي يقاس من رأس الدوار الرئيسي حتى طرف دوار الذيل ممدود كلياً) 1 (
  .تقاس من خارج الكبينة) لإنزال اترسلا تشمل (العرض الفعلي لجسم الطائرة = عرض جسم الطائرة ) 2(

  
   الرغـوةكثافة) ب8ـ4/3(جدول 

 كثافة الرغوة
 نوع الرغــوة

 )2 م/)د/ل((

AFFF 4.1 

 6.5 فلوروبروتين

 8.1 بروتين
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  معدات الرغوة       ) 31ـ4/3(                  شكـلحماية مهبط الطائرات العمودية   ) 30ـ4/3( شكـل   
  

   المواصفـات)ب(  
  . الرغوة أو المياه فقطدفع الرغوة خفيفة الوزن وأن تكون مصممة لمدافعأن تكون يجب ) 1(
 النوع ذو البكرة وإمكانية عمله بكفاءة دون سحب  يفضل أن يكون الخرطوم المستخدم من)2(

  . فوهة الخرطوم من النوع سريع الفتح والغلقالخرطوم بأكمله وأن تكون
  
   الفنيـةالتجهيزات )ج(  

      يجب أن تمتد أنابيب نظام مكافحة الحريق إلى السطح وأن يتوفر عدد كافي من الفوهات 
سهل استعمالها دون الحاجة إلى يلاستخدام الخراطيم بحيث تكون موزعة على السطح بالكامل ل

نابيب والخراطيم للأ مواصفات مواد معدات الحريقخرى حسب توصيل الخراطيم بوصلات أ
  .)الباب الأول ـ الفصل الأول(

  
   التشغيـل)د(  

 يجب أن يتم تشغيل نظام الرغوة الثابت من داخل غرفة التحكم والتي تكون قريبة من )1(
المخرج ويمكن عمل غرفة تحكم إضافية في مهبط الطائرة وفي هذه الحالة يجب أن 

  .شخاص مدربين على تشغيل النظاميكون الأ
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 بعد الاستعمال يجب أن تحفظ خراطيم الحريق ومعدات مكافحة الحريق وتكون جاهزة )2(
  .للاستعمال قبل إعادة استقبال المهبط للطائرات

  
   خدمـات هندسيـة)هـ(  

  .معتمدةالمواصفات ال  يجب أن تكون عملية تزويد الوقود حسب )1(
اعد التي تخدم مهبط الطائرات مصدر كهرباء احتياطي لاستعماله  يجب أن يتوفر للمص)2(

  .في حالة الطوارئ
  
   الصيــانـة)و(  

 يجب حماية معدات مكافحة الحريق اليدوية من تأثير العوامل الجوية بحيث تكون جاهزة )1(
  .للعمل في أي وقت

ب إزالته ن الوقود أو الزيت والمتجمع منها يجيخزت يجب عمل فحص دوري لنظام )2(
  .بالطرق السليمة

  
   عــام)ز(  

يجب تواجد الأشخاص المدربين على استخدام أنظمة مكافحة الحريق لعدة دقائق قبل هبوط 
  .الطائرة أو إقلاعها وأن يكونوا على استعداد لاستعمال نظام المكافحة
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  عــرابـــــاب الــالبــ

  
  عـــرابـــالل ـــالفصـ

  

   الجافالمسحوق الكيميائينظام 
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  التعريـف    4/4/1
    

 اسطواناتالنظام عبارة عن شبكة من الأنابيب موزعة على الأماكن المطلوب حمايتها، تغذى من   4/4/1/1
 مضغوط بغاز النيتروجين أو ثاني أكسيد الكربون) كوسيط إطفاء( حفظ المسحوق الكيمـيائي

 تحت ضغط معين فوهات الرشليندفع عند التشغيل من خلال فتحات في الشبكة مركب عليها 
 التفاعل الكيمـيائيسلسلة ات في يئحيث تتناثر جزيئاته على المواد المشتعلة وتدخل هذه الجز

  .للحريق وتعمل على إخماده
  

  كيب المادة وخصائصهاتر    4/4/2
  

 لإكسابه الجاف عبارة عن مادة على شكل مسحوق معالج بشكل خاص المسحوق الكيمـيائي
مقاومة للرطوبة وخاصية الانسياب في الأنابيب وتنقسم من حيث التركيب الكيميائي إلى الأنواع 

  :التالية
    

  (NaHCO3)بيكربونات الصوديوم    4/4/2/1

 المجموعة الخ و... والتي تشمل الأخشاب، الأقمشة والورق "أ" وعةالمجموتصلح لإطفاء حرائق 
وهي فعالة لمكافحة   ،الكهربائيةالأجهزة  والتي تشمل "ج "المجموعة  و، والتي تشمل السوائل"ب"

  .حرائق الزيوت والشحوم في أجهزة الطبخ
    

  أملاح البوتاسـيوم   4/4/2/2

بيكربونات  أو (KCL)كلوريد البوتاسيوم أو  (KHCO3)بيكربونات البوتاسيوم متوفرة تجارياً مثل 
، وهي "ج" ةالمجموعو "ب" ة وتصلح لمكافحة حرائق المجموع(KC2 N2 H3 O3)يوريا البوتاسيوم 

  ."ب"  في إطفاء حرائق المجموعةبيكربونات الصوديومأفضل من 
    

  ضمتعدد الأغراالجاف  المسحوق الكيمـيائي   4/4/2/3

  بالإضافة إلى أنه يصلح لمكافحة(NH4H2PO4)أحادي فوسفات الأمونيوم تركيبه الأساسي هو 
 ولا ينصح باستعماله في ."أ" وفعال في مكافحة حرائق المجموعة "ج" و" ب"حرائق المجموعتين 

  .حرائق شحوم الطبخ، وحرائق مصانع النسيج والأجهزة الكهربائية الحساسة
    

  وافق مع الرغوةالجاف المت المسحوق الكيمـيائي   4/4/2/4

  . وشروط الرغوةالجهة المصنعةعند استعمال هذا النوع يجب التقيد بتعليمات 
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  )استعمالات النظــام(التطبيـق     4/4/3
    

 ستعمالللاالجاف تصلح  فإن أنظمة المسحوق الكيمـيائي) 4/4/2( الفقرةإضافة إلى ما ذكر في   4/4/3/1
  :في حماية الأماكن والحالات التالية

  
  .السوائل القابلة للاشتعال والغازات القابلة للاحتراق )أ(  

  
 عند الاحتراق، أي  والقارللنفتالين المواد الصلبة القابلة للاحتراق التي لها خواص مشابهة )ب(

  .التي تنصهر عند الحريق
  
ت أو  الكهربائية مثل المحولات، أو قواطع الدوائر الكهربائية التي تحتوي على الزيالأجهزة )ج(

  .نقاط اتصال كوابل الزيت
  
  . عمليات تصنيع النسيج المعرضة لحرائق الوميض السطحي)د(
  
  . مثل الخشب والورق والأقمشةوزيةليلالس المواد )هـ(
  
  . الأقماع وقنوات التصريف التي تستعمل في معدات الطبخ التجارية)و(
  
  .خطورة بعض أنواع البلاستيك، حسب المواد التي تتكون منها وال)ز(
  
  

  : في إطفاء حرائق المواد التاليـةيعتبر نظام المسحوق الكيمـيائي الجاف فعالاً  4/4/3/2
  

نترات  المواد الكيميائية التي تحتوي على أكسجين ذاتي يساعد على استمرار اشتعالها مثل )أ(
  .يلوزلالس

  
  .الزركونيوموالتيتانيوم وسيوم يالمغنوالبوتاسيوم و الصوديوم الفلزات القابلة للاحتراق مثل )ب(

  
الجاف في إطفاء حرائق الغازات المتسربة بسبب  ينصح بعدم استعمال المسحوق الكيمـيائي

  .خطورة الانفجار الذي يحدث من إعادة اشتعال الغازات المتسربة بعد إطفاء اللهب
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  مكونـات النظــام    4/4/4
  

  :)2ـ4/4( شكل و )1ـ4/4( ، شكللجاف من المكونات التاليةا يتألف نظام المسحوق الكيميائي          4/4/4/1
  

  . تخزين المسحوق مضغوطاً أو غير مضغوطاسطوانة) أ( 
  
  .سطوانة الغاز الضاغطا )ب(

  
  .فوهات الرشرؤوس  )ج(

  
  .أجهزة التشغيل والتحكم والمراقبة )د(

  
  .الأنابيـب )هـ(

  
  ة رش المسحوق الكيميائي الجاف فوه)1ـ4/4( شكل
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   المسحوق الكيميائي الجافنظام) 2ـ4/4( شكل
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  مواصفـات المـواد    4/4/5
    

  الجـاف المسحوق الكيمـيائي  4/4/5/1
  

المذكورة في لكيميائية ات صغيرة جداً على شكل مسحوق مكون من المركبات اجزيئعبارة عن   
  : مضافاً إليها مواد أخرى لإكسابها الخواص التالية)4/4/2 (الفقرة

  
  .والضغط مقاومة للتعبئة )أ(  

  
  . مقاومة امتصاص الرطوبة والتكتل)ب(
  
  . سهولة الانسياب والتدفق في الأنابيب)ج(
  
  . سهولة التناثر وغمر المكان المراد حمايته)د(
  
  ).السوائل( الالتصاق على المواد المحترقة )هـ(
  
  . يحافظ على فعاليته لفترة طويلة)و(
  
  . مقاومة الاهتزازات)ز(
  

  فوهات الرشرؤوس   4/4/5/2
  

  . مسجلة حسب الغرض المراد استعمالها فيهفوهات الرشيجب أن تكون  )أ(  
  

  .بالمتانة التي تتحمل الضغط الذي ستعمل عليهفوهات الرش يجب أن تكون  )ب(
  
 من البرونز أو الفولاذ غير القابل للصدأ وأن لا يؤثر مصنوعةفوهات الرش يجب أن تكون  )ج(

  .الحريق على أدائها
  
  .مسجلاً عليها بوضوحفوهات الرش يجب أن يكون نوع ومقاس  )د(
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  الصمامــات  4/4/5/3
  

يجب أن تكون جميع الصمامات مسجلة حسب الغرض المراد استعمالها فيه، وحسب كمية  )أ(
  .التدفق والتشغيل

  
  .أن تزود الصمامات التلقائية بوسيلة تشغيل يدويةيجب  )ب(
  
الباب  ( ومعدات الحريقق مواصفات الصمامات الواردة في المواصفات العامة لموادـتطبي )ج(

  ).الأول الفصل  ـالأول
  

  الأنابيـب والوصــلات  4/4/5/4

  
 العامة للمواد يجب أن تكون غير قابلة للصدأ والتآكـل، ولا تتأثر بالحريق طبقاً للمواصفات  
  .الحديد الزهر منمع مراعاة عدم استعمال أنابيب أو وصلات ) الفصل الأول  ـالباب الأول(

  

   المسـحوق اسطوانة  4/4/5/5
  

 عند ة ومفحوصTUV-17 مثل  مواصفات سلامة معتمدةة ومصنعة حسبكون مصممتيجب أن   
 ويجب تقديم شهادة ث 20من ضغط التشغيل، على أن يتم ضغط الوعاء خلال % 130ضغط 
  . من جهة فحص معروفةللاسطوانةفحص 

  
  سطوانة الغـاز الضاغـطا  4/4/5/6

  .DOTمصنعة حسب مواصفات دولية معتمدة مثل يجب أن تكون 
  

  أجهزة التحكـم والتشغيـل  4/4/5/7
  

   أجهزة التحكم والتشغيل التلقائي)أ(
التابعة للنظام وفقاً لمواصفات  لوحة التحكم والدخانكاشفات  أو كاشفات الحرارةوهي ) 1(

  ). الخامس ـ الفصل الأولالباب( أنظمة إنذار الحريق
  .صمام رأس الاسطوانة) 2(
ـ الأول الباب  (مواصفات مواد معدات الحريقلوفقاً  الضغط مفتاح وصمام الملف) 3(

  ).الفصل الأول
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   أجهزة التشغيل اليدوي)ب(
الباب الخامس ـ الفصل ( أنظمة إنذار الحريقات لمواصف اليدوي وفقاً لتشغيلازروهي   

 ـ الباب الأول( مواد معدات الحريق مواصفاتلالميكانيكي وفقاً وذراع التشغيل ) الأول
  ).الفصل الأول

  

   أجهزة الإنذار التابعة للنظام)ج(
 أنظمة إنذار الحريق، وفقاً لمواصفات الصافرات والعلامات الضوئية والأجراسوهي    
  .)الخامس ـ الفصل الأولالباب (

   

  أنـواع النظــام    4/4/6
    

  تنقسم أنظمة المسحوق الكيمـيائي الجاف من حيث الأداء والتغطية إلى الأنواع التالية  4/4/6/1
    
  نظام الغمـر الكلـي )أ(  

 ث، 30      يعتمد على غمر الحيز كله بالمسحوق ليصل إلى تركيز معين في مدة أقصاها 
      )أ3ـ4/4( شكل ،في الأماكن التي يسهل إحكام إغلاقها قبل تدفق المسحوقويستعمل عادة 

  .)ب3ـ4/4( و شكل
  
  نظام الغمـر الموضعـي )ب(  

 إلى فوهات الرشيعتمد على غمر أجزاء محددة في المكان المراد حمايته، حيث يتم توجيه   
 عليها محكمة الإغلاق هذه الأجزاء مباشرة، ويستعمل عادة في الأماكن التي يصعب الإبقاء

  . المكان بكاملهحجميكون الجزء المراد حمايته صغيراً جداً نسبة إلى أو أن 
  
  النظـام شبه اليدوي )ج(

 للمسحوق تحت ضغط الغاز، وخرطوم مع قاذف خاص لاستعمال اسطوانةيتكون من   
كن المسحوق، ويعتمد على مكافحة أجـزاء خطرة في أماكن متفرقة أو مكشوفة ولا يم

تركيب شبكة ثابتة، ومن المميزات لهذا النظام كونه قليل التكاليف وممكن نقله من مكان 
  .لآخر بسهولة
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  )منظر عام (نظام الغمـر الكلـي) أ3ـ4/4( شكل
  

  
  

  )تفاصيل (نظام الغمـر الكلـي) ب3ـ4/4( شكل
  

 كاشف دخان

  رشفوهة

 الأنابيب
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  التشغيل    4/4/7
  

  : الجاف بالوسائل التاليـة الكيميائييتم تشغيل نظام المسحوق  4/4/7/1
  

 تشغيل تلقائي )أ(

  . المسحوقاسطوانةبواسطة كاشفات حريق تقوم بفتح صمام        
  
  ئي تشغيل يدوي كهربا)ب(
  .بواسطة مفتاح كهربائي يدوي يقوم مقام كاشفات الحريق       
  
   تشغيل يدوي ميكانيكي)ج(

  . بواسطة أدوات تشغيل يدوية ميكانيكية    
  

  أجهزة التشغيل  4/4/7/2
  

من المسحوق الجاف في  المخزون طردسطوانته لا المضغوط من النتروجينتستعمل لإطلاق غاز 
  .الاسطوانة

  
  مة الثابتـة في الأنظ)أ(

 أو ميكانيكية هوائية بطريقة كهربائية، أو اسطوانتهوفي هذه الحالات ينطلق الغاز من ) 1(
  .سطوانةعن طريق إسقاط ثقل يعمل على فتح صمام الا

 لخرطوشة والذي بدوره يثقب غطاء الأحكام "النابض"أو بطريقة ميكانيكية مطلقـا ) 2(
  .الغاز

 أو ميكانيكية تلقائيةنطلق بطريقة يتحت الضغط فإنه  مخزن المسحوقكون يعندما ) 3(
  .قرص قصيف أو بواسطة نابض كهربائي أو بإسقاط ثقل يفتح بدوره صمام التفريغ

سطوانات الا لإسقاط الأثقال لمجموعة من قطع بالضغطيمكن استعمال مفاتيح ) 4( 
الغاز المأخوذ  لحماية مكان واحد، ومفاتيح الضغط تعمل بضغط آنياًتعمل ) الوحدات(

وفي حالة التشغيل بطريقة . من الجانـب المنخفض الضغط لمنظم ضغط الغاز الطارد
  ).بطاريات(كهربائية يجب توفير مصدر كهرباء احتياطي 

  
  )الخراطيم (  في الأنظمة اليدوية )ب(

 .الذراع أو بتحريك ذو العجلة اليدوية الصمامسطوانة بفتح فإنه يتم تشغيلها من الا      
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  مبادئ التصميـم        4/4/8
  
  : الجاف من حيث التصميم إلى نوعين الكيميائيتنقسم أنظمة المسحوق      4/4/8/1
  

    هندسياًالمحسوبة  الأنظمة )أ(
، فوهات الرشوهي التي لا تحتاج إلى حساب كمية ومعدل تدفق المسحوق ومقاسات الأنابيب 

 وحسب اعتماد ةالمصنعالجهة قترحها تماكن التي حيث أن هذا النوع من الأنظمة مناسب للأ
  .ULو  FMجهات الفحص والمختبرات المعروفة مثل 

  
   هيدروليكياً المحسـوبة)ب(

 لخطورة فوهات الرشوهي التي تحسب فيها كمية المسحوق ومعدل تدفقه ومقاسات الأنابيب  
  . وحجم النظاممعينة، أي تحتاج حسابات حسب الخطورة

  
ونظرا لتواجد حالتي الصلابة والغازية للمسحوق في الشبكة فإنه يصعب تصميم النظام بالطرق       4/4/8/2

العادية كما في حالة وجود المادة بحالة ثابتة كالغازية أو السائلة، لذا يجب الأخذ بعين الاعتبار 
  :العوامل التالية

  
 حيث أن ةالمصنعالجهة س يجب أن تكون مكونات النظام ماعدا الأنابيب والوصلات من نف )أ(

 وكذلك فإن مكونات النظام يجب أن ،ىلأخر ةمصنعجهة خصائص المسحوق تختلف من 
  .تتوافق مع بعضها البعض

  
 لذلك يجب ، الكيميائيالكفاءة المطلوبة للنظام على الخواص الفيزيائية للمسحوقتعتمد  )ب(

  .المخصص لكل نظام على حدةاستعمال المسحوق 
  

  سـطواناتالا والمسحوقمكـان        4/4/8/3
  

سطوانات الغازات الطاردة المضغوطة بجانب المكان ا المسحوق واسطواناتيجب أن توضع 
 ويجب أن لا تكون معرضة لخطورة الحريق أو الانفجار، ويمكن الوصول إليها ،هالمراد حمايت
  .مo 49- 21ين وإذا استعمل غاز النيتروجين يجب أن تكون حرارة المكان ب. بأمان وسهولة

 مo 49- 0بين درجة حرارة المكان ذا استعمـل غاز ثاني أكسيد الكربون فيجب أن تكون إأما 
  .المسافة المحددة بالحساباتويجب أن لا تزيد المسافة بين وعاء المسحوق والمكان المحمي عن 

  
كمية المسحوق لتغطي  تحسبو ،صمامات التوجيه أكثر من مكان يمكن استعمال  حمايةفي حالة      4/4/8/4

المكان الأكبر والأخطر منها وفي هذه الحالة يجب توفير كمية احتياطية من المسحوق مساوية للكمية 
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سطوانة واحدة، وإذا ا كمية المسحوق المطلوبة في ، ويفضل أن تكونالمجمعوتوصل مع المطلوبة 
  .عةسطوانة فيجب أن تكون جميعها بنفس المقاس والسااستعملت أكثر من 

  
  . المكان المراد حمايتهي بشكل مناسب بحيث تغطفوهات الرشيتم توزيع       4/4/8/5

  
، ا متساوي تقريبفوهات الرشيجب أن تكون شبكة الأنابيب متوازنة لكي يكون انخفاض الضغط على      4/4/8/6

  .مسحوقوذلك للحصول على تدفق خليط متجانس من المسحوق والغاز، وعدم انفصال الغاز عن ال
  
   الكلينظـام الغمـر المائـيفي       4/4/8/7

 التكييف في الحيز المغطى بهذا النظام بحيث يتم إغلاقها مجارييجب السيطرة على جميع الفتحات و  
 إيقاف نظام التكييف ومراوح التهوية تلقائياً بتوصيلها  يكونأيضا  .بإحكام قبل انطلاق المسحوق

 فإن بعض الأماكن محكمة الإغلاق قد تحتاج إلى تهوية وأيضاابع للنظام، بنظام التشغيل التلقائي الت
  .إلى الخارج مع مراعاة عدم التأثير على الأماكن المجاورة أو أماكن العمل

  
  الموضعـيالمائي نظـام الغمـر في          4/4/8/8

    ريبة من بعضها يجب عمل جدار يجب عزل كل منطقة خطر عن الأخرى، وفي المناطق الق                      
  .فاصل بينها أو تحمى جميعها بتفريغ المسحوق في وقت واحد

  
 على الوقود يجب التحكم بنظام إمداد الوقود بأن يغلق يإذا كان المكان المحمي بهذا النظام يحتو       4/4/8/9

  . قبل انطلاق المسحوقتلقائياً
  

  .ل والتحكم التابع للنظام بلوحة الإنذار الرئيسية للمبنى في حالة وجودهاتوصيل لوحة نظام التشغي      4/4/8/10
  

 مناطق الحريق التقاطعية بطريقة الدخانكاشفات تصميم نظام التشغيل التلقائي في حالة استعمـال       4/4/8/11
  .إشارتينويكون التشغيل بواسطة 

  
 عن صوت الإنذار في در عن صفارة الإنذار مميزاًعند انطلاق المسحوق يكون الصوت الذي يص      4/4/8/12

  .الإشارة الأولى
  

يجب أن تكون وسيلة التشغيل اليدوي في مكان يسهل الوصول إليه أثناء الحريق وعلى ارتفاع      4/4/8/13
  . م من سطح الأرض1.45بحدود 

   
  .الجهة المصنعةتعليمات عندما يحتاج النظام إلى تعديل فيجب أن يكون تحت مسئولية و      4/4/8/14
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  : للمعايير التاليـةتجرى عمليات الحساب للنظام وفقاً      4/4/8/15
  

  .3م/ كجم0.6 تحسب كمية المسحوق الجاف بنسبة تركيز : نظـام الغمـر الكلـي)أ( 
  

   نظام الغمر الموضعي)ب(
 تحسب كمية ، لحماية مكان ذي ثلاثة أبعاد ضمن حيز مفتوح من جهة واحدة أو جهتين)1(

  .3م/كجم 1.0المسحوق بنسبة تركيز 
 تحسب كمية المسحوق ، للأماكن المحصورة ضمن حيز ومفتوحة من ثلاث جهات على الأقل)2(

 كجم للأبعاد الخارجية غير 1.0إضافة و 3م/كجم 1.2 استعمال نسبة تركيزبالكيمـيائي الجاف 
  .المحاطة بجدار

  .2م/كجم 4.0 نسبة تركيز لا تقل عن إلىمفتوحة تحتاج للأماكن السطحية مثل الخزانات ال )3(
  

 المطلوبة  لتحقيق نسبة التركيز)ث/كجم(  بالـ يحسب معدل التدفق: حسـاب معـدل التدفـق)ج(
  . ث30بزمن أقل من 

  
   يجب زيادة الكمية المحسوبة في البنود السابقة كما يلي )د(

  .من كمية المسحوق% 20  يضاف نسبة،الأماكن التي يوجد فيها تهوية )1(
 تحتاج إلى زيادة في كمية المسحوق ،الأماكن التي فيها خطورة إعادة اشتعال محتملة )2(

  .الكيميائي
خذ بعين الاعتبار تأثير الرياح على الأماكن المفتوحة بل يجب أ الحسابات المذكورة أعلاه لا ت)3(

  .أن تقدم لها حسابات خاصة
  

  سطوانات المسحوقلا حساب الضغط الأوسط )هـ(
سطوانة المسحوق الجاف مع الأخذ بعين ا    يتم حسابه بمعرفة حجم الأنابيب وحجم وضغط 

  . بار24 الاعتبار أن الحد الأعلى للضغط في وعـاء المسحوق والغاز معاً
  

  . الرشفوهاتوالأنابيب  حساب مقاسات )و(
الحسابات من أجل الحصول على  بحيث تتوافق مع فوهات الرشويجب اختيار مقاسات الأنابيب 

  .فوهة رشمدى التدفق المطلوب للمسحوق الجاف عند كل 
  

  هندسياًالأنظمة المحسوبة  )ز(
صنعة معتمدة من مختبرات م جهةل الدليل المصور حسب وفوهات الرشتم اختيار الأنابيب ي

  .الفحص
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  الهندسيةالأنظمـة  )ح(
والمعتمدة من صنعة م الالجهةلمقدمة من قبل   تستعمل المعادلات والمخططات التجريبية ا

  برامجمختبرات الفحص في حساب فاقد الضغط في شبكة الأنابيب، أو تستعمل حسابات
بحيث تحقق التدفق صنعة مالالجهة  كتالوجاتمن  فوهات الرشالكمبيوتر المعتمدة، ويتم اختيار 
  .المطلوب وفق الضغط المحسوب

  
  يجب أن يرفق به المخططات والبيانات التالية عند تقديـم طلب الترخيص )ط(

  مبينا20ً : 1مقياس ب عليها المساقط الأفقية والرأسية المخططـات التصميمية موضحاً )1(
  .منظوري المكـان المطلـوب حمايته وموقع النظـام بكافة مكوناته ومخطط عليها

مخططات التصميمية بحيث واردة في الالالمخططات التنفيذية التي توضح التفاصيل غير  )2(
  .تتوافق مع حسابات التصميم

  . للنماذج المعدة لذلك البيانات والحسابات وفقاً)3(
  
  

   الفنيـةالتجهيزات     4/4/9
   :يجب أن تتم أعمال التركيب وفقاً لأصول المهنة إضافة للشروط التالية

  
فوهات ن المطلوب حمايته وكل من التنسيق الكامل بين الخدمات وأجزاء المبنى وأجزاء المكا  4/4/9/1

  .فوهات الرشوأجزاء الشبكة بحيث تضمن عدم إعاقة عمل الرش 
  

يراعى تجنب المنحنيات الحادة في الشبكة كي لا تسبب هذه المنحنيات في فصل المسحوق عن    4/4/9/2
  .الغاز الضاغط

  
 تثبيت شبكة الأنابيب بشكل سطوانات بشكل جيد على الحوامل المخصصة لها، وأيضاًالاتثبيت   4/4/9/3

  .مواصفات الجهة المصنعة حسب فوهات الرشوالمنحنيات و  الأكواعجيد وخاصة عند 
  

سطوانات الغاز الطارد المضغوط للتأكد من أنه أكبر من القيمة الصغرى ايجب فحص أو وزن   4/4/9/4
  .مقياس الضغطة والتأكد من المصنعالجهة المنصوص عليها من قبل 

  
 بأغطية مناسبة لمنع دخول الرطوبة أو الغبار أو أي مواد أخرى إلى  الرشفوهاتيجب أن تزود   4/4/9/5

فوهة قطر كون ي بتأثير ضغط الغاز والمسحوق عند التفريغ، ويجب أن الأنابيب بحيث تنزع تلقائياً
  . حسب القياس الوارد بالتصميمالرش
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بسهولة وخالية من ) ينساب( للتأكد من أنه ينطلق يجب فحص المسحوق بعناية قبل تعبئة النظام  4/4/9/6
  .كتلتال
  

  .يجب تزويد شبكة الأنابيب بوسيلة مناسبة للتصريف والتنظيف تستعمل بعد كل عملية تفريغ  4/4/9/7
  

 في النقاط بصمامات صرف داخل الأنابيب فيجب تزويدها ثيفإذا كان هناك احتمال تك  4/4/9/8
  .المنخفضة

  
  . جميع معدات وشبكة الأنابيب لنظام المسحوق لتفادي الكهرباء الساكنة أثناء التفريغضتأرييجب   4/4/9/9

  
  .ويستعمل النيتروجين فقطالهواء  وأ عدم استعمال الماء ىعند اختبار ضغط الشبكة يراع  4/4/9/10
  
  

  الفحـص والاختبـار  4/4/10

  
لأصول المهنة على أن لا تقل عن  يجب أن تتم أعمال الفحص والاختبار عند نهاية التنفيذ وفقاً

  :النقاط التالية
  

  . المعتمدةوالكتالوجاتالتأكد من تنفيذ النظام حسب المخططات   4/4/10/1
  
  .فوهات الرشالتأكد من عدم اعتراض عمل   4/4/10/2
  
  .سطواناتالا الشبكة ومثبتاتالتأكد من   4/4/10/3
  
  .ءات صحيحةمراقبة مقياس الضغط والتأكد من أن القرا  4/4/10/4
  
  . من أية مواد غريبةفوهات الرشالتأكد من خلو   4/4/10/5
  
إجراء فحص عملي لإطلاق غاز النيتروجين من الشبكة وذلك لفحص نظام التشغيل، وتلقى   4/4/10/6

  .الإشـارات عند لوحة التحكم ولوحة الإنذار، وسماع الإنذار والتحكم بالفتحات والخدمات
  
  .)حسب الترخيص (اًت يتطلب الفحص إطلاق المسحوق الجاف عمليفي بعض الحالا  4/4/10/7
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  سلامـة الأشخـاص   4/4/11
  

  :يجب توفير وسائل السلامة للأشخاص بمراعاة الأمور الآتية    
  
تزيد نسبته عن الحد المسموح به في  تيوالعدم استعمال نسبة تركيز المسحوق الكيمـيائي الجاف        4/4/11/1

    .المشروع لشروط اًهولة طبقالأماكن المأ
  
ث، وتوفير وسائل إنذار صوتية  30 توفير مخارج كافية تمكن الموجودين من الهروب خلال      4/4/11/2

  .وضوئية أقوى من الأجواء السائدة
  
  وذلكأن يكون هناك تأخر زمني بين إشارة الإنذار الثانية وانطلاق المسحوق، كاف لإخلاء المكان      4/4/11/3

  .المأهولةفي حالة الأماكن 
  
  .توفير نظام تهوية معتمد لتخليص المكـان من الغاز والمسحوق بعد عملية تشغيل النظام      4/4/11/4
  
  .توفير العلامات الإرشادية والتحذيرية المناسبة وإنارة الطوارئ والمخارج      4/4/11/5
  
  . التصرف عند تشغيل النظام في حالة الحريقتدريب العاملين في المبنى على كيفية      4/4/11/6
  
  .النظامالمحافظـة على الأبعاد بين الأجزاء الكهربائية الحية وأجزاء       4/4/11/7

  
  

  الصيــــانة   4/4/12

  
  : عند إجراء الصيانة مع مراعاة ما يليالجهة المصنعةيجب إتباع تعليمات     

   
  . يبين تعليمات التشغيل والصيانةبيجب أن يزود كل نظام بكتي       4/4/12/1
  
  .يجب التأكد من أن استغلال أو استعمال المكان لم يتغير       4/4/12/2
  
  .يجب توفير الوسائل المناسبة لفحص النظام بدون تفريغه       4/4/12/3
  
  . وتسجيل النتائجيجب فحص الصمامات وأجهزة الإنذار شهرياً       4/4/12/4
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  .سطوانات المسحوق الجاف كل ستة شهوراسطوانات الغاز الطارد وايجب فحص ضغط ووزن        4/4/12/5
  
سطوانة وإعادة  فإنه يجب تفريغ الا أو متكتلاًيجب فحص المسحوق كل ستة أشهر وإذا وجد رطباً       4/4/12/6

  .الجهة المصنعةتعبئتها حسب تعليمات 
  
  .ةصنعلماالجهة فعالة والحساسة يجب إتباع توصيات وتعليمات عند استبدال القطع ال       4/4/12/7
  
يجب فحص جميع أجزاء ومكونات النظام مرة واحدة كل ستة أشهر، للتأكد من المقاومة للصدأ أو        4/4/12/8

  .التلف الناتج عن الأعمال الأخرى أو الحريق
  
  وتسجيل النتائج وتسليمها إلى المالكنوياً فنيين مختصين سبواسطة يجب فحص النظام كاملاً     4/4/12/9

  .)وعلاج أي ملاحظات تظهر على النظام(
 

  الفحص الهيدروستاتيكي      4/4/12/10
سطواناته عن ا لأنظمة المسحوق التي تقل سعة  الهيدروستاتيكييجب إجراء الفحص أو الاختبار

 التي يجرى عليها الفحص  والأجزاء، سنة12منتظمة لا تزيد الفترة عن  كجم على فترات 70
صمامات و الوصـلاتو، والخراطيـم المساعدة الضغط اسطواناتسطوانات المسحـوق واهي 

ويجب أن تكـون طريقة  .رشال وفوهات، المجمعاتوالتوجيه صمامات و ،عدم الرجوع
  :الفحـص حسب اعتماد المختبرات لكل نوع من المعدات، ويجب مراعاة الآتي

    
  .المسحوق المزال من الاسطوانة قبل عملية الفحص وعدم استعمالهن يجب التخلي ع )أ(
  
  . قبل إعادة التعبئةيجب التأكد من أن المعدات التي تم فحصها جافة تماماً )ب(
  
  . أثناء القيام بعملية الفحصالمختصةجهة اليجب حماية المكان بنظام بديل توافق عليه  )ج(
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  التعريـف    4/5/1

    

 متصلة بأسطوانات تحتوي على محلول أملاح الرش فوهاتوالوصلات وعبارة عن شبكة من الأنابيب 
  .البوتاسيوم يتم ضغطه بغاز النتروجين

  

  

  التطبيـق   4/5/2

 لتصريف الأبخرة علويةأغطية خ التجارية التي تحتوي على يعتبر هذا النظام فعالاً لحماية المطاب
  .والدخان

  

 مكونات النظـام  4/5/3

  

   :يتألف النظام من المكونات التالية         4/5/3/1
  

  . من محلول أملاح البوتاسيوماًتكون أساسي الإطفاء وسيط )أ(
  

 عندما يضغط التصميمالثابت تحت المنظم الميكانيكي التلقائي يعمل على تدفق النتروجين بمعدل ) ب(
  .الجهاز يعمل

  

  . الأسطوانةمثبتات) ج(
  

  .رأس التحكم الميكانيكي) د(  
  

  . النتروجينخرطوشة) هـ(
  

  . الضغطمقياس) و( 
  

  .فوهات رش) ز(  
  

  .الأنابيب والوصلات) ح(  
  

  . والأسلاكالمنصهرات) طـ(  
  

  .مفتاح لإغلاق الكهرباء) ي(   
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  .غازمفتاح لإغلاق ال) ك(
  

  . التشغيل اليدويمحطة) ل(  
  

  . تنفيسسدادة) م(
  

       .الأجراس) ن(   

  

  

 مواصفـات المـواد  4/5/4

  

، ولكن هناك شروط ةالمصنعالجهة  شروطتعتمد مواصفات المواد على النظام الذي يتم تقديمه وحسب     4/5/4/1
 : في بعض عناصر الكشف منهاإتباعهامحتمة يجب 

  
 أو الحديد للصدأقابل الالصلب غير يجب أن تكون مصنوعة من مادة : الأسطوانات النقالة وتوابعها) أ                   (

  .المعالج ضد التآكل
  

النحاس الصلب الغير قابل للصدأ ويمكن استخدام الأنابيب المستخدمة يجب أن تكون من نوع ) ب(
 .ب ما جاء في مواصفات الموادحس  المغطى بالكرومالصلب الأسود أو الأحمر

  
 المغطى بطبقة من الأحمرالنحاس  أو من قابل للصدأالالصلب غير بالنسبة للفوهات يستخدم ) ج                   (

 .الكروم

  
 النظام مئوتلا ةالمصنعالجهة بالنسبة لعناصر المواد الأخرى فيجب أن تكون المواصفات حسب ) د                   (

 .ب عليهاتأثيرات التي تتروالت

  
  .جميع مكونات النظام يجب أن تكون معتمدة من هيئة معترف بها دولياً) هـ                   (
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 أنـواع النظـام  4/5/5

  

 :ينقسم النظام من حيث التشغيل إلى نوعين    4/5/5/1

  
  .النظام المضغوط داخلياً )أ(  

  
  .هرطوشالخالنظام المضغوط عن طريق  )ب(  

 

 

  

  التصميـم  4/5/6

  

  :يتم التصميم حسب المراحل التالية   4/5/6/1
  

  . النظام حسب مكان حمايتهافوهات رشتوزيع  )أ(
  
  .توزيع شبكة أنابيب النظام )ب(
  
  . كمية المادة المطلوبة)ج(
  
  . عدد الأسطوانات المطلوبة)د(
  
  . نظام التحكـم)هـ(

  
جهة لل الدليل المصوربالوارد وحسب نظام التصميم حسب مكان حمايتها النظام  فوهات رشيتم توزيع   4/5/6/2

  .المصنعة
      

   الهواء مجاري )أ(

 واحدة لتغطية مستطيل فوهة رش م يتم حساب 1.0 القصيرة والتي لا تزيد عن المجاري) 1(
  كما في شكل م0.9  وألا يزيد طول المستطيل عن م2.5  عنالشكل بحيث لا يزيد المحيط

واحدة بحيث لا يزيد قطر  فوهة رشأما بالنسبة للمجاري الدائرية يتم حسب ). 1ـ4/5(
  . م0.7المجاري عن 

بفوهتي  تحمي  م2.5ولا يزيد محيطها عن  م 1.0 عن ارتفاعهاالمجاري الطويلة التي يزيد ) 2(
للأعلى والأخرى للأسفل  للمجاري المستطيلة أو الدائرية بحيث تكون واحدة موجهه رش
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 الفقرةأما بالنسبة للقياسات فهي كما جاءت في ) 2ـ4/5(  هو مبين في شكلكمـا
  .)1 ( رقم)4/5/6/2(

 تقسم إلى أجزاء بحيث لا  م2.5وكذلك محيطها عن  م 1 عن ارتفاعها التي يزيد المجاري) 3(
 )4/5/6/2 (في الفقرة كما جاء فوهات الرش ويحسب عدد  م2.5يزيد محيط كل جزء عن 

 ).3ـ4/5( ما بشكل وك،)2(رقم 

  
  فوهة رش حيز )ب(

فوهة  وإذا زاد عن ذلك فيضاف  م0.51 بعرض  م2.0 مساحة بطول وهة رشف كل غطيت) 1(
الهواء   مرشح، أما إذا كانت فتحات الهواء تحتوي على )4ـ4/5(  شكل، م2.0لكل  رش

  ).5ـ4/5(  شكل، طولي م2.0غطي مساحة  تفوهة رشفإن كل 
  م2.0غطي ت ة واحدفوهة رشف Vالهواء بحيث تأخذ شكل حرف  مرشحم أما إذا كان يض) 2(

  .طولي
حمي مساحة  تفوهة رشهواء على فتحات مجاري الهواء فإن كل لل مرشحوجد يإذا لم ) 3(

  ).6ـ4/5( شكل،  م2.0 وبعرض  م2.0مسطحة بطول 
  
   قلايـةال فوهة رش )ج (

ركب ت فوهات الرشلن ا كما ويوجد نوع2 م0.650 مساحة لا تزيد عن فوهة رشغطي كل ت      
  .على المستوى العالي أو المنخفض

  

  . فتحات تدفق الوقود تغطى بفوهة واحدة لكل منطقةفوهات رش )د(

  
   م2.5مجـرى مستطيل لا يزيد محيطـه عن  )1ـ4/5( شكل    
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   م2.5 م ولا يزيد محيطه عن 1مجرى طويل يزيد ارتفاعه عن  )2ـ4/5( شكل

  

  
   م2.5 م ومحيطه يزيد عن 1مجرى يزيد ارتفاعه عن  )3ـ4/5( شكل
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   فتحـة هـواء قصيرة رشفوهـة )4ـ4/5( شكل

  
  فتحـة هـواء طويلةفوهـة رش  )5ـ4/5( شكل

  

  
  مرشحاتمجـرى هواء طويـل مع عـدم وجـود  )6ـ4/5( شكل
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  توزيع شبكة أنابيب النظـام   4/5/6/3

  

  :كالتاليينقسم توزيع الشبكة إلى أربع أقسام     
  

  .التغذية خط )أ(    
  

  .الهواء فرع مجرى )ب(    
  

  . مجرى الهواءمرشحات فرع )ج(    
  

  . فرع الوقود)د(    
  

  . وكذلك الوصلات التابعة للشبكةةالمصنعالجهة هذا ويعتمد أقطار الأنابيب حسب     
  
  كمية محلول المادة المطلوبة   4/5/6/4

  

  :تحسب هذه الكمية كالآتي    
  

  .2م/ ل2 ـ 1.5 يقل عن  الهواء والمجاري تحسب كميتها بما لاومرشحات القلي جهاز )أ(
  
  .2م/ ل1 وإذا لم توجد مصافي هواء تحسب بما لا يقل عن )ب(
  
   . تحسب كمية المحلول الذي يمر خلال الأنابيب)ج(

  
  سطـوانات النظـاماعدد    4/5/6/5

  

  .ةالمصنعالجهة  يعتمد عدد أسطوانات النظام على السعة التي يتم تصنيفها من قبل )أ(
  
 والمرشحاتنظام إلى وجود أسطوانتين فتخصص أسطوانة لمجاري الهواء  الاحتاج إذا )ب(

  .والأسطوانة الأخرى لحماية المعدات
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   الفنيـةالتجهيزات    4/5/7

  

  :التجهيزات ما يلي في الاعتباريؤخذ بعين    4/5/7/1
  .تثبت الأسطوانة بدعامات بصورة جيدة) أ(    

  
  .بت بصورة جيدةتركب الأنابيب الخاصة بالنظام وتث) ب(    

  
  .تضغط الأنابيب بالماء ثم بالنيتروجين) ج(    

  
  . حسب قياساتها الرشفوهاتتركب ) د(    

  
 م عن سطح 1.3 في الأماكن المطلوبـة بحيث لا يبعد منصهر عن المنصهراتتركب ) هـ(

  .الأرض
  

  .م2.5 عن ارتفاعهجرس إنذار للنظام بحيث لا يقل تركيب ) و(
  

 وأن لا ، م1.5 الوحدة عن ارتفاعشغيل اليدوية مع أسلاك السحب وبحيث لا يزيد تركيب وحدة الت) ز(
  .م 3التشغيل للأسطوانة عن  صمامتزيد المسافة بين وحدة التشغيل اليدوية عن 

  
  . تشغيل الأسطوانةصمام م من 18.0 عن يجب أن لا يزيد طول الأنبوب الرئيسي) ح(

  
  . والذي يعمل تلقائياً عند تشغيل النظام أو الكهرباءتركيب جهاز إغلاق الغاز والوقود) طـ(

  
  

  الفحـص والتشغيـل  4/5/8

  

  :طريقة التشغيل لهذا النظام تتم بثلاث طرق  4/5/8/1
 درجة حرارتها إلى الحرارة المطلوبة فينقطع السلك ارتفاععن طريق الوصلات المنصهرة بعد  )أ(

 اندفاع تفريغ النظام مما يؤدي إلى خرطوشةى التحكم الرئيسي مباشرة أو إل صمامالواصل إلى 
  .مادة الإطفاء إلى الشبكة

  

 الرئيسي الصمامعن طريق وحدة التشغيل اليدوية، وذلك بسحب سلك التشغيل مما يؤدي إلى فتح  )ب(
  .واندفاع مادة الإطفاء إلى الشبكة

  
  .طوشةخر الرئيسي أو المتصل بالالصمامالتشغيل الموجود على  زرعن طريق  )ج(  
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  الصيـانة الدوريـة  4/5/9

  

  .تجرى الصيانة الدورية حسب تعليمات الجهة المصنعة وحسب جداول التدقيق  
  

  الفحص الشهري  4/5/9/1

  

  . أنه يعمل والتأكد منفحص صمام التنفيس )أ(    
  

  .فحص جميع أجزاء النظام والتأكد من أنه لا توجد أضرار ميكانيكية )ب(    
  

والتأكد من أنها نظيفة أو استبدالها بأخرى تكون من نفس ) اشفات الحرارةك (المنصهراتفحص  )ج(
  .ظيفهاتندرجة الحرارة إذا لم يمكن 

      
  . الغطاء الخاص بهاوجود نم النظام وفوهات رشنظافة التأكد من  )د(

  
  . سلك السحب الذي يشغل النظام سلامةالتأكد من )هـ(    

  

  الفحص السنوي  2 /4/5/9

  

  .ابيب بحيث تضغط بغاز النيتروجينفحص الأن )أ(
  
  .خرطوشةالسطوانة أو الافحص ضغط  )ب(
  

  .)4/5/9/1(  الفقرة الفحص الشهريفيالمذكورة فحص النظام حسب الخطوات  )ج(     
      

  )كل خمس سنوات(الفحص   3 /4/5/9

  

  .هامن التآكل والأجزاء المتعلقة بلخلوها سطوانة جيداً الافحص  )أ(    
  

  . الإطفاء والتأكد من فعاليتهطوسيفحص  )ب(    
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  التعريـف    4/6/1

    

سطوانات االنظام عبارة عن شبكة من الأنابيب موزعة في الأماكن المطلوب حمايتها وتغذى من 
مضغوط بغاز النيتروجين حيث يندفع عند التشغيل من خلال ) كوسيط إطفاء(تحتوي على غاز الهالون 

  . للحريق وإخمادهالتفاعل الكيميائيسلسلة اف  تحت ضغط معين، ويعمل على إيقفوهات الرش
  

  

 تركيب المادة وخصائصها   4/6/2

  
يعتبر غاز الهالون من المركبات الهالوجينية التي تحتوي على ذرة أو أكثر من عناصر العمود السابع    4/6/2/1

كيميائي إلى وتنقسم من حيث التركيب ال. في الجدول الدوري، وهي الفلور، والكلور، واليود، والبروم
 :النوعين التاليين وهما الأكثر شيوعاً

  
 . الميثانوبرومو ثلاثي فلور) 1301(هالون  )أ(  

  
  . الميثانو فلوردايكلورو برومو ) 1211(هالون  )ب(  

   
  ).1301(وسوف تقتصر هذه المواصفات على الهالون    

 

 

  

  التطبيـق  4/6/3

  
 :ماكن والحالات التاليـةتستعمل أنظمة الهالون في حماية الأ   4/6/3/1

  
 .للاحتراق والغازات القابلة للاشتعالالسوائل القابلة  )أ(

  
 ). وغيرها…محولات ـ مفاتيح كهربائية ( الكهربائية الأجهزة )ب(

  
 .للاحتراق القابلة الصلبةالمواد  )ج(

  
 .غرف الحاسب الآلي والتحكم )د(
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 :طفاء الحرائق الناتجة عنلا يعتبر هذا النظام فعالاً في إكما    4/6/3/2

 ). المدافعبارود ـ نترات السليلوز (ميائيةط الكيلائبعض الخ )أ(

  
 ). وغيرها…الصوديوم ـ البوتاسيوم ـ ( المعادن شديدة التفاعل  )ب(

  
 . المعادن المائية )ج(

  
المواد (عضوية المركبات ال  بعضالتي لها القدرة على حل المركبات تلقائياً مثل ميائيةالكيالمواد  )د(

  ).عالية الأكسدة
 

  

 مكونـات النظــام  4/6/4

  
 :يتألف نظام الهالون من المكونات التالية    4/6/4/1

  
 . الغازسطوانةا )أ(    

  
 .شبكة الأنابيب وملحقاتها )ب(   

  
 .فوهات الرش )ج(   

  
  .أجهزة التشغيل والتحكم والمراقبة )د(   

 

  

 مواصفـات المـواد    4/6/5

  

 : المـواد التي سيتـم تركيبها، يجب أن تكون ذات مواصفات عالمية معروفة، وكما يلياراختيعند     

  
  سطوانة غاز الهالونا  4/6/5/1

  سطوانةجسم الا )أ(

 . أو ما يعادلها)1ـ4/6ج( جدولالمذكورة في  يجب أن يكون مصنوعاً طبقاً للمواصفات                        

  
  ةسطوانالصمام اللولبي للا )ب(

  .  بار42 بار يكون ضغط التشغيل 25الضغط المنخفض  لنظام )1       (
  .  بار70 بار يكون ضغط التشغيل 42الضغط العالي  لنظام )2 (
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 كلـوش )أ1ـ4/6( ي شكلـة المعلومات الواردة فـسطوانان على كل ـون مبيـأن يك يجب )ج(
  . العربية والإنجليزيةباللغتين) ب1ـ4/6(

  
 بيب والوصلاتالأنا  4/6/5/2

  

 أو ما )2ـ4/6ج( جدولللمواصفات المذكورة في يجب أن تكون الأنابيب والوصلات طبقاً  )أ(
 .يعادلها

  
 المنخفض، و  الضغطامـ بار لنظ90 لا يقل عن للأنبوب المجمع الاختباريجب أن يكون ضغط  )ب(

 .ام الضغط العاليـ بار لنظ130

  
  ).الباب الأول ـ الفصل الأول(معدات الحريق مواصفات مواد  الصمامات حسبتكون  )ج(

  
 فوهات الرش  4/6/5/3

  .الجهة المصنعة  مواصفاتحسب                    
  
  أجهزة التحكم والتشغيل التلقائي  4/6/5/4

  

 أجهزة التحكم والتشغيل التلقائي  )أ(  

أنظمة إنذار الحريق ات كاشفات الحرارة أو الدخان ولوحة التحكم التابعة للنظام وفقاً لمواصف) 1(
  .)الباب الخامس ـ الفصل الأول(

مواد معدات  ومفتاح الضغط وفقاً لمواصفات  لولبيصمامسطوانة الكهربائي، مشغل رأس الا) 2(
  .)الباب الأول ـ الفصل الأول(الحريق 

  
  : أجهزة التشغيل اليدوي وهي)ب(

الباب الخامس ـ (مة إنذار الحريق أنظ وفقاً لمواصفات التلقائية/وحدة التشغيل اليدوية) 1(
  .)الفصل الأول

 وطبقاً للمواصفات المذكورة في NFPA-12A وحدة التشغيل الميكانيكية وفقاً للمواصفات )2(
  .)2ـ4/6ج( جدول

  
  : أجهزة الإنذار التابعة للنظام وهـي)ج( 

  .صافرات وأجراسوحدة الإنذار الصوتي و) 1(
الباب (أنظمة إنذار الحريق ات المضيئة وفقاً لمواصفات وحدة الإنذار المرئي والإشار) 2(

 .)الخامس ـ الفصل الأول
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   لوحة البيانات لنظام الهالون ـ باللغة العربية )أ1ـ4/6( شكل
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  لوحة البيانات لنظام الهالون ـ باللغة الانجليزية )ب1ـ4/6( شكل

  
  
  
 

425



   نظـام الهـالون4/6

  2006ـريناي                                               ـ الجزء الثاني                          الاشتراطات الخاصة بمعدات الإطفاء والإنذار 
  

 أنـواع النظــام       4/6/6

  

 :تقسم أنظمـة الهالـون من حيث الأداء والتغطية إلى الأنواع التالية

  
   نظام الغمر الكلي)أ(

 ويستعمل ث 10صل إلى تركيز معين في مدة أقصاها  يعتمد على غمر الحيز كله بغاز الهالون لي      
 ).2ـ4/6(  شكل،عادة في الأماكن التي يسهل إغلاقها بإحكام قبل تدفق الغاز

  
   نظام الغمر الموضعي)ب(

 إلى هذه فوهات الرش يعتمد على غمر أجزاء محددة في المكان المطلوب حمايته حيث يتم توجيه       
دة في الأماكن التي يصعب بقاءها محكمة الإغلاق، أو أن يكون ويستعمل عا. الأجزاء مباشرة

  .الجزء المطلوب حمايته صغيراً جداً بالنسبة للمكان بكامله
 

 

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   نظام الغمر الكلي)2ـ4/6( شكل

  
 

 

 

  

426



   نظـام الهـالون4/6

  2006ـريناي                                               ـ الجزء الثاني                          الاشتراطات الخاصة بمعدات الإطفاء والإنذار 
  

 التشغيـل       4/6/7

  

 :سائل التاليةيتم تشغيل نظام الهالون بالو   4/6/7/1

  

   تشغيل تلقائي)أ(

 .سطوانات الهالوناللولبي لاصمام القوم بفتح ي إنذار حريق حيث نظام بواسطة      

  
   تشغيل يدوي كهربائي)ب(

 . ويتم بواسطة مفتاح كهربائي يدوي يقوم مقام كاشفات الحريق     

  
   تشغيل يدوي ميكانيكي)ج(    

  .طة أدوات تشغيل يدوية ميكانيكية ويتم بواس                        
  
   أجهزة التشغيل         4/6/7/2

سطوانة لإطلاق غاز الهالون عند تلقيها الإشارة من لوحة تحكم للا لولبيال صمامالوهي تستعمل لفتح                  
  .أو ميكانيكية) الغاز المضغوط (هوائيةالنظام وهي تعمل بطريقة كهربائية أو 

 

 

 

 الكلي الغمر نظام       4/6/8

  

  التصمـيم ئمبـاد        4/6/8/1

  

 : وفقاً لما يلـينظام الغمر الكلـييتم تصميم 

  
 .الجهة المصنعة يجب أن تكون مكونات النظام ما عدا الأنابيب والوصلات من نفس )أ      (  

  
 الإمكانوب حمايته قدر سطوانات بجانب المكان المطلالا يجب أن توضع ،سطوانات الهالونامكان  )ب(

 ويمكن الوصول لها بأمان وسهـولة، مo 45وأن تحفظ في غرفـة لا تزيد درجة الحرارة فيها عن 
سطوانات تحفظ في غرفة لا تحتوي على أية مواد تعرض للاوفي حالة عدم توفر غرفة منفصلة 

 .سطوانات للتلفالا

  
 .سطواناتالا مكان لوحة تحكم الهالون داخل غرفة )ج(
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 في حالة حماية عدة غرف مختلفة، وفي هذه الحالة تحسب كمية صمامات التوجيه يمكن استخدام )د(
 .الهالون لتكفي أكبر وأخطر غرفة

  
 . بشكل يسمح بوصول الغاز إلى جميع أجزاء الحيزفوهات الرش توزع )هـ(

  
 ).1ـ5/1ج( جدول حسبالدخان كاشفات  توزع )و(

  
ستعمال كاشفات الحرارة للتشغيل يجب استعمال كاشفات دخان في منطقة  في الحالات التي تتطلب ا)ز(

الحريق الأخرى، وتختار درجة الحرارة التي يعمل عليها كاشفات الحرارة بحيث تكون أعلى من 
 .مo 30درجة المكان بـ 

  
 . في مكان يسهل الوصول إليها قرب المدخل التشغيل اليدويةوحدة يجب أن تكون )ح(

  
 هي عبارة عن مفتاح يعمل على وضع النظام إما تلقائية/ يدويةل نظام هالون بوحدة تشغيل  يزود ك)ط(

 .بحالة تشغيل تلقائي أو يدوي ويكون بالقرب من المدخل من الخارج

  
 الصافرةمكان جرس الإنذار داخل الحيز المحمي ويعمل عند استلام الإشارة الأولى ومكان يكون  )ي(

القرب منه، وهي تعمل عند استلام الإشارة الثانية ويكون صوتها مميزاً عن خارج الحيز المحمي أو ب
 .الجرس

  
خارج الحيز المحمي وعند المدخل كما في ) وحدة الإنذار المرئي(مكان المصباح الوماض يكون  )ك(

 ).3ـ4/6( شكل

  
 لإغلاق فتحات انخوانق الدخوتستعمل للإغلاق  تستعمل ستائر الحريق لإغلاق الفتحات غير القابلة )ل(

تعمل عند تلقي إشارة الإنذار الثانية قبل خروج واً لتسرب الغاز ـومجاري التكييف والتهوية منع
 الون أو بواسطة الغاز المضغوط كما في شكلـاً بواسطة نظام إنذار الهـالغاز إما كهربائي

 ).4ـ4/6(

  
  .في حالة وجودهاللمبنى نذار الرئيسية  توصل لوحة نظام التشغيل والتحكم التابع للنظام بلوحة الإ)م(
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  تركيب الصافرة والمصباح الوماض مكان  )3ـ4/6( شكل

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  الهالون الفتحات في المناطق المحمية بنظام لإغلاقستائر  )4ـ4/6( شكل
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 الحسـابـات   4/6/8/2

  

  : للنظام وفقاً للمعايير التالية كمية غاز الهالونعمليات حسابى تجر )أ(
 التي يحتويها الحيز ومن ثم للاشتعالنوع الخطورة، وذلك بتحديد نوع وكمية المواد القابلة ) 1(

  %.7وبحد أقصى % 5تحدد نسبة التركيز المطلوبة وبحد أدنى 
في   أية فتحات موجودةالاعتبار الحيز بقيمته العظمى والصغرى مع الأخذ بعين حساب حجم) 2(

  .هذا الحيز بقيمتها العظمى والصغرى
  .تحديد درجة الحرارة المتوقعة في الحيز بقيمتها العظمى والصغرى) 3(
  : وبناء على ما تقدم، تحسب كمية الهالون طبقاً للمعادلة التالية)4(

  
  

)                           1ـ4/6( معادلة
)100( CS

CV
W

−

×
=                                                   

    
  :حيث         

W= كجم (وزن الهالون( 

C= نسبة التركيز 

V= 3م(حجم الحيز( 

S=  مجك/3م(الحجم النوعي( 

 

الجهة سطوانات حسب مواصفات الات الهالون اللازمة طبقاً لحجم سطـوانااوبناء عليه تحدد عدد 
  .المصنعة

  
 .سطواناتالا كمية الغاز الموجودة في لكل ث 10يؤخذ زمن التفريغ بحيث لا يزيد عن  )ب(

  
  .)2ـ4/6ج( جدولو حسب المواصفة المذكورة في  للآتيتحسب أقطار شبكة الأنابيب وفقاً  )ج(

  ).1ـ4/6(يب طبقاً للجدول أقطار الأناباختيار) 1(
 كما هو مبين والصماماتتحسب أطوال الأنابيب مضافـاً إليها الأطوال المكافئة للوصلات ) 2(

  ).3ـ4/6( و جدول)2ـ4/6( لبجدو
  ).4ـ4/6( حسب حجم الأنابيب كما في جدولي) 3(
  . ث10حساب كمية التدفق لكل قطاع من الأنابيب بحيث لا يزيد زمن التفريغ عن ) 4(
  ).5ـ4/6( دولجتقدر نسبة كمية الغاز بالشبكة وفقاً للمعادلة التالية و) 5(
  

   )                       2ـ4/6( معادلة          

2

1

K
Vp

m

K
H

+







=                                                   
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  :حيث           
H=  80ويجب ألا تزيد عن  (%)نسبة الغاز في الأنابيب.% 

1K= 5ـ4/6(ثابت من جدول( 

2K= 5ـ4/6(ثابت من جدول( 

m= كجم (كتلة شحنة الهالون( 

PV=  3م(الحجم الداخلي للأنابيب( 

  
    ).ب1ـ4/6( منحنى  أو)أ1ـ4/6( تحديد متوسـط الضغـط كما في منحنى) 6(
  .حساب فاقد الضغط في الشبكة) 7(
  . يحسب الضغط عند كل نقطة تصميم)8(
  .من متوسط الضغط% 50 على أن لا يقل عن  رشفوهةحساب الضغط عند كل ) 9(

   

  
  أدنى معدل للتدفق التصميمي )1ـ4/6( جـدول

 القطر الاسمي )40(جـدول  )80(جـدول 

  أقل تدفق

 )ث/كجم(

  أقل تدفق

 )ث/كجم(

  

 )مم(

0.05 0.09 6 

0.11 0.15 8 

0.22 0.31 10 

0.36 0.45 15 

0.86 0.91 20 

1.27 1.54 25 

2.18 2.63 32 

3.41 3.81 40 

5.90 5.90 50 

7.72 8.85 65 

11.80 14.98 80 

21.79 26.33 100 

36.77 43.13 125 

49.49 57.66 150 
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 والصماماتصلات المسننة للوالطـول المكافئ  )2ـ4/6( جـدول

 مجمع أو قارنه

 صمام بوابة

تي وصلة 

 ةجانبي

90 كوع 
 oلفة طويلة  

  ووصلة تي عابرة

90 كوع
o 45 كوع

o  قطر

 الأنبوب

 )مم( )م( )م( )م( )م( )م(

0.09 0.82 0.24 0.40 0.18 10 

0.12 1.04 0.30 0.52 0.24 15 

0.15 1.37 0.43 0.67 0.30 20 

0.18 1.74 0.55 0.85 0.40 25 

0.24 2.29 0.70 1.13 0.52 32 

0.27 2.65 0.82 1.31 0.61 40 

0.37 3.41 1.07 1.68 0.79 50 

0.43 4.08 1.25 2.01 0.94 65 

0.55 5.06 1.55 2.50 1.16 80 

0.73 6.64 2.04 3.26 1.52 100 

0.91 8.35 2.56 4.08 1.92 125 

1.07 10.00 3.08 4.94 2.32 150 

 

  

  

 الطـول المكافئ للوصـلات الملحومـة )3ـ4/6( ولجـد

 مجمع أو قارنه

 صمام بوابة

وصلة تي 

 جانبية

90 كوع 
 o لفة طويلة 

 ووصلة تي عابرة 

90 كوع
o 45 كوع

o  قطر

 الأنبوب

 )مم( )م( )م( )م( )م( )م(

0.09 0.49 0.15 0.21 0.06 10 

0.12 0.64 0.21 0.24 0.09 15 

0.15 0.85 0.27 0.34 0.12 20 

0.18 1.07 0.34 0.43 0.15 25 

0.24 1.40 0.46 0.55 0.21 32 

0.27 1.65 0.52 0.64 0.24 40 

0.37 2.10 0.67 0.85 0.30 50 

0.43 2.50 0.82 1.01 0.37 65 

0.55 3.11 1.01 1.25 0.46 80 

0.73 4.08 1.34 1.65 0.61 100 

0.91 5.12 1.68 2.04 0.76 125 

1.07 6.16 2.01 2.47 0.91 150 
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  ) طوليم/3م(الصلبالحجم الداخلي لأنابيب ) 4ـ4/6( جـدول

القطر الاسمي     ) 40( جدول  ) 80( جدول 

الحجم الداخلي 

  )م/3م(

  القطر الداخلي

 )مم(

الحجم الداخلي 

  )م/3م(

  القطر الداخلي

 )مم(

 )مم(

0.00005 7.67 0.00007 9.25 8 

0.00009 10.74 0.00012 12.52 10 

0.00015 13.87 0.00020 15.80 15 

0.00028 18.85 0.00034 20.93 20 

0.00046 24.31 0.00056 26.64 25 

0.00083 32.46 0.00097 35.05 32 

0.00114 38.10 0.00131 40.89 40 

0.00190 49.25 0.00217 52.50 50 

0.00270 59.00 0.00309 62.71 65 

0.00426 73.66 0.00477 77.93 80 

0.00573 85.45 0.00638 90.12 90 

0.00742 97.18 0.00822 102.26 100 

 

 

  

  حسـاب نسبة كميـة الغـاز في الشبكـة) 5ـ4/6( جـدول

    خط الأنابيبضغط

 )بــار(

  كثافة التعبئة

 )3م/ جمك(

  معامل
 K 1 

  معامل
 K 2 

25  
25  
25  
25  
25  
25  
25  
25 

600  
700  
800  
900  
1000  
1100  
1121  
1200 

109,900 

109,500  
109,100  
108,700  
108,300  
107,900  
107,777  
107,500 

520  
580  
640  
700  
760  
820  
833  
880 

42  
42  
42  
42  
42  
42  
42  
42 

600  
700  
800  
900  
1000  
1100  
1121  
1200 

118,700  
118,000  
117,300  
116,600  
115,900  
115,200  
115,050  
114,500 

424  
484  
544  
604  
664  
724  
735  
784 
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  ) بار25(  متوسط الضغط ـكثافةال) أ1ـ4/6( منحنى
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   ) بار42(متوسط الضغط  ـ كثافةال) ب1ـ4/6( منحنى
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 المخططات   4/6/8/3

  

 :المخططات والبيانات التاليـة يجب أن ترفق به ،عند تقديـم طلب الترخيص

  
   المخططات التصميمة)أ(

 مبيناً المكان المراد حمايته، وموقـع 20:1موضحاً عليها المساقط الأفقية والرأسية بمقياس رسم       
النظام بكافة مكوناته ومخطط هيكلي موضحاً عليه أرقام نقاط التصميم وقطاعات الأنابيب على 

 .الشبكة

  
  لتنفيذية المخططات ا)ب(

 التي توضح التفاصيل غير الواردة في المخططات التصميمية بحيث تتوافق مع حسابات      
 .التصميم

  
   البيانات والحسابات)ج(

  ).4/6/8/2( الفقرةحسب ما ورد في       
 

  

  الفنيـةالتجهيزات     4/6/9

  

 :وط التاليةيجب أن تتم أعمال التركيب وفقاً لأصول المهنة إضافة إلى الشر   4/6/9/1

  
 .سطوانات بشكل جيد وذلك بتركيب قوائم في الحائط المجاورالاتثبت  )أ(

  
 . الحادةبالانحناءاتسطوانات بطريقة لا تسمح  للااللولبيصمام الوتركب الوصلات بين الشبكة  )ب(

  
 .مم 300 متجاورين لا تقل عن صمامين فإن المسافة بين مركزي هيوجتال صماماتعند استعمال  )ج(

  
 . الضغط مواجهاً للفاحص بحيث يمكن قراءته بسهولةمقياس أن يكون اتجاه )د(

  
مواد معدات طبقاً لما جاء بمواصفات و، )5ـ4/6( شكل ، تثبت جميع أجزاء الشبكة بشكل محكم)هـ(

  .)الباب الأول ـ الفصل الأول(الحريق 

  
 الأنواع الاعتباريث يؤخذ بعين  انسياب الغاز بحاتجاه عند تفرع الشبكة إلى أجزاء يراعى )و(

    ).6ـ4/6( الموضحة في شكل
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 ).7ـ4/6( شكل،  يتم تثبيت وحدة التشغيل اليدوي ـ التلقائي جيدا)ز(

  
  ).8ـ4/6( شكل،  الإنذار المرئيةأجهزة ووالصافراتيتم تثبيت الأجراس  )ح(
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  طريقة تثبيت الأنابيب )5ـ4/6( شكل
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  بيب طريقة التفرع للأنا )6ـ4/6( شكل
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  التلقائية عن مستوى الأرض/ارتفاع وحدة التشغيل اليدوية )7ـ4/6( شكل         

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   عن مستوى الأرضالجرس والصافرةارتفاع  )8ـ4/6( شكل
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  ضعـينظـام الغمـر المو  4/6/10

  
 التعريـف    4/6/10/1

  

   .هو النظام الذي يعتمد في تصميمه على غمر أجزاء معينة من الحيز بالغاز                

    
 التطبيـق    4/6/10/2

  

 :المثال يعتبر هذا النظام فعالاً لحماية الأماكن الخطرة في حيز كبير الحجم، نذكر على سبيل

  
  من حيث التطبيـق )أ(

  .ت التي تحتوي على سوائل قابلة للاشتعال الخزانا)1(
  . لوحات التحكم الكهربائية الموجودة في حيز كبير)2(
  . إلخ…مكائـن الطباعـة  )3(
  

  :التالي باستثناء )4/6/8/1  فقرةمن حيث التصميم يتبع ما ورد في نظام الغمر الكلي )ب(
  .مطلوبة في التصميممن الكمية ال% 150 كمية الهالون المطلوبة تحسب بأن تكون )1(
  . يراعى أن يتدفق الهالون بشكل سائل على المكان المحمي)2(
  . بحيث تغطي المنطقة المراد حمايتها بالكامل الرشفوهات عدد يجب اختيار )3(
  

الغمر   لنظامالتجهيزات الفنيةمن حيث التركيب يراعى عند تركيب الجهـاز ما ورد في شروط  )ج(
  :عدا ما يلي ما )4/6/9( فقرةالكلي

  . قريبة بقدر الإمكان من المنطقة المراد حمايتهافوهات الرش تركب )1(
   والأماكن التي يمر فوهات الرش في حالة حماية المعدات الكهربائية تترك مسافة مناسبة بين )2(

  .فيها تيار الضغط العالي
  

  .جميع البنود الأخـرى كمـا في نظـام الغمـر الكلـي    4/6/10/3
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  والاختبارالفحـص   4/6/11
 

  عند نهاية التنفيذ وفقاً لأصول المهنة وشروط العقد على أن لاوالاختباريجب أن تتم أعمال الفحص         4/6/11/1
  :يقل عن النقاط التالية

الباب (أنظمة إنذار الحريق لفحص وسيلة التشغيل التلقائية لنظام إنذار الهالون يتبع ما جاء في  )أ (
 .)الخامس ـ الفصل الأول

  
 .لتأكد من أن تنفيذ جميع أجزاء النظام القائم قد تم حسب مواصفات التركيب والتصنيعا )ب(

  
من % 10 وفي حالة نقص الضغط عن مقياس الضغطسطوانات بقراءة الاالتأكد من ضغط ووزن  )ج (

 .ئتها وضغطها يجب نقلها وتفريغها من الغاز بالكامل، ثم إعادة تعبيضغط التصميمال

  
 .سطوانةيجب توفير وسيلة للتأكد من مستوى الهالون في الا )د( 

  
 .التأكد من عمل وسائل إغلاق الفتحات وإيقاف التهوية والتكييف )هـ(

  
  .من متوسط الضغط% 150تقديم شهادة فحص الشبكة، بحيث لا يقل فحص الضغط عن ) و(

 

  

  الصيانـة  4/6/12
 

  : عند إجراء الصيانة مع مراعاة ما يليالجهة المصنعةاع تعليمات يجب إتب         4/6/12/1
 . الإنذارنظامنظام التشغيل الكهربائي كما جاء في مواصفات الصيانة التابع ل )أ( 

  
 .طوانات أسبوعياًالاس الموجودة على المقاييسقراءة الضغوط من ) ب( 

  
 .ام أو المكان المحمي بهالتأكد من عدم وجود أي إضافات أو تعديلات في النظ )ج( 

  
 . أو كاشفات الحريق الرشفوهاتلالتأكد من عدم وجود أي عوائق  )د( 

  
 .التأكد من وجود العلامات التحذيرية والإرشادية في أماكنها )هـ( 

  
  .سطوانات الهالون كما هو بالتصميم مرتين في السنةاالتأكد من وزن ) و( 

  
  . الهالون مرتين في السنةبلوحة تحكممتصلة التأكد من عمل جميع الأنظمة ال )ز( 
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 سلامـة الأشخاص  4/6/13

  
 :يجب توفير وسائل السلامة للأشخاص بمراعاة الأمور الآتية       4/6/13/1

  
  و)أ9ـ4/6( لـ، شكةـالانجليزي ة وـ باللغة العربيةـتحذيري ات إرشادية وـر علامـتوفي )أ(

 .)ب9ـ4/6(كل ـش

  
 .اءة تدل على المخارج في المكان المحمي بالنظامتوفير إشارات مض )ب(

  
 .توفير نظام تهوية بحيث يساعد على طرد الغاز بعد التفريغ )ج(

  
 .تدريب أشخاص على كيفية تشغيل النظام وإخلاء المكان  )د(

  
  .التأكد من أن زمن التأخير كاف لإخلاء الأشخاص )هـ(

  
  

  نماذج التدقيق  4/6/14

      
 ).1ـ4/6(، انظر نمـوذج )الجـزء الميكانيكي(ميم والتنفيذ لشبكة نظام الهالون ـ التص     4/6/14/1

  

 ).2ـ4/6(، انظر نمـوذج )الجـزء الميكانيكي(اعتماد نوعية الدليل المصور لمعدات الهالون ـ      4/6/14/2

  

  ).3 ـ4/6( ، انظر نمـوذج)الجزء الميكانيكي( لنظام الهالون ـ       الصيانة الدورية4/6/14/3
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   علامة تحذيرية لنظام الهالون ـ باللغة العربية)أ9ـ4/6( شكل            
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  ة لنظام الهالون ـ باللغة الانجليزية علامة تحذيري)ب9ـ4/6( شكل      
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  )الجـزء الميكانيكـي( ـ التصميم والتنفيذ لشبكة نظام الهالونتدقيـق ) 1ـ4/6(نمـوذج 
 ملاحظـات التفاصيـل البنـد 

 موقع اسطوانات الهالون 1
        مناسب     (  ) 
 غير مناسب (  )

 

 الأنبوب المجمع 2
             موجود(  ) 
       موجودغير  (  )

 

 الوصلة المرنة  3
           موجودة(  ) 
       موجودةغير  (  )

 

 سطوانةمثبتات الا 4
            موجودة(  ) 
       موجودةغير  (  )

 

  على الأنبوب المجمع تنفيسصمام 5
             موجود(  ) 
       موجودغير  (  )

 

 نوع النظام 6
        ضغط عالي(  ) 
 ضغط منخفض (  )

 

7 
حجم الغرفة مقارنة بكمية الهالون 

 والتركيز

         مناسب    (  ) 
 غير مناسب (  )

 

 نوع الأنابيب المستخدمة 8
             مناسب(  ) 
 غير مناسب (  )

 

 تثبيت الأنابيب 9
        مناسب     (  ) 
 غير مناسب (  )

 

  الرشنوع فوهات 10
            مناسب(  ) 
 غير مناسب (  )

 

  الرشتوزيع فوهات 11
       مناسب     (  ) 
 غير مناسب (  )

 

 درجة حرارة قاع الاسطوانة 12
               ةجيد(  ) 
          ةجيدغير  (  )

 

 الفتحات وطرق المعالجة 13
                ةجيد(  ) 
          ةجيدغير  (  )

 

 الجزء الكهربائي 14
أنظمة إنذار حسب ما جاء بمواصفات 

 )الباب الخامس ـ الفصل الأول(الحريق 
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  )الجـزء الميكانيكـي ( ـمعدات الهالونل الدليل المصوراعتماد نوعية تدقيـق ) 2ـ4/6(نمـوذج 
 ملاحظـات التفاصيـل البنـد 

 سطوانة الهالون وسعتهاا 1
       معتمده     (  ) 
 غير معتمده (  )

 

 الأنبوب المجمع وقياسه وأبعاده 2
       مناسب     (  ) 
 غير مناسب (  )

 

 الوصلة المرنة وقياسها وأبعادها 3
            ةمناسب(  ) 
 ةمناسبغير  (  )

 

 سطوانةمثبتات الا 4
       مناسب     (  ) 
 غير مناسب (  )

 

  التنفيسصمام 5
        مناسب    (  ) 
 غير مناسب (  )

 

 الأنابيب والوصلات 6
            ةمناسب(  ) 
 ةمناسبغير  (  )

 

 سطوانة الرئيسي للاالصمام 7
       مناسب     (  ) 
 غير مناسب (  )

 

 مثبتات الأنابيب 8
            ةمناسب(  ) 
 ةمناسبغير  (  )

 

 نوع النظـام 9
      مناسب     (  ) 
 غير مناسب (  )

 

 وحدة التشغيل الميكانيكي 10
            ةمناسب(  ) 
 ةمناسبغير  (  )

 

 الجزء الكهربائي 11
أنظمة إنذار حسب ما جاء بمواصفات 

 )الباب الخامس ـ الفصل الأول(الحريق 
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   )الجزء الميكانيكي (  ـلنظام الهالونالصيانة الدورية ) 3ـ4/6( نمـوذج
 ملاحظـات التفاصيـل البنـد 

 التأكد من أقطار الأنابيب 1
           ةمناسب (  )
 ةغير مناسب (  )

 

 التأكد من مثبتات الأنابيب 2
      جيـد       (  )
 غير جيـد (  )

 

 سطوانةالتأكد من ضغط الا 3
      جيـد       (  )
 غير جيـد (  )

 

 سطوانةالتأكد من مثبت الا 4
      جيـد       (  )
 دغير جيـ (  )

 

 فحص الأنابيب وتنظيفها من الداخل 5
      جيـد       (  )
 غير جيـد (  )

 

  وموقعها الرشفوهات 6
            ةجيـد (  )
 ةغير جيـد (  )

 

7 
طوانة الهالون يجب أن يكون اسموقع 

 حسب التصميم

    مناسب      (  )
 غير مناسب (  )

 

 التأكد من وحدة التشغيل الميكانيكي 8
          ةمناسب (  )
 ةمناسبغير  (  )

 

9 
التأكد من كمية الهالون بالنسبة للغرفة 
 المحمية وعدم التغيير في حجم الغرف

          هجيـد (  )
 هغير جيـد (  )

 

 التأكد من عدم وجود فتحات جديدة 10
    مناسب       (  )
 غير مناسب (  )

 

 الجزء الكهربائي 11

أنظمة إنذار ت حسب ما جاء بمواصفا
الباب الخامس ـ الفصل (الحريق 

 )الأول
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  ـرابــعـالبـــاب ال
  

  عـابــالسـل ــالفص

  

  نظام ثاني أكسيد الكربون
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  التعريـف    4/7/1

هو عبارة عن شبكة من الأنابيب موزعة في الأماكن المطلوب حمايتها من خطر الحريق، تغذى من   
تحت  فوهات الرشيندفع عند التشغيل من خلال حيث سطوانات غاز ثاني أكسيد الكربون المضغوط ا

 تعمل على خنق و إخماد الحريق ومنع وفي الحيز المحمي بتركيز معين ناثر جزيئاته ضغط معين، فتت
  .انتشاره

  

  تركيب المادة وخصائصها   4/7/2
يتكون غاز ثاني أكسيد الكربون من ذرة كربون وذرتي أوكسجين وهو غاز عديم اللون والرائحة، وغير 

  . إطفاءوسيطكذوب في الماء، ويستخدم  مرة، كما أنه ي1.5قابل للاشتعال وأثقل من الهواء بـ 
  
  التطبيق  4/7/3
  :يعتبر هذا النظام فعالاً لاستعماله في حماية الأماكن والحالات التاليـة   4/7/3/1
  

  . السوائل القابلة للاشتعال)أ(    
  

  ).المحولات والقواطع الكهربائية( غرف الكهرباء وأماكن التوصيلات الكهربائية الخطرة )ب(    
  

  ).المشتقات البترولية(المحركات التي تعمل بالوقود السائل  )ج(    
  

  .والخشب) المنسوجات البترولية( أماكن تخزين الورق والأقمشة )د(    
  

  . الخطرة والقابلة للاشتعالالصلبة المواد )هـ(    
  

  :لا يعتبر هذا النظام فعالاً في إطفاء الحرائق الناتجة عن  4/7/3/2
  

 بارود و يلوزلنترات الس(مثل  التي تحتوي على مصدر الأوكسجين بداخلها  المواد الكيميائية)أ(
  ).المدافع

  

  .البوتاسيوم والصوديوم المعادن شديدة التفاعل مثل )ب(
  

   . المعادن المائية)ج(
  

  

  .لمختصةجهة االيجب أن لا يستعمل هذا النظام إلا في حالة عدم وجود نظم بديلة وبعد أخذ موافقة   4/7/3/3
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  أنواع النظــام  4/7/4
  

  :تنقسم أنظمة ثاني أكسيد الكربون من حيث الأداء والتغطية إلى الأنواع التالية    4/7/4/1
  )1ـ4/7(  شكل، نظام الغمر الكلي)أ (

  .      يعتمد في تصميمه على غمر الحيز كله بغاز ثاني أكسيد الكربون بنسبة تركيز محددة
  

   نظام الغمر الموضعي)ب(

فوهات في تصميمه على غمر أجزاء محددة في المكان المطلوب حمايته، حيث يتم توجيه ويعتمد   
  .إلى هذه الأجزاء مباشرة الرش

  

   نظام الخراطيم اليدوية)ج(

  .                         يعتمد في تصميمه على وجود خرطوم متحرك ومصدر للغاز
  

   نظام الشبكة الخالية)د(

الجزئي أو نظام الخراطيم  ذية شبكة أنابيب نظام الغمر الكلي أوويعتمد في تصميمه على تغ  
  .وتنقل بواسطة عربات مملوءة بالغاز اسطواناتاليدوية، وذلك باستعمال 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  نظام الغمر الكلي )1ـ4/7( شكل
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  التشغيـل    4/7/5

  

  :كربون كما يلييتم تشغيل نظام ثاني أكسيد ال    
  
  تشغيل تلقائي  4/7/5/1

إرسال بحيث تقوم الكاشفات )  ـ كاشفات أخرىلهبدخان ـ حرارة ـ ( بواسطة كاشفات الحريق   
 بواسطةسطوانات ثاني أكسيد الكربون اإشارة إلى لوحة التحكم للنظام والتي تعمل على فتح صمام 

  . أو وسيلة أخرىمشغل
  
    تشغيل يدوي كهربائي  4/7/5/2

  .سطواناتالاويتم بواسطة مفتاح تشغيل كهربائي عن طريق لوحة التحكم التي تعمل على فتح صمام    
  

  تشغيل يدوي ميكانيكي  4/7/5/3

سطوانات  تفتح صمام الاذراع تشغيل ميكانيكية أو أزرار ويتم بواسطة أدوات تشغيل يدوية مثل   
  .مباشرة

  
  
  مكـونات النظـام  4/7/6

  

  :م ثاني أكسيد الكربون من المكونات التاليةيتألف نظا  4/7/6/1
  

  . الغازسطوانةا )أ(  
  

  . شبكة الأنابيب وملحقاتها)ب(  
  

  .فوهات الرش )ج(  
  

  . أجهزة التشغيل والتحكم والمراقبة)د(  
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  مواصفـات المـواد  4/7/7

  

  :فة، كما يلـي المـواد التي سيتم تركيبهـا، يجب أن تكون ذات مواصفات عالمية معرواختيارعند   
  سطوانة غاز ثاني أكسيد الكربونا  4/7/7/1

  سطـوانة جسـم الا)أ(  

يجب أن يكون مصنعاً ) مo 21 بار عند درجة حرارة 51.2 (: نظـام الضغط العالي) 1(  
 أو ما يعادلها، وأن يكون مصنعاً DOT-3A,  DOT-3AA,  DOT-1800ومفحوصاً حسـب متطلبات 

  .ومفحوص من قبل هيئة معتمدة من البلد المصنع الصلب غير ملحوم من مادة
 يجب أن يكون مصنعاً )مo 18 -  عند درجة حرارة بار 21.0( : نظام الضغط المنخفض)2(  

  . أو ما يعادلهاASMEومفحوصاً حسب متطلبات 
  
  سطوانةلااللولبي لصمام ال )ب(

 الانفجار لا يقل عن       يجب أن يكون مصنعاً من مواد ذات مواصفات عالمية معتمدة، وضغط
   .لنظام الضغط المنخفض بار 34.5 لنظام الضغط العالي، ولا يقل عن بار 41.5

  
   صمام التنفيس)ج(

 الباب الأول( دات الحريقـمواد معمواصفات اً لشروط ـ يجب أن يكون بصورة عامة وفق)1(
   ).1/1/4/3( فقرة )الأول الفصل ـ

  بار400، وحدود التشغيل حتى DOT ومعتمد من فقصيقرص  يجب أن يكون من نوع )2(     
  . لنظام الضغط المنخفض بار335لنظام الضغط العالي، وحتى 

  
  الأنابيـب والوصـلات   4/7/7/2

  :والمواصفات التالية) ـ الفصل الأول الباب الأول( دات الحريقـمواد معمواصفات حسب     
   الأنابيـب)أ(    

واد غير قابلة للاحتراق وأن تكون بالمتانة الكافية بحيث تتحمل       أن تكون جميع الأنابيب من م
لصدأ ل مسببةضغط التشغيـل العالي وأن تطلى بمواد مقاومة للصدأ في حالة تعرضها لظروف 

  :وأمثلة على هذه الأنابيب هي
 المذكورة في اتـمواصفال تكون حسب  ونلفج المالصلب أو  الأسودالصلبيب ـأناب) 1(

 حديداليعادلها من المواصفـات ويجب عدم استعمـال أنابيب أو ما  )1ـ4/7ج( دولـج
  .الزهر

  في نظام الضغط العالـي) 2(
  . كحد أدنى)40(  جدول وأقل، يمكن أن تكون حسب مم20قطار ذات الأالأنابيب ـ 1     
 )80(  جدول يجب أن تكون حسب مم100 المتفرع من أنبوب  مم25الأنابيب بقطر ـ 2

  .كحد أدنى
  .كحد أدني) 40( جدولفي نظام الضغط المنخفض يجب أن تكون الأنابيب حسب  )3(    
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  فوهات الرش  4/7/7/3

 بحيث تتحمل الضغوط الواقعة عليها ـ  المقاوم للصدأالصلبيجب أن تكون من مواد مثل   
على غطاء يمنع دخول الشوائب إلى الفتحة ويزال بالضغط عند  فوهة الرشحتوي تويجب أن 

  .لتشغيلا
  

  أجهزة التشغيل والتحكم والمراقبة       4/7/7/4

  

 دخان كاشفات كونهاالملائمة لطبيعة الخطورة من حيث ) الكاشفات( يتم اختيار أجهزة كشف الحريق )أ(
  .أو حرارة أو لهب أو غيرها من الأنواع القياسية

  
 التيار إمداد النظام مستقلة عن  الخاصة بتشغيلالكهربائي والتوصيلات الكهربائية يكون التيار )ب(

تنفيذ ذلك توضع وسائل ميكانيكية مع وجود مصدر من  التمكن وفي حالة عدم ،للأغراض الأخرى
  .ثانوي احتياطي يعمل عن طريق مفتاح تحويل تلقائي في حالة فشل التيار الأصلي

  
  .مرحلتين يكون تشغيل النظام بواسطة إنذار ذو )ج(
  
  .ة الكشف والتشغيل من أنواع معتمدة ومسجلة دولياً للنظام يجب أن تكون أجهز)د(
  
الفصل  ـ الباب الخامس (أنظمة إنذار الحريق مواصفات تكون نوعيات أجهزة الإنذار كما في )هـ(

  ).الأول
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  التصميـم       4/7/8

  :تم عملية الحساب للنظام وفقاً للمعايير التاليةت    
  
  نظام الغمـر الكلي   4/7/8/1

  :عتبر النقاط التالية المبادئ الأساسية لحساب هذا النظامت    
  

  .  إما أن يكون الحريق سطحياً أو متعمقاًالمشتعلة يجب تحديد نوع الحريق طبقاً لنوع المواد )أ(
  :الحرائق السطحية وتحسب كمية الغاز وفقاً لما يلي) 1(

  . المراد حمايتهاالمنطقةحساب حجم ـ 1
  .للمواد الأخرى% 34أو ) 1ـ4/7( وب حسب جدولحساب التركيز المطلـ 2
، يجب زيادة كمية إضافية تعادل حاصل %34بعض المواد تحتاج إلى نسبة تركيز أكثر من ـ 3

  ).1ـ4/7(  وفق منحنىالتحويلضرب الكمية التصميمية في معامل 
الات يؤخذ بعين الاعتبار إضافة كمية محسوبة من ثاني أكسيد الكربون لتعويض بعض الحـ 4

اع والانخفاض ـ أو الارتف،قابلة للإغلاقالاء كالفتحات غير ـالإطفالتي تؤثر على فعالية 
 منذلك تحسب كمية الغاز المطلوبة ل .مo 21 معدلات الحرارة بـغير المتوقع في درج

  .)2ـ4/7( منحنىو) 4ـ4/7( جدول و)3ـ4/7( جدولو )2ـ4/7( دولـج
لي للحرائق السطحية بحيث يستمر ليبلغ التركيز المطلوب تحسب مدة التدفق لنظام الغمر الكـ 5

  .د1بأقل من 
  العميقةالحرائـق  )2(

  . د20يجب المحافظة على المكان مغلقا، والمحافظة على نسبة التركيز لمدة ـ 1
يؤخذ بعين الاعتبار إضافة كمية محسوبة من غاز ثاني أكسيد الكربون لتعويض بعض ـ 2

قابلة للإغلاق أو الارتفاع الفعالية الإطفاء كالفتحات غير الحالات التي تؤثر على 
  ).4ـ4/7( جدول و) 3ـ4/7( كما في جدول. والانخفاض في درجات الحرارة

  د7 يجب أن يصل التركيز المطلوب في المنطقة المراد حمايتها إلى النسبة التصميمية خلالـ 3
  . د2من التركيز خلال % 30تكون  د وبحيث ي20و يستمر في نفس التركيز لمدة لا تقل عن 

سطوانات، ففي نظام الضغط المنخفض يجب أن يكون الايحسب التدفق على أساس ضغط ـ 4
، على أن لا يقل  الرشلفوهات) 5ـ4/7( جدولمعدل التدفق بالنسبة للقطر المكافئ حسب 

  . بار10الضغط التصميمي عن 
بالنسبة للقطر المكافئ حسب يجب أن يكون معدل التدفق لنظام الضغط العالي ـ 5

  . بار21 عن لفوهة الرش على أن لا يقل الضغط التصميمي  الرشلفوهات) 6ـ4/7(جدول
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 NFPA حسب للإطفاء  نسبة لتركيز ثاني أكسيد الكربونأدنى )1ـ4/7( جـدول

أدنى نسبة لتركيز ثاني أكسيد  Material المادة

  (%)-) الكمية النظرية(الكربون 

  تركيز ثاني أكسيد الكربونأدنى نسبة ل

 (%) -) الكمية التصميمية (

 Acetylene 55 66 غاز الإسيتلين

 Acetone 27 34 أسيتون

 Aviation Gas Grades 115/145 30 36  115/145غاز الطيران درجة 

 Benzol Benzene 31 37 بنزين بنزول

 Butadiene 34 41 بيوتادايين

 Butane 28 34 البيوتان

 I Butane-I 31 37تان ـ البيو

 Carbon Disulfide 60 72 ثاني كبريتيد الكربون

 Carbon Monoxide 53 64 أول أكسيد الكربون

 Coal or Natural Gas 31 37 فحم حجري أو غاز طبيعي

 Cyclopropane 31 37 بروبانسيكلو

 Diethyl Ether 33 40 يثر ثنائي الإثيلإ

 Dimethyl Ether 33 40 يثر ثنائي المثيلإ

 Ethane 33 40 إيثان

 Ethyl Alcohol 36 43 كحول إثيلي

 Ethyl Ether 38 46 الأيثر الإثيلي

 Ethylene 41 49 إثيلين

 Ethylene Dichloride 21 34 ثاني كلوريد الإثيلين

 Ethylene Oxide 44 53 أكسيد الإثيلين

 Gasoline 28 34  جازولين–بنزين 

 Hexane 29 35 رافين هدروكربونيهكسان، ب

 Higher Paraffin )مرتفع(برافين هدروكربوني 

Hydrocarbons 

28 34 

 Hydrogen 62 75 هدروجين

 Hydrogen Sulfide 30 36 كبريتيد الهيدروجين

 Isobutane 30 36 أيسوبيوتان

 Isobutylene 26 34 أيسوبيوتلين

 Isobutyl Format 26 34 وبيوتيلسفورمات الإي

 JP-4 (Jet Fuel) 30 36 وقود الطائرات

 Kerosene 28 34 كيروسين ـ زيت البرافين

 Methane 25 34 ميثان

 Methyl Acetate 29 35 ايستات المثيل

 Methyl Alcohol 33 40 كحول المثيل

 Methyl Butene-I 30 36 مثيل

 Methyl Ethyl Ketone 33 40 مثيل إثيل كيتون

 Methyl Formate 32 39 يلفورمات المث

 Pentane 29 35 )برافين هدروكربوني(بنتان،

 Propane 30 36 بروبان

 Propylene 30 36 بروبلين

 Quench, Lube oils   28 34 زيت التزليق
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  عامل التحويلم )1ـ4/7(منحنـى

 

 

 

 

   الخطورةحسب نوع الغمر ملاعم )2ـ4/7( جـدول

يتركيز التصميمال الخطورة نوع معامل الحجم          

) CO2) كجم/ 3م(  3م/  CO2كجم)
 

 

50 0.62 1.60 
  مواد كهربائية خطرة

)3 م56.6 حيز(  

أدنى حد)  كجم91 (1.33 0.75 50  
 مواد كهربائية خطرة

)3 م56.6ر من بأكحيز (  

65 0.50 2.00 
اق بكميات أور(تخزين ملفات 

أنابيب و خنادق مغطاة, )كبيرة  

مجمعات الغبار, مخازن فراء 2.66 0.38 75  
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 الغمرعامل م )3ـ4/7( جـدول

 المنطقةحجم 

 

 معامل الحجم

 

  ةالكمية المحسوب

) أقل منليس ( 

 )كجم( )3م/CO2كجم ( )CO2كجم /3م( )3م(

 ــ 1.15 0.86 3.96لغاية 

3.97 - 14.15 0.93 1.07 4.5 

14.16 - 45.28 0.99 1.01 15.1 

45.29 - 127.35 1.11 0.90 45.4 

127.36 - 1415.5 1.25 0.80 113.5 

 1135.0 0.77 1.38 1415.5ر من بأك

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  ثاني أكسيد الكربون بتغير درجة الحرارة اختلاف ضغط )2ـ4/7( منحنـى
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  المكافئة للفتحةمقاسات ال )4ـ4/7(ـدول ج

  رقم رمز

  الفتحة

   المكافئ قطرال

 المفردةلفتحة   ل

  المكافئةمساحة ال

 مفردةفتحة ال   لل

 )2مم( )مم( 

1 0.79 0.49 

1.5 1.19 1.11 

2 1.59 1.98 

2.5 1.98 3.09 

3 2.38 4.45 

3.5 2.78 6.06 

4 3.18 7.94 

4.5 3.57 10.00 

5 3.97 12.39 

5.5 4.37 14.97 

6 4.76 17.81 

6.5 5.16 20.90 

7 5.56 24.26 

7.5 5.95 27.81 

8 6.35 31.68 

8.5 6.75 35.74 

9 7.14 40.06 

9.5 7.54 44.65 

10 7.94 49.48 

11 8.73 59.87 

12 9.53 71.29 

13 10.32 83.61 

14 11.11 96.97 

15 11.91 111.29 

16 12.70 126.71 

18 14.29 160.32 

20 15.88 197.94 

22 17.46 239.48 

24 19.05 285.03 

32 25.40 506.45 

48 38.40 1138.71 

64 50.80 2025.80 
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  فتحةللالمكافئة مساحة ال من 2 لكل ممفريغ معدل الت)5ـ4/7( جـدول

  ) بار20.7(الضغط المنخفض 

 التفريغمعدل  ضغط الفتحة

 )2مم/د/كجم( )بار(

20.7 2.970 

20.0 2.041 

19.3 1.671 

18.6 1.443 

17.9 1.284 

17.2 1.165 

16.5 1.073 

15.9 0.992 

15.2 0.918 

14.5 0.851 

13.8 0.792 

13.1 0.737 

12.4 0.688 

11.7 0.642 

11.0 0.600 

10.3 0.559 

  

  فتحةللمساحة المكافئة ال من 2 لكل ممفريغمعدل الت )6ـ4/7( جـدول

  ) بار51.7( العاليلضغط ا

 معدل التفريغ ضغط الفتحة

 )2مم/د/كجم( )بار(

51.7 3.258 

50.0 2.706 

48.3 2.403 

46.5 2.174 

44.8 1.995 

43.1 1.840 

41.4 1.706 

39.6 1.590 

37.9 1.488 

36.2 1.397 

34.5 1.309 

32.8 1.224 

31.0 1.140 

29.3 1.063 

27.6 0.985 

25.9 0.908 

24.1 0.830 

22.4 0.760 

20.7 0.690 
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  نظام الغمـر الموضعـي   4/7/8/2

  :تعتبر النقاط التاليـة المبادئ الأساسية لحساب هذا النظام    
 تعتمد حساب كمية الغاز على مساحة أو حجم الحيز المراد حمايته ومدة التفريغ اللازمة لإطفاء )أ(

  .الحريق
  
من الكمية المقررة % 40ام الضغط العالي تضاف كمية من الغاز تعادل  في حالة استخدام نظ)ب(

  .لنظام الغمر الكلي
  
، كبيرة وتتطلب أطوال كبيرة من الأنابيب سطواناتوالاإذا كانت المسافة بين المنطقة المحمية  )ج(

  .يجب أن يعوض فاقد الغاز
  

  : المعادلة التالية عند استخدام نظام الضغط العالي تحسب كمية التدفق وفق)د(      
  

)                                      1ـ4/7( معادلة
l

f

f
T

W
Q

4.1
=                                                           

  
  :حيـث

         fQ=د/مجك(  معدل التدفق الجزئي لنظام الغمر الكلي(  
         fW= مجك( الكمية الكلية لغاز ثاني أكسيد الكربون لنظام الغمر الكلي(  

  lT= ،ما الطريقة السطحية أو طريقة الحجمإ معدل التدفق للغاز على طريقتين  
  

 ومجاري ث، يؤخذ بعين الاعتبار نوع المواد القابلة للاشتعال، 30 أن لا تقل مدة تفريغ الغاز عن )هـ(
  .التهوية والتكييف ودرجات الحرارة وكذلك زيادة مدة التدفق

  
  .ما الطريقة السطحية أو طريقة الحجمإطريقتين، يحسب معدل التدفق للغاز على  )و(

  
  نظام الخراطيم ونظام الشبكة الخالية       4/7/8/3

  . تعتبر النقاط التالية المبادئ الأساسية لحساب تدفق هذين النظامين  
  

  . د1عن استعماله قل مدة تبحيث لا  يعتمد معدل التدفق على نوع المكان، ومدى خطورته وحجمه )أ(
  
  . د1في حالة استخدام أكثر من خرطوم، فإن معدل التدفق يجب أن لا تقل مدة استعماله عن  )ب(
  
 التدفق من خلال العربات  بالنسبة لنظام الشبكة الخالية يجب أن يكون الزمن وكمية الغاز ومعدل)ج(

  .كافياً ليعطي التركيز المطلوب
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   الفنيـةالتجهيزات       4/7/9

  

  : الشروط التاليةىتم أعمال التركيب وفقاً لأصول المهنة اضافة إليجب أن ت    4/7/9/1
  

  . يجب أن تتم أعمال التركيب وفقاً لأصول المهنة وبواسطة أشخاص مؤهلين ولديهم الخبرة اللازمة)أ(
  
  .ك بتركيب قوائم في الحائط المجاورسطوانة بشكل جيد وذل تثبت الا)ب(
  
  .سطوانات بطريقة لا تسمح بانحناءات حادةالا وصمام تركب الوصلات من أجزاء الشبكـة )ج(
  
ل عن ـيجب أن لا تق المتجاورين الصمامفإن المسافة بين مركزي  هيوجتال اتـصمام عند استعمال )د(

  .مم 300
  
  . مواجهاً للفاحص بحيث يمكن قراءته بسهولة الضغطمقياس يجب أن يكون اتجاه )هـ(
  
الباب ( مواصفات مواد معدات الحريقمحكم وذلك حسب ما جاء في  تثبت جميع أجزاء الشبكة بشكل )و(

  ).2ـ4/7( بشكلوكما ) الأول الفصل  ـالأول
  
 الموضحة في الأنواع أجزاء يراعى اتجاه انسياب الغاز بحيث يؤخذ بعين الاعتبار عند تفرع الشبكة إلى )ز(

  .)3ـ4/7( شكل
  

  ).4ـ4/7( كما بشكل،  جيداًئيالتلقا/اليدويالتشغيل  يتم تثبيت وحدة )ح(       
  

  ).6ـ4/7( شكل و) 5ـ4/7( شكل، الإنذار ووسائل الصافرات والأجراس يتم تثبيت )طـ(
  
سطوانات الغـاز في غرفة غير معرضة للعوامل الجوية وفي أقرب مكان للغرفة ا يجب أن توضـع )ي(

  .المحمية
  
  .لخاص بهاسطوانات بصمام عدم رجوع مع المجمع ا يجب أن تزود الا)ك(
  
  .الوصلات والأنابيب والانكماش في للتمدد يجب أن يؤخذ في الاعتبار توفير وصلات )ل(
  
 في حالة عدم ظهور أنابيب النظام خارج الحائط يجب توفير مداخل أو فتحات للوصول إلى أي نقطة في )م(

  .الأنابيب بسهولة
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  .الرباط أو بالأسنانصيل  والتواللحام يجب استخدام الشروط الدولية في عمليات )ن(
  
 الأجزاء المعدنية الخاصة بنظام ثاني أكسيد الكربون التي تركب داخل غرف  كلتأريض يجب )س(

  .الكهرباء
  
 باللغتين العربية والإنجليزية سطوانة الغازا يجب أن توضع لوحة البيانات التي توضح المعلومات على )ع(

  .)ب7ـ4/7(  و شكل)أ7ـ4/7( في شكلهو موضح كما 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  طريقة تثبيت الأنابيب) 2ـ4/7( شكـل
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  طريقة التفرع للأنابيب) 3ـ4/7( شكـل
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  التلقائية عن مستوى الأرض/ارتفاع وحدة التشغيل اليدوية) 4ـ4/7 (شكـل

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ارتفاع الجرس والصافرة عن مستوى الأرض) 5ـ4/7( شكـل
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  لوماضمكان تركيب الصافرة والمصباح ا) 6ـ4/7( شكـل
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   ـ باللغة العربيةسطوانة ثاني أكسيد الكربونلوحة البيانات لا) أ7ـ4/7( شكـل
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   ـ باللغة الانجليزيةسطوانة ثاني أكسيد الكربونلوحة البيانات لا) ب7ـ4/7( شكـل
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  الفحص والاختبار  4/7/10

  

يجب أن تتم أعمال الفحص عند نهاية التنفيذ وفقاً لأصول المهنة والمواصفات الدولية ومع وضع  )أ(
  .الشروط اللازمة للسلامة أثناء الفحص

  
لوحة  و،مفاتيح الضغطو ،يهصمامات التوجويتم فحص أجهزة الفحص التلقائي من كاشفات  )ب(

) الباب الخامس ـ الفصل الأول( أنظمة إنذار الحريق مواصفات حسب ما جاء في ،التحكم
  .تصميمبالومقارنتها 

  
الجهة يتم التأكد من استكمال جميع أجزاء النظام حسب ما جاء في شروط التركيب وتعليمات  )ج(

  .الدليل المصور وةالمصنع
  

% 10سطوانات بقراءة مقياس الضغط وفي حالة نقص الضغط عن الا ووزن يتم التأكد من ضغط )د(
  .سطوانة للتعبئة تعاد الايضغط التصميمالمن 

  
التأكد من عمل وسائل إغلاق الفتحات وإيقاف التهوية والتكييف وأي وسيلة أخرى تعمل مع  )هـ(

  ).8ـ4/7( شكـل ،انطلاق الغاز
  

  ).حسب الترخيص(ة تعدد الأنظمة يؤخذ أكبر نظام يتم تفريغ الغاز بالكامل وفي حال )و(  
  

     % 150 بحيث لا يقل الضغط عن والتجهيزاتتقديم شهادة فحص للشبكة من حيث التسريب  )ز(
  .الضغط المطلوب للنظام وتوجه عناية خاصة لأجزاء الخراطيم أو الوصلات المرنة من متوسط

  
 المحمي وعلى المقاول القائم بالعمل توفير المعدات يتم التأكد من نسبة تركيز الغاز في الحيز )ح(

  .اللازمة لذلك
  
  . أثناء عملية الاختبارالتفريغزمن  و زمن التأخيريتم التأكد من  )ط(

  
  .يتم عمل تقرير بالفحص وفي حالة وجود أي ملاحظات تدون لإجرائها )ي(  

  
  .ص وعمل الملاحظاتيتم وضع النظام في حالة استعداد للتشغيل بعد إجراء الفح )ك(  
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   بنظام ثاني أكسيد الكربونالمراد حمايتها المناطقستائر لإغلاق الفتحات في ) 8ـ4/7( شكـل

  

  

  

  الصيانـة الدوريـة  4/7/11

بالدليل ية واستعمال التوجيهات الخاصة  إجراء الصيانة الدور عندالجهة المصنعةيجب إتباع تعليمات                     
  .المصور

  

  الصيانة الأسبوعية          4/7/11/1

  

الباب ( أنظمة إنذار الحريق مواصفاتتم الصيانة لنظام التشغيل والإنذار حسب ما جاء في ت) أ(  
  ).الفصل الأول-الخامس

  
  . الضغط والتأكد من أن الضغط مناسب ولا يوجد تسربمقاييس قراءة )ب(
  
  . التأكد من عدم وجود أي إضافات أو تعديلات على النظام أو المكان المحمي)ج(
  
  . كاشفات الحريق أو الرشفوهاتعلى  التأكد من عدم وجود أي عوائق )د(
  
  .التأكد من وجود العلامات التحذيرية والإرشادية في المكان )هـ(
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  الصيانة الشهرية           4/7/11/2

  

  . في الصيانة الأسبوعية إجراء ما تم)أ(
  
  .سطواناتا عمل فحص نظري لجميع أجزاء النظام من أنابيب و)ب(
  
  .سطوانات والتأكد من أن النظام يعمل بصورة سليمةالا فحص عملي للنظام مع فصل ويتم )ج(

  
  الصيانـة السنويـة          4/7/11/3

  

  . يتم إجراء ما تم في الصيانة الشهرية)أ(
  
 النظام بالكامل وقياس التركيز والتأكد من عمل أنظمة السلامة والتهوية كما في حالة  يتم تشغيل)ب(

ل الصيانة اعمأسجل ما تم في ي أي ملاحظات تظهر ووتدون). حسب الترخيص(الحريق بالكامل 
  .بالكامل

  
  سلامـة الأشخـاص          4/7/11/4

  

  :يجب توفير وسائل السلامة للأشخاص حسب النقاط التالية
  
  . لإخلاء الأشخاص من جميع الأماكن التي قد يصلها الغازفٍ يجب التأكد من أن زمن التأخير كا)أ(
  

هو موضح في كما ة ـة والإنجليزيـباللغتين العربييجب توفير علامات تحذيرية وإرشادات  )ب(
  .)ب9ـ4/7( شكلو ) أ9ـ4/7( شكل

  
  . المكان المحمي بالغاز في يجب توفير إشارات مضيئة وأسهم تدل على المخارج)ج(
  
خارج   يجب توفير نظام تهوية بكفاءة بحيث يعمل على طرد الغاز بالكامل من جميع الأماكن إلى)د(

  . وتوفير وسائل دخول هواء نقي وإخماد الحريق بعد التشغيلالحيز المحمي بالنظام
  
  . وعمل التهوية اللازمةيجب تدريب أشخاص مسئولين عن كيفية تشغيل النظام وإخلاء المكان )هـ(
  
  
  
  

470



   نظام ثاني أكسيد الكربون4/7

  2006ـيناير                                ـ الجزء الثاني                                          الاشتراطات الخاصة بمعدات الإطفاء والإنذار 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   ـ باللغة العربيةنموذج الإرشادات التحذيرية لنظام ثاني أكسيد الكربون) أ9ـ4/7( شكـل

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   ـ باللغة الانجليزيةي أكسيد الكربوننموذج الإرشادات التحذيرية لنظام ثان) ب9ـ4/7( شكـل
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  نمـاذج التدقيـق  4/7/12

      
  .)1 ـ 4/7( نموذج، انظر ) الميكانيكيالجزء(ـ ثاني أكسيد الكربون التصميم والتنفيذ لشبكة نظام      4/6/12/1
  

  .)2ـ4/7( نموذجنظر ا، )الجزء الميكانيكي( نظام ثاني أكسيد الكربون ـ الدليل المصور لمعدات اعتماد      4/6/12/2
  

  .)3ـ4/7( نموذج، انظر )الجزء الميكانيكي(  ثاني أكسيد الكربون ـالصيانة الدورية لنظام     4/6/12/3
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  )الجزء الميكانيكي( ـ ثاني أكسيد الكربونالتصميم والتنفيذ لشبكة نظام ) 1ـ4/7( نموذج
 ملاحظـات التفاصيـل البنـد 

  كسيد الكربونثاني أسطوانة اموقع  1
            مناسب     (  ) 
 غير مناسب (  )

 

 الأنبوب المجمـع 2
           موجود      (  )
 غير موجود (  )

 

 الوصلة المرنـة 3
                ةموجود (  )
 ةموجودغير  (  )

 

 سطوانـةمثبتات الا 4
                ةموجود (  )
 ةموجودغير  (  )

 

 عنفيس على الأنبوب المجم التصمام 5
            موجود      (  )
 غير موجود (  )

 

 نوع النظام 6
           ضغط عالي  (  )
 ضغط منخفض (  )

 

7 
 وتركيز حجم الغرفة ومقارنتها بكمية

 ثاني أكسيد الكربون

            مناسب     (  ) 
 غير مناسب (  )

 

 نوع الأنابيب المستخدمة 8
                 ةبمناس(  ) 
 ةمناسبغير  (  )

 

 تثبيت الأنابيب 9
            مناسب     (  ) 
 غير مناسب (  )

 

  الرشنوع فوهات 10
                 ةمناسب(  ) 
 ةمناسبغير  (  )

 

11 
   الرشتوزيع فوهات

 
            مناسب     (  ) 
 غير مناسب (  )

 

 سطوانةدرجة حرارة قاع الا 12
                  ةجيـد (  )
 ةغير جيـد (  )

 

 الفتحات وطرق المعالجة 13
                  هجيـد (  )
 هغير جيـد (  )

 

 الكهربائيالجزء  14
أنظمة إنذار حسب ما جاء بمواصفات 

 )الباب الخامس ـ الفصل الأول( الحريق
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  )الجزء الميكانيكي(   ـثاني أكسيد الكربوننظام معدات ل رالدليل المصواعتماد تدقيق ) 2ـ4/7( نموذج
 ملاحظـات التفاصيـل البنـد 

  وسعتهاثاني أكسيد الكربونسطوانة ا 1
  معتمد        (  )
 غير معتمد (  )

 

 الأنبوب المجمع وقياسه وأبعاده 2
  مناسب       (  )
 غير مناسب (  )

 

 الوصلة المرنة وقياسها وأبعادها 3
        ةمناسب (  )
       ةمناسبغير  (  )

 

 سطوانةمثبتات الا 4
        ةمناسب (  )
       ةمناسبغير  (  )

 

  التنفيسصمام 5
  مناسب       (  )
 غير مناسب (  )

 

 الأنابيب والوصلات 6
        ةمناسب (  )
       ةمناسبغير  (  )

 

 سطوانة الرئيسي للاالصمام 7
        مناسب (  )
 غير مناسب (  )

 

 مثبتات الأنابيب 8
        ةمناسب (  )
       ةمناسبغير  (  )

 

 نوع النظام 9
  مناسب      (  )
 غير مناسب (  )

 

 وحدة التشغيل الميكانيكي 10
        ةمناسب (  )
       ةمناسبغير  (  )

 

 الجزء الكهربائي 11
أنظمة حسب ما جاء بمواصفات 

الباب الخامس ـ ( حريقإنذار ال
 )الفصل الأول
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  )الجزء الميكانيكي(   ـثاني أكسيد الكربونالصيانة الدورية لنظام ) 3ـ4/7( نموذج
 ملاحظـات التفاصيـل البنـد 

 التأكد من أقطار الأنابيب 1
        ةمناسب (  )
       ةمناسبغير  (  )

 

 نابيبالتأكد من مثبتات الأ 2
             ةجيـد (  )
 ةغير جيـد (  )

 

 سطوانةالتأكد من ضغط الا 3
       جيـد       (  )
 غير جيـد (  )

 

 سطوانةالتأكد من مثبت الا 4
      جيـد        (  )
 غير جيـد (  )

 

 فحص الأنابيب وتنظيفها من الداخل 5
     جيـد        (  )
 غير جيـد (  )

 

  وموقعهالرشافوهات  6
            ةجيـد (  )
 ةغير جيـد (  )

 

7 
 ثاني أكسيد الكربونسطوانة اموقع 

 حسب التصميم

      مناسب      (  )
 غير مناسب (  )

 

 التأكد من وحدة التشغيل الميكانيكي 8
           ةمناسب (  )
 ةغير مناسب (  )

 

9 
  ثاني أكسيد الكربونالتأكد من كمية

غرفة المحمية وعدم التغيير في بالنسبة لل
 حجم الغرف

            ةجيـد (  )
 ةدغير جيـ (  )

 

 التأكـد من عدم وجود فتحات جديدة 10
     مناسب       (  )
 غير مناسب (  )

 

 الجزء الكهربائي 11
أنظمة إنذار حسب ما جاء بمواصفات 

 )الباب الخامس ـ الفصل الأول( الحريق
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 التعريـف          4/8/1

، كاستجابة إلى القيود الدولية المفروضة ئط النظيفةاالوستتضمن هذه المواصفة متطلبات أنظمة الإطفاء باستخدام 
ونظراًَ لأن التكنولوجيا في هذا المجال . 1987سبتمبر  16على غاز الهالون بموجب بروتوكول مونتريال الموقع في 

 .لمعرفة التغيرات المستحدثةبصفة دورية،  -2001NFPA مراجعة المواصفة يجب، تشهد تطوراً متواصلاً
 
 الوسائط النظيفةتركيب             4/8/2

 .رباء ولا تترك رواسب عند التبخرالحريق هي عوامل غير موصلة للكهلمكافحة  الوسائط النظيفة             4/8/2/1
  ).1ـ4/8( جدولكما في  تنقسم الوسائط النظيفة إلى التالي،             4/8/2/2

هذه تحتوي و  تحتوى على واحد أو أكثر من المركبات العضوية كمركبات أساسية، يةهالوكربونوسائط ) أ(
 . كلور أو البروم أو اليود المركبات العضوية على واحد أو أكثر من عناصر الفلور أو ال

تحتوي على واحد أو أكثر من غازات الأرجون أو النيتروجين كمكونات أساسية،  الغازات الخاملةوسائط  )ب(
 .وقد تحتوى على ثانى أكسيد الكربون كمكون ثانوي

 

 -2001NFPAالوسائط النظيفة حسب) 1ـ4/8( جدول
 المادة   الصيغة الكيميائية 

C3F8 بانو بروبيرفلور Perfluoropropane FC-3-1-10 

C4F10 وتانيب وبيرفلور Perfluorobutane FC-3-1-10 

CHCI2CF3  يثانإداي كلورو تراى فلورو 
Dichlorotrifluoroethane  

HCFC-123 (4.75%) 

CHCIF2 كلوروداى فلورو ميثان 
Chlorodifluoromethane  

HCFC-22 (82%) 

CHCIFCF3 كلورو تترا فلورو إيثان 
Chlorotetrafluoroethane  

HCFC-124 (9.5%) 

 
 ميثيل -1–أيزو بروبانيل 
 %)3.75 ( سايكلوهكسين

Isopropenyl-1-  

methylcyclohexene  

(3.75%) 

HCFC خليط A * 
 

CHCIFCF3 كلورو تترا فلورو إيثان Chlorotetrafluoroethane HCFC-124 

CHF2CF3  بنتا فلورو إيثان Pentafluoroethane HFC-125 

CF3CHFCF3 هيبتا فلورو بروبان Heptafluoropropane HFC-227ea 

CHF3 تراى فلورو ميثان Trifluoromethane HFC-23 

CF3CH2CF3 هكسا فلورو بروبان Hexafluoropropane HFC-236fa 

 اتلهالوكربونا

CF3I  تراي فلورو ايودايد Trifluoroiodide FIC-13I1 

Ar أرجون Argon IG-01 

N2 نيتروجين Nitrogen IG-100 

N2  52(نيتروجين(% Nitrogen (52%) 

Ar 40(رجون أ(% Argon (40%) 

CO2  8(ثاني أكسيد الكربون(% Carbon dioxide (8%) 

IG-541 

N2 50 (نيتروجين(% Nitrogen (50%) 

 ة الخاملاتالغاز

Ar 50(رجون أ(% Argon (50%) 
IG-55 
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 التطبيـق          4/8/3
 

 :تستعمل الوسائط النظيفة في حماية الأماكن والحالات التالية         4/8/3/1
 . مصادر الخطر الكهربائية والإلكترونية)أ(
 
 . الأرضيات السفلية و المساحات المخفية الأخرى)ب(
 

 .وائل و الغازات القابلة للاحتراق والسريعة الاشتعال الس)ج(
 

 . الأصول الأخرى عالية القيمة)د(
 

 . مرافق الاتصالات)هـ(
  
 . القابلة للاشتعالفي الأماكن المحتوية على المواد خمادللإ و الانفجارللوقاية من  )و(

 

 

 :لمواد التاليةفي الحرائق التي تشتمل على االوسائط النظيفة  تستخدملا   4/8/3/2
 

 .والبارود نترات السليلوز السريع في غياب الهواء مثل القابلة للتأكسد الكيميائيةمواد ال )أ(
 
و   كونيوم و اليورانيوم رالزيوم و المغنيزيوم و التيتانيوم و مثل اللثيوم و الصوديوم و البوتاسالحفازةالمعادن  )ب(

 .البلوتينيوم
 

  .)بات مؤلفة من الهيدروجين و عناصر أخرىمرك ( المعادندريداتيه )ج(
 

 ).الهيدرازين و البروكسيد(عضوية المواد  بعض الذاتي مثلالحراري ال للتحللالقابلة الكيميائية المواد  )د(

  

 

         تحذير4/8/3/3

 

كن لهذه يم و ،مأرضةال غير للموصلات اء الساكنةالكهرببقد يحدث شحن عند تفريغ الغازات المسالة،   )أ (
 . بطاقة كافية لتوليد انفجاراً كهربائياًقوس أخرى مسببةً بأجسامن تفرغ الشحالموصلات أن 

 

 وسيط للمحدد على تركيز والحفاظح بتحقيق اسملل مصدر الخطر تطويق يجبالكلي عند استخدام نظام الغمر ) ب(
 .لفترة محددة من الوقت

 
 أن يؤخذ في الاعتبار تأثير يجب درجات الحرارة العالية، عندالخطر  في مصادر الوسائط النظيفة عند استخدام )ج(

 .إنتاج مواد ضارة بالصحةعلى و  على فعالية الحماية من الحريق وعلى المعدات الوسيط النظيفتحلل
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 مكونـات النظــام            4/8/4
 

 :)1ـ4/8( ، انظر شكلةمن المكونات التاليالوسائط النظيفة  نظام يتكون                      
 . من الغاز المضغوطكمية الإمداد الرئيسي والاحتياطي )أ(

 

 .سطواناتالا )ب(
 

 .شبكة التوزيع )ج(
 .نابيب الأ )1(
 . الأنابيبوتركيبات وصلات )2(

 .الصمامات )3(

 .الرشفوهات  )4(

 
 .والإنذار والتحكمأجهزة التشغيل  )د(

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مكونات نظام الوسائط النظيفة) 1ـ4/8( شكل
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 مواصفـات المـواد             4/8/5

 

 الجهات ى ومسجلة لد المـواد التي سيتـم تركيبها، يجب أن تكون ذات مواصفات عالمية معروفةاختيارعند                       
 :، وكما يليالمختصة

 

  النظيفةودة الوسائطج             4/8/5/1

 NFPA-2001.بمقاييس الجودة المقدمة في النظيفة يجب أن تفي خواص الوسائط 
                                                     

  التخزيناسطوانات                4/8/5/2

 .لجهة المصنعة اتيبكما هو محدد في كمستوى ضغط فائق عند لكثافة ملء أو الاسطوانات  يتم تعبئة )أ(
 
 :اسطوانة على كل همبينالمعلومات التالية كون تيجب أن  )ب(

وهي فارغة و إجمالي الوزن، مستوى الاسطوانة وزن ،  النظيف نوع الوسيط:ات الهالوكربونوسائط) 1(
 .الضغط الفائق

 . للوسيط     لاسميالحجم ا، سطوانة، مستوى الضغط للا النظيف نوع الوسيط:الغازات الخاملة وسائط) 2(
 

 .CTC أو DOT بمواصفاتشحن، يجب أن تفي لل اسطواناتك سطواناتالاعندما تستخدم  )ج(
 
يستخدم التسخين أو التبريد و . المصنعةجهة اليجب أن تكون درجات حرارة التخزين حسب مواصفات ) د(

 .  التخزيناسطوانةالخارجي للمحافظة على درجة حرارة 
 
 . مo 55  ـ21من  للحد الأقصى للضغط اً مناسبيضغط التصميمالكون ينبغي أن ي ) هـ(
 

 صلات الوو الأنابيب         4/8/5/3

                 .)ـ الفصل الأولالأول الباب ( مواصفات مواد معدات الحريق                   انظر 
                           

  تركيبات الأنابيب              4/8/5/4
  التشغيل الحد الأدنى لضغطيزيد عنعادل أو ي المقدركون لجميع التركيبات حد أدنى من الضغط ييجب أن  )أ(

 فيجب ، في شبكة أنابيب التوزيع للضغط اًمخفض اً جهازتستخدمفي الأنظمة التي و . التصميمي للوسيط المستخدم
 بعد الحد الأقصى المتوقع  للضغط  أو يزيد عنيعادللجهاز حد أدنى للضغط المقدر ا بعدلتركيبات يكون لن أ

 . شبكة الأنابيب
 
 إلا إذا كانت تفي  كجم75فئة  من الأنابيبولا تستخدم تركيبات . الحديد الزهريجب عدم استخدام تركيبات من  )ب(

 .الإجهاد لحسابات ANSIبمواصفات  
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 الصمامات                4/8/5/5

 والمكونات الأخرى للصمام من مواد تتوافق مع مانعات التسربو الحلقات الدائريةو شياتاالحيجب أن تكون جميع 
  . والأضرار الأخرىيةئاي ضد الأضرار  الميكانيكية و الكيميجب توفير حمايةو. الوسيط النظيف

 
  الرش فوهات               4/8/5/6

 و الحد ، حدود الارتفاعات والتغطيةة مساحخصائص التدفق و  على الرشمواصفات فوهات  تشتمليجب أن  )أ(
 من مادة مقاومة للتآكل المداخل للتفريغ، وصفيحة الضغطو  فوهات الرشتكون  يجب أن و. الأدنى للضغط

 . والجو المحيطبالنسبة للوسيط المستخدم
 
  . الأجواء المسببة للتآكل الشديد فيمقاومة للتآكلمواد خاصة  أو طلاءيجب استخدام  )ب(
 
 .نوع وحجم الفتحةو مصنعةجهة الالتحديد بشكل دائم ب الرشفوهات  تمييزيجب  )ج(
 
أي حدث  أو أي أجهزة أخرى مناسبة حتى لا يأغطية تصريف أو بقرص قصيف الرشتزويد فوهات يجب  )د(

 و توضع بحيث لا تسبب إصابة ، هذه الأجهزة تشغيل النظامتعطل أن لا ويجب .  بواسطة مواد خارجيةانسداد
 .للأشخاص

 

 أجهزة التشغيل                  4/8/5/7

 .إيقافالتفريغ ومعدات ب أجهزة التحكم الوسيط و صمامات تصريفزة التشغيل على تحتوي أجه) أ(
 
 .مo 54 إلى 29 من حرارة عند درجة يجب تصميم أجهزة التشغيل للعمل بشكل سليم )ب(
 
 .للطاقة كافٍ مصدر يجب استخدامة أو هوائية، و يتم التشغيل بوسائل ميكانيكية أو كهربائي)ج(
 

 لا تكون معرضةً لأضرار ميكانيكية أو توضع كافة الأجهزة و تركب و يتم حمايتها بشكل مناسب بحيث )د(
 .ية أو أضرار أخرى يمكن أن تجعلها معطلةئايكيم

 
، وتراقب معدات ة كهربائية يدوي أوة ميكانيكيةيدويتلقائياً ويجب أن تتوفر وسائل تشغيل يكون التشغيل  )هـ(

  .التحكم مستوى جهد البطارية الاحتياطية
 
في جميع الأوقات و يشمل ذلك وقت اندلاع إليه  الوصول في مكان يسهل اليدوية أجهزة التحكموضع ت )و(

 .تم التعرف عليها بوضوح ذات مظهر مميز و يأجهزة التحكمكون تينبغي أن و . الحريق
 

 .  م فوق الأرض1.2  ارتفاع لا يزيد عنلىع يدوي واحد على الأقل جهاز تحكم يجب أن يوضع )ز(
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 يجب تصميم ،الاسطوانات المتبقية لتفريغ كوسائل الدليلية الاسطواناتعند استخدام ضغط الغاز من النظام أو  )ح(
 .المتبقيةالاسطوانات  جميع  تفريغليناسبمعدل الإمداد و التفريغ 

 
 معدات التحكم                     4/8/5/8

                          

 .معدات التحكم الكهربائي )أ(                                   
 

 . معدات التحكم التي تعمل بالهواء المضغوط)ب(                                   
 

 NFPA-2001  لمواصفات                            وتحدد معدات التحكم طبقاً

 

 الإنذار و التحكمأنظمة                      4/8/5/9

 .)الباب الخامس ـ الفصل الأول( أنظمة إنذار الحريقمواصفات حسب 
 

 

  التصمـيم ئمبـاد                4/8/6

 

 حسابات التدفق             4/8/6/1

 

 أن  يجبو. لحصول على اعتمادهال المختصةجهة ال إلىمخططات العمل حسابات التدفق مع م ييجب تقد )أ(
  . وحسب الجداول الصادرة منهايكون تصميم النظام في إطار الحدود المدرجة للجهة المصنعة

 
و  أحجام الأنابيب التي سوف تستخدم معها عند حساب والتركيباتصمامات لللطول المكافئ اتقدير يجب  )ب(

رأس و وصمام سيفون على أنبوبة  الحساباتملتشت أن يجب وسطوانة الالصمام  إدراج الطول المكافئ يجب
 .مرنةوصلة و تفريغ

 
 .لجهة المصنعةلمواصفات ا طبقاً  الرش وفوهاتكبيةاالوصلات التر أن تكون أطوال الأنابيب واتجاه يجب )ج(
 
 إعداد رسومات بيج التركيب النهائي عن الرسومات والحسابات المعدة من قبل فإنه اختلاففي حالة  )د(

 .الفعليةوحسابات جديدة تمثل التجهيزات 
 

  المنطقة المراد حمايتها                 4/8/6/2

 

  . في الاعتبارالمنطقة المراد حمايتها خصائص  أن توضعيجبفإنه الكلي عند تصميم أنظمة الغمر  )أ(
 
 . حمايتهاالمنطقة المراد لا يمكن إغلاقها في تقليل المساحة التييجب  )ب(
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 .لمنطقة المراد حمايتهال إزالة الضغط/ الضغطاختباراتيجب إجراء  )ج(
 
 أن يتم إحكام سداد هذه الفتحات يجب فإنه أخرىلمنع تسرب الوسيط النظيف من خلال الفتحات إلى أماكن  )د(

 يجب فإنه ياًل غير ممكن عمحصر التسربوعندما يكون  .تلقائية غلق بمعداتبصورة دائمة أو تجهيزها 
المراد  النظيف إلى المنطقة الوسيط المجاورة، أو يتم إضافة المزيد من المناطقشمل تالتوسع في الحماية ل

 .الممتدباستخدام التفريغ حمايتها 
 

 سلبيةنظم التهوية بالهواء المدفوع حيث أن تشغيلها المستمر قد يؤثر بصورة ل  بطريقة تلقائيةغلاقالإيجب  )هـ(
  الهواءمجاريو حجم نظام التهوية يجب حساب و. قي أو يؤدي إلى انتشار الحرلوسيط النظيفاعلى أداء 

 .الوسيطالكلي عند تحديد كمية خطورة المن حجم  كجزء
 
، وإذا ما مثلت الضغوط الناتجة الوسيط لاحتواء تفريغ  إنشائيةقوة منطقة المراد حمايتهالل  يجب أن يكون)و(

 .لضغط الزائدل منفس توفير يجبفإنه   الإنشائيةقوةللتهديداً 
 

 متطلبات التركيز التصميمي        4/8/6/3

 بالنسبة لوقود إطفاء اللهب أو إخماد استخدام تركيزات يجبفإنه  النظيف عند تحديد التركيز التصميمي للوسيط
ماد أو إطفاء اللهب  استخدام قيمة الإخيجبالوقود فإنه   أنواع مختلفة من منتركيبوفي حالة استخدام  .ما

 . الفعلي لذلك الوقودالخليط عمل اختبارات خاصة على إلا إذا تم ،بالنسبة للوقود الذي يتطلب أعلى تركيز
 

 إطفاء اللهب         4/8/6/4

 

) حارق الكوب(استخدام طريقة ب" ب" تحديد تركيز إطفاء اللهب بالنسبة لأنواع الوقود من الفئة يجب )أ(
 . NFPA-2001الموضحة في

 
 المذكورة فيارات ـ من خلال الاختب"أ"اء اللهب بالنسبة لأنواع الوقود من الفئة ـ تحديد تركيز إطفيجب )ب(

UL-2127 ة، أو للغازات الخاملUL-2166 أو ما يعادلهااتكربونلوالهل . 
 
لنظام أو االوقود السطحي  أو "ب" المجموعةمن  وأ" أ" المجموعةبالنسبة للمواد الخطرة من أنواع الوقود من  )ج(

 أن يكون الحد الأدنى للتركيز التصميمي هو تركيز الإطفاء طبقاً لما تم يجب فأنه الذي يتم تشغيله يدوياً فقط
 .1.3 وقيمته الأمان مضروباً في معامل ،))أ(ـ4/8/6/4( لفقرةاتحديده في 
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 الكليكمية الغمر                  4/8/6/5

  كمية الوسيط النظيف ـ الهالوكربون)أ(                       

 : الهالوكربون اللازمة للوصول إلى التركيز التصميمي من المعادلة التاليةوسيط حساب كمية يجب

  

                                )1ـ4/8( معادلة








−

=

C

C

s

V
W

100
                                                                 

 

 :حيث        
W=   كجم(وزن الوسيط النظيف( 

V=   الإنشاءات مطروح منه حجم كلي، محسوباً كحجم )3م(ورة  الخطمنطقةصافي حجم 
  .الثابتة غير المنفذة لبخار الوسيط النظيف

s=  حرارة  ضغط جوي ودرجة 1عند ) كجم/3م( الحجم النوعي لبخار الوسيط النظيفt.  

C=   بالحجم(% التركيز التصميمي للوسيط النظيف(. 

 t=   ةالمحميالمنطقة الحد الأدنى لدرجة الحرارة المتوقعة بالنسبة لحجم )o
 .)م 

 

 

 كمية الوسيط النظيف ـ الغاز الخامل) ب( 

 

 :لى التركيز التصميمي باستخدام المعادلة التالية اللازمة للوصول إ       يتم حساب الكمية
 

                             

                             )2ـ4/8( معادلة    








−









=

C
Log

s

Vs
X

100

100
303.2 10                                   

 
 أو 

                            )3ـ4/8( معادلة                                








−










+

=

C
Log

t
X

100

100

273

4.294
303.2 10                                   

     
 :حيث      

X =  في )3م/  3م ( منطقة الخطورةمن حجم  وحدة لكل  المضافلماغاز الخالحجم 
o 21 بار، 1.013(  القياسيةالظروف 

 .)م 

Vs =  21 بار، 1.013( عند ) كجم/3م(للغاز الخاملالحجم النوعي o
 .)م 

s=   ضغط جوي ودرجة حرارة 1(عند ) كجم/3م( الخاملغاز للالحجم النوعي t(. 

C =  النسبة المئوية بالحجم( للغاز الخاملالتركيز التصميمي(. 

 t=  لحجم المحميالحد الأدنى لدرجة الحرارة المتوقعة بالنسبة ل )o
 ).م 
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حمايتها  المراد تشتمل هذه الحسابات على الكمية المسوح بها بالنسبة للتسرب الطبيعي من المنطقة )ج(
 .والناشئ عن تمدد الوسيط النظيف

 

 من خلال استخدام العوامل التصميمية لتعويض أي من الوسيط النظيف كميات إضافية من زيادةيجب  )د(
 . قد تؤثر في كفاءة عملية الإطفاءالظروف الخاصة التي

 
 

 تيالتصميم للوصلات  معامل          4/8/6/6

لخطورة يستخدم ل منطقة معرضةمن عندما يتم استخدام مصدر واحد للوسيط النظيف بغرض حماية أكثر 
  .تيللوصلات لتحديد معامل التصميم ) 2ـ4/8( جدول

 
 

 بيب تيالمعامل التصميمي لوصلات الأنا) 2ـ4/8( جدول

 المعامل التصميمي لوصلات تيا عدد

 للهالوكربون

 المعامل التصميمي

 الخاملةللغازات 

0-4 0.00 0.00 

5 0.01 0.00 

6 0.02 0.00 

7 0.03 0.00 

8 0.04 0.00 

9 0.05 0.01 

10 0.06 0.01 

11 0.07 0.02 

12 0.07 0.02 

13 0.08 0.03 

14 0.09 0.03 

15 0.09 0.04 

16 0.10 0.04 

17 0.11 0.05 

18 0.11 0.05 

19 0.12 0.06 
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 الأخرى العوامل التصميمية           4/8/6/7

 :يجب أن تحدد العوامل التصميمية لكل مما يلي
 
 الفقرةاً ـ انظر أيضالوسيط النظيف وتأثيراتها على عملية التوزيع وتركيز ، الفتحات التي لا يمكن إغلاقها)أ(

 .)2)(د)(4/8/6/9(
 
 .التحكم في الغازات الحمضية )ب(
 
 .إعادة الاحتراق من الأسطح الساخنة )ج(
 

  وتأثيراتها على والعوائقالمراد حمايتهانوعية الوقود والتركيبات والسيناريوهات والشكل الهندسي للمنطقة  )د(

 .التوزيععملية 
 
 

 فترة الحماية           4/8/6/8

 باتخاذ الإجراءات ركيز التصميمي للوسيط النظيف لفترة محددة من الوقت للسماحعلى التيجب أن يتم الحفاظ 
 القوس الكهربي(ن مصدر الاشتعال المتواصل إ حيث ، الحرائقمجموعاتفي جميع وذلك عند الطوارئ، الفاعلة 

 .عودة الاشتعاليؤدي إلى قد ) العميقةالحرائق ،  الأوكسي استيلينمشعل  ـالمصدر الحراريـ 
                          

   نظام التوزيع           4/8/6/9

 

  معدل الاستخدام)أ(

يعتمد الحد الأدنى للمعدل التصميمي للاستخدام على كمية الوسيط النظيف اللازمة لتحقيق التركيز  
 .المطلوب والوقت المحدد للوصول إلى هذا التركيز

 
  وقت التفريغ)ب(

 ث 10 ألا يزيد عن يجب الأمانمن معامل % 20ية فإن وقت التفريغ القائم على  الهالوكربونللوسائط )1(
الخاص بإطفاء  من الحد الأدنى للتركيز التصميمي% 95لتحقيق وذلك  ختصاصالا جهة شروطأو تبعاً ل
  .اللهب

 ث 60عن  ألا يزيد يجب الأمانمن معامل % 20فإن وقت التفريغ القائم على الخاملة بالنسبة للغازات  )2(
من الحد الأدنى للتركيز التصميمي الخاص بإطفاء % 95 لتحقيق وذلك ختصاصالا جهة شروطتبعاً لأو 

  .اللهب
بالنسبة  أو طبقاً لتعليمات دليل الاستخدام )4/8/6/1( لفقرة أن يتم استخدام حسابات التدفق طبقاً ليجب )3(

 . هندسياًالمصممة والنظمللنظم المدرجة 
 أن يضمن تحقيق الحد يجب الخاصة بمنع الانفجار فإن وقت التفريغ للوسائط النظيفة لأنظمةا في حالة )4(

 .الأدنى من التركيز التصميمي للإخماد قبل أن تصل تركيزات الأبخرة القابلة للاشتعال إلى حد اشتعالها

488



 الوسائط النظيفةنظام  4/8

 2006رـيناي                                             ـ الجزء الثاني                                      الاشتراطات الخاصة بمعدات الإطفاء والإنذار 

 
  التفريغ الممتد )ج(

فإنه ى التركيز التصميمي لفترة محددة من الوقت عندما يستلزم الأمر أن يكون هناك تفريغا ممتداً للحفاظ عل
الابتدائي يجب أن يكتمـل التفريـغ و يمكن استخدام كميات إضافية من الوسيط النظيف بمعدل منخفض، 

 أن يتم التأكد من أداء نظام يجب و. )ب)(4/8/6/9( وقت التفريغ كما هو مذكور في الفقرة حـدود فـي
 .بارالاخت من خلال الممتدالتفريغ 

 
  ومواقعها الرش اختيار فوهات)د(

 أن يتم وضعها في إطار يجب من النوع المدرج للغرض المطلوب و  الرشفوهات أن تكون يجب) 1(
المنطقة المراد حمايتها بالامتثال إلى الحدود المدرجة الخاصة بالمساحات وغطاء الأرضيات 

 .والاستقامة
لتركيز التصميمي في كافة محققة ل وعددها ومواقعها رةالمختا فوهات الرش أن تكون نوعية يجب) 2(

 يؤدي التفريغ فيها إلى بعثرة  وبالصورة التي لا،أجزاء المكان الذي يشتمل على مصادر الخطورة
 انفجار حدوث انتشار الحريق أو أو أي نتيجة تسبب أو وجود سحب من الغبار السوائل القابلة للاشتعال

 .المنطقة المراد حمايتهات  على محتوياأو تؤثر سلبياً
 

 المخططات          4/8/6/10

 : يجب أن ترفق به المخططات والبيانات التاليـة،عند تقديـم طلب الترخيص

 
 التصميمية المخططات )أ(

 المكان المراد حمايته، وموقـع النظام بكافة مع بيان 20:1موضحاً عليها المساقط الأفقية والرأسية بمقياس رسم      
 .كوناته ومخطط هيكلي عليه أرقام نقاط التصميم وقطاعات الأنابيب على الشبكةم

 
  المخططات التنفيذية)ب(

 . التي توضح التفاصيل غير الواردة في المخططات التصميمية بحيث تتوافق مع حسابات التصميم     

 
  البيانات والحسابات)ج(

 ).4/8/6( الفقرةحسب ما ورد في       

 
 ل المصورالدلي) د(
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 الفنيـةالتجهيزات               4/8/7

 

 :يجب أن تتم أعمال التركيب وفقاً لأصول المهنة بالإضافة إلى الشروط التالية         4/8/7/1
 

 . فحص نظام توزيع الأنابيب للتأكد من مطابقته لمستندات التصميم والتركيبيجب )أ(

 

وصلات و  فحص حجم الأنابيب  يجب و، النظاملمخططات ةبقاطملأنابيب  وحجم االرش تكون فوهات أن يجب )ب(
 .لتصميمل للتأكد من مطابقتها تي

 
ودعامات الأنابيب بصورة آمنة لمنع حدوث أي حركة غير  الرشفوهات يجب أن يتم ربط وصلات الأنابيب و )ج(

التي تمنع انفصال الأنابيب أثناء عملية  بالصورة الرش أن يتم تركيب فوهات يجب و, مرغوبة أثناء عملية التفريغ
 .التفريغ

 

 قد تؤدي المواد الأخرى التيوجود أي من الزيوت أو للتأكد من عدم يجب فحص نظام توزيع الأنابيب من الداخل  )د(
 .الرشة لفوهة ي المساحة الفعللتصغير كنتيجة توزيع الوسيطإلى تلويث منطقة مصدر الخطورة أو تؤثر في 

 
 .الوسيط النظيفنشر تؤدي إلى أفضل فاعلية ل بالصورة التي الرش أن يتم توجيه فوهة يجب )هـ(

 
 . وضعه بالصورة التي تحقق أقصى استفادة منهيجب فانه  الرشةلفوه عاكسفي حالة تركيب  )و(

 

 ألا يتم بيجكما . للأشخاص اً الأنابيب و الأرفف المنصبة بطريقة لا تسبب ضررة وشبكالرش ة فوهتوجيهيجب  )ز(
 يجبكما .  في مواقع العمل المعتادةالأشخاصبصورة مباشرة في الأماكن التي يتواجد بها الوسيط النظيف  نشر

 حيث ةالمشابه أو الأسطح الخزائن أعلي أو الأرففثابتة أو ال غير الأجسامعلى الوسيط النظيف أيضاً ألا يتم فتح 
 .قذائففتتحول إلى  غير الثابتة الأجساميمكن أن يوجد عليها بعض 

 
 فإن المدة وفي نهاية  بار2.76 د عند ضغط 10 اختبار الأنابيب بالهواء المضغوط في دائرة مغلقة لمدة يجب )ح(

 . من ضغط الاختبار% 20يجب أن لا يتعدى انخفاض الضغط 

 
للتأكد من استمرار تدفق الغاز  إجراء اختبار التدفق باستخدام النيتروجين أو الغاز الخامل على شبكة الأنابيب يجب )ط(

 . الرش الأنابيب أو فوهاتانسدادوالتأكد أيضا من عدم 
 

 لمنطقة المراد حمايتها ل فحص تسرب الهواء       4/8/7/2

 وذلك ، المنطقة المراد حمايتها واختبارها للتأكد من فاعلية موضعها ومدى إحكامهافيالكلي يجب فحص أنظمة الغمر 
 في محددةاللفترة لوسيط النظيف لل المطلوبتركيز ال الحفاظ على مستوى عدمواء والذي يسبب لغلق أي تسرب لله

 الحصول يجبو  . هي استخدام وحدة دفع الهواء ومخططات الدخانةالمفضلالفحص طريقة و. المنطقة المراد حمايتها
 .)4/8/6/8( ما في فقرةكالمحددة للحماية والفترة  للوسائط النظيفة كمية التركيز المحدد مقدارعلى 
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 والاختبارالفحـص       4/8/8

 . على الأقلنظمة مرة واحدة سنوياً واختبار كافة الأفحص يجب )أ( 

 
 . أو من ينوب عنه المالكبحضور التوصيات وإيضاح الفحصتعبئة تقرير يجب  )ب(

 
  .الاسطواناتالتأكد من كمية الوسيط النظيف وضغط يجب  )ج(
 
أو أن هناك فقد في الضغط % 5 بنسبة تزيد عن قد قلت في الاسطوانة الهالوكربونيةط ائلوسن كمية اإذا اتضح أ )د(

 .أو استبدالهاالاسطوانات إعادة تعبئة هذه يجب نه فإ% 10بنسبة تزيد عن ) المعدل طبقا لدرجة الحرارة(

 
يجب نه فإ% 5 بنسبة تزيد عن الخاملةات لغازوسائط ااسطوانة في )  لدرجة الحرارةالمعدل طبقاً( الضغط إذا قل )هـ(

 . أو استبدالهاالاسطواناتإعادة تعبئة هذه 

 
 . مقاييس الضغط مرة واحدة على الأقل سنوياًمعايرةيجب  )و(
 

 اختبار الاسطوانات         4/8/8/1

 
في  فحصها إعادةقبل  CTCأو   DOT لتعليمات المصممة تبعاًالوسيط النظيف اسطوانات تعبئة عدم إعادة يجب )أ(

عادة إويسمح ب .الاسطواناتاختبار ومعاينة لهذه فحص و سنوات من تاريخ آخر 5 تزيد عن  مدة ي مضحالة
في  لما هو موضح  البصري تبعاًالفحص الهالوكربونية بحيث يتكون الاختبار من الوسائط تخزين اسطواناتفحص 

49 CFR 173.34 (e) (10). 

 
تسجيل   و، سنوات5 كل  أو أكثرسطوانات التي تستمر في الخدمة بدون تفريغ مرةإجراء فحص بصري للايجب  )ب(

 :النتائج على ما يلي
 .اسطوانةملصق للسجل يوضع بصفة دائمة على كل ) 1(
 .عن عملية الفحصتقرير ) 2(

سجلات  ويجب الاحتفاظ بهذه ال، بنسخة كاملة من تقرير فحص النظامهمثلمن ي المالك أو تزويد أن يتم يجب
 . العمر التشغيلي للنظامخلال المالك بواسطة

 
 . إجراء المزيد من اختبارات القوةيلزمفانه الاسطوانات  تلفإلى  البصري الفحصشير ي عندما )ج(
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 اختبار الخراطيم        4/8/8/2

 . سنوات5 كل الخراطيم اختبار كافة يجب )أ ( 
  
عند والاسطوانة ة من الضغط تعادل مرة ونصف الحد الأقصى لضغط ـيماختبار كافة الخراطيم عند قيجب  )ب( 

45.4 oالمذكورة في  للخطوات  أن تكون طريقة الاختبار تبعاً يجبم وNFPA-2001. 
 

 المنطقة المراد حمايتها فحص      4/8/8/3

رى خد ثقوب أو تغيرات أ للتأكد من عدم وجواً شهر12 مرة واحدة على الأقل كل  المنطقة المراد حمايتهافحص يجب
 تشير عملية الفحص إلى وجود عندما و.في حجم مصدر الخطورةأو تغير /تؤثر على تسرب الوسيط النظيف و

عادة اختبار إ ويلزم, أن يتم تصحيحهايجب نه إ فالوسيط النظيفظروف تؤدي إلى عدم القدرة على الاحتفاظ بتركيز 
 .)4/8/7/2( للفقرة موافقتهاشك في ذلك للتأكد من إذا ما كان هناك  المنطقة المراد حمايتها

 
 

 الصيانـة       4/8/9

 . من حيث الحالة التشغيلية الكاملةالأنظمةيجب صيانة  )أ (
 
 .  الخطرنحماية مال تصحيح أي مشاكل أو معوقات في الوقت المناسب بالصورة التي تتوافق مع يجب )ب(
 
 كافية الإغلاق أن تكون طريقة  يجبو،  فوراًإحكامب إغلاقها يجبف اد حمايتهاالمنطقة المر في إذا حدثت أي ثقوب )ج(

 . للحرائقا الأصلي من حيث مقاومتها إلى وضعهالمنطقة المراد حمايتها لإعادة
 
 

 سلامـة الأشخاص           4/8/10
 

 :يجب توفير وسائل السلامة للأشخاص بمراعاة الأمور الآتية               
 

 . توفير علامات إرشادية وتحذيرية)أ(                       
 

 . توفير إشارات مضاءة تدل على المخارج في المكان المحمي بالنظام)ب(                       
 

 . توفير نظام تهوية بحيث يساعد على طرد الغاز بعد التفريغ)ج(                       
 

 . تدريب أشخاص على كيفية تشغيل النظام وإخلاء المكان)د(                       
 

 . كاف لإخلاء الأشخاصزمن التأخير التأكد من أن )هـ(                       
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 العوامل البيئية             4/8/11
 

 : يجب مراعاة التأثيرات التالية عند اختيار أي من الوسائط النظيفة الملائمة لإخماد الحريق)أ(

 .التأثير البيئي المحتمل للحريق في المنطقة المحمية) 1(

 .االتأثير البيئي المحتمل للوسائط النظيفة التي يمكن استخدامه) 2(
 

 أثناء  يعاد تعبئتهاالتي الوسائط النظيفة اسطوانات من إزالتهاكل الكمية التي يتم  تدوير إعادةو يجب جمع )ب(
 . للقوانين واللوائح المعمول بهاسبة من الناحية البيئية وطبقاًالصيانة، أو التخلص منها بصورة منا

 
 
 التوافق مع الوسائط الأخرى            4/8/12
 

 .حمايتها   المنطقة المراد زامن لوسائط مختلفة لنفس  لا يسمح باستخدام الأنظمة التي تعمل على التفريغ المت     
 
 

 نمـاذج التدقيـق        4/8/13

 

 ).1ـ 4/8( ، انظر نمـوذج)الجـزء الميكانيكـي(الوسائط النظيفة ـ التصميم والتنفيذ لشبكة نظام         4/8/13/1
 

 ).2ـ 4/8( ، انظر نموذج)الجـزء الميكانيكـي(الوسائط النظيفة ـ معدات ل الدليل المصوراعتماد نوعية         4/8/13/2
 

 ).3ـ 4/8( ، انظر نمـوذج)الجزء الميكانيكي( ظيفة ـ الوسائط النلنظام كشف موقعي         4/8/13/3
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 )الجـزء الميكانيكـي( ـ الوسائط النظيفةالتصميم والتنفيذ لشبكة نظام تدقيـق ) 1ـ 4/8(نمـوذج 
 ملاحظـات التفاصيـل البنـد 

 الوسائط النظيفةموقع اسطوانات  1
       مناسب     (  ) 
 غير مناسب (  )

 

  المجمعالأنبوب 2
            موجود(  ) 
       موجودغير  (  )

 

 الوصلة المرنة  3
          موجودة(  ) 
       موجودةغير  (  )

 

 سطوانةمثبتات الا 4
           موجودة(  ) 
       موجودةغير  (  )

 

  على الأنبوب المجمعتنفيسال صمام 5
            موجود(  ) 
       موجودغير  (  )

 

 نوع النظام 6
    )بار------  (  ضغط عالي(  ) 
    )بار------( ضغط منخفض (  )

 

7 
الوسائط   وتركيز بكميةتهامقارنوحجم الغرفة 

 النظيفة 

        مناسب    (  ) 
 غير مناسب (  )

 

 نوع الأنابيب المستخدمة 8
            ةمناسب(  ) 
 ةغير مناسب (  )

 

 تثبيت الأنابيب 9
       مناسب     (  ) 
 غير مناسب (  )

 

  الرشنوع فوهات 10
           ةمناسب(  ) 
 ةغير مناسب (  )

 

  الرشفوهاتتوزيع  11
      مناسب     (  ) 
 غير مناسب (  )

 

 درجة حرارة قاع الاسطوانة 12
           ةمناسب(  ) 
 ةغير مناسب (  )

 

 الفتحات وطرق المعالجة 13
               ةدجي(  ) 
          ةجيدغير  (  )

 

 الجزء الكهربائي 14

أنظمة حسب ما جاء بمواصفات 
ـ  الباب الخامس( إنذار الحريق
 )الفصل الأول
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 )الجـزء الميكانيكـي( ـ الوسائط النظيفةمعدات ل الدليل المصوراعتماد نوعية تدقيـق ) 2ـ4/8(نمـوذج 
 ملاحظـات التفاصيـل البنـد 

 وسعتهاالوسائط النظيفة سطوانة ا 1
      معتمده     (  ) 
 غير معتمده (  )

 

 الأنبوب المجمع وقياسه وأبعاده 2
      مناسب     (  ) 
 غير مناسب (  )

 

 الوصلة المرنة وقياسها وأبعادها 3
           ةمناسب(  ) 
 ةمناسبغير  (  )

 

 سطوانةالامثبتات  4
           ةمناسب(  ) 
 ةغير مناسب (  )

 

  التنفيسصمام 5
       مناسب    (  ) 
 غير مناسب (  )

 

 الأنابيب والوصلات 6
           ةمناسب(  ) 
 ةمناسبغير  (  )

 

 سطوانة الرئيسي للاالصمام 7
      مناسب     (  ) 
 غير مناسب (  )

 

 مثبتات الأنابيب 8
           ةمناسب(  ) 
 ةمناسبغير  (  )

 

 نوع النظـام 9
     مناسب     (  ) 
 غير مناسب (  )

 

 وحدة التشغيل الميكانيكي 10
           ةمناسب(  ) 
 ةمناسبغير  (  )

 

 الجزء الكهربائي 11

أنظمة حسب ما جاء بمواصفات 
الباب الخامس ـ ( إنذار الحريق
 )الفصل الأول
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 )الجزء الميكانيكي(  ـ نظيفةالوسائط اللنظام تدقيق كشف موقعي ) 3ـ 4/8(نموذج 
 ملاحظـات التفاصيـل البنـد 

 التأكد من أقطار الأنابيب 1
 ةمناسب (  )
 ةغير مناسب (  )

 

 التأكد من مثبتات الأنابيب 2
 ةجيـد (  )
 ةغير جيـد (  )

 

 سطوانةالتأكد من ضغط الا 3
 )بار------             (جيـد (  )
 )بار------        (غير جيـد (  )

 

 سطوانةالتأكد من مثبت الا 4
 جيـد (  )
 غير جيـد (  )

 

 فحص الأنابيب وتنظيفها من الداخل 5
 جيـد (  )
 غير جيـد (  )

 

 وموقعها  الرشفوهات 6
 ةجيـد (  )
 ةغير جيـد (  )

 

7 
    الوسائط النظيفةسطوانة اموقع 

 تصميملل

 مناسب (  )
 غير مناسب (  )

 

 التأكد من وحدة التشغيل الميكانيكي 8
 ةمناسب (  )
 ةمناسبغير  (  )

 

9 

الوسائط النظيفة التأكد من كمية 
بالنسبة للغرفة المحمية وعدم التغيير 

 في حجم الغرف

 هجيـد (  )
 هغير جيـد (  )

 

 التأكد من عدم وجود فتحات جديدة 10
 مناسب (  )
 غير مناسب (  )

 

 الجزء الكهربائي 11

أنظمة إنذار سب ما جاء بمواصفات ح
الباب الخامس ـ الفصل ( الحريق
 )الأول
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  مقدمةال          4/9/1
 من الأنظمة الخاصة التي تعتمد في تطبيقاتها على الدقة الشديدة و الخبرات العلمية الضباب المائيم انظيعتبر 

 كسجينالأ عزل حرارة الحريق و امتصاصوفكرة تطبيق هذا النظام تبنى على . لمصممي و منفذي هذه الأنظمة
 يستخدم أنهبو يمتاز النظام عن غيره . الحريق أو التحكم بهأو لإطفاء  لإخماد الإشعاع الحراريو تخفيف اثر 

  .ضبابقطرات مائية ذات دقة متناهية في الصغر و على شكل 
  

  التعريـف          4/9/2
 النظام ذو الوسيط الواحد              4/9/2/1

  .ي يستخدم شبكة أنابيب منفردة لتغذية كل فوهات الرشهو نظام الضباب المائي الذ
  

 النظام ثنائي الوسيط              4/9/2/2

  . منفصلين بحيث يتم الخلط من خلال فوهة الرشالترذيذهو نظام الضباب المائي الذي يستخدم الماء و وسيط 
 

 

  التطبيق           4/9/3
  

  :المائي في الأماكن التاليةيستخدم نظام الضباب               4/9/3/1

  . الغازتربينات )أ(
 

  . داخل الآلات)ب(
 

  . المحولات الكهربائية)ج(
 

  . أجهزة الطباعة)د(
 

  .كي وحدات إنتاج البلاست)هـ(
 

  .الأرشيفغرف  )و(
 

  . المتاحف)ز(
 

  . الفنادق و المطاعم)ح(
 

  . الكهربائيةالكبلات حاملات )ط(
  

  . لوحات الكهرباء)ي(
 

  .زن المواد القابلة للاشتعال مخا)ك(
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  مواقع يحظر تركيب النظام فيها        4/9/4
  
يمنع تركيب نظام الضباب المائي لمكافحة الحريق للمواد التي تتفاعل مع المياه أو التي تنتج تفاعلات شديدة           4/9/4/1

  :مثل
  .)الخ...انيم  التيت– المنجنيز – البوتاسيم –الليثيم (  المعادن المتفاعلة )أ(
 

  .)امايد الصوديوم(  الاكاسيد القلوية مثل هيدكسيد الصوديوم و الامايد )ب(
 

  .و الهاليد من كلوريد البنزول و كلوريد الألمنيوم) كربايد الكالسيوم(  الكربايد )ج(
 

  .كسي هاليدات و السيلانات و السلونايرات و كاينات الهيدرات و الأ)د(
 

  .هذه الأنظمة للتطبيقات المباشرة في حالات الغازات المسالة كذلك لا تستخدم )هـ(
  
 

  النظام             مميزات4/9/5
  

  . سلامة الأشخاص عند استعمال النظام)أ(
 

  .غير ضار بيئيا )ب(
 

  .قلأ كمية مياهيستهلك  )ج(
 

  .الدخان و الحرارة التأثير الفوري على )د(
 

  .في إيقاف تفاعل الحريقيؤثر  )هـ(
 

  . يتغلغل إلى الفراغات)و(
 

  . إمكانية إضافة وسيط آخر إلى النظام)ز(
 

 .إنذار الحريقأنظمة  يعمل مع جميع أنواع )ح(

  
  . سهولة توزيع مكونات النظام)ط(
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  أنواع أنظمة الضباب المائي        4/9/6
  
 النظام الجاف            4/9/6/1

أنابيب تحتوي على الهواء المضغوط أو غاز النتروجين أو بة  تلقائية موصل رشفوهاتالنظام الجاف يستخدم 
 و انخفاض الضغط يفتح صمام التحكم و يخرج الضباب شالرفوهات  ىإحدغاز خامل مضغوط و عند فتح 
  .من خلال فوهات الرش المفتوحة

  
  النظام الرطب            4/9/6/2

تحتوي على المياه المضغوطة و التي تعمل فيها النظام الرطب يستخدم فوهات رش تلقائية موصلة بأنابيب 
  .فورا إذا تأثرت بالحرارة الناتجة من الحريق شالرفوهات 

  
 النظام الهندسي             4/9/6/3

هو النظام الذي يحتاج إلى عمل حسابات و تصميم خاص لتحديد معدلات التدفق و الضغط و أقطار الأنابيب 
 والسعة شالرفوهات  لكل فوهة رش و كثافة الرش و نوعية مراد حمايتهاال و حجم المنطقة رشالفوهات و 

  .المعنية لكل فوهة رش
  

 اًالنظام المحسوب هندسي           4/9/6/4

  .هذا النظام الذي تم تحديد معدلات التدفق له و ضغوط فوهات الرش و كميات المياه مسبقا
  

 النظام الموضعي           4/9/6/5

  . داخل حيز أو مكان مفتوحة سواءينتم إعداده لعمل تغطية تدفق مباشر فوق خطورة معالنظام الذي ي
  

 النظام المطبق لمنطقة           4/9/6/6

  .المنطقةهو النظام المصمم لحماية جزء محدد من داخل 
  

 النظام سابق التشغيل           4/9/6/7

ومزود ) مضغوط أو غير مضغوط( تحتوي على الهواء يبـ تلقائية متصلة بأنابشريستخدم هذا النظام فوهات 
 و يكون تشغيل النظام بواسطة الكاشفات التي تعمل على ،رشال فوهات بكاشفات حريق مركبة في نفس منطقة

  . التي فتحترشالفوهات لفتح صمام التحكم ليتم تدفق المياه 
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  مكونات النظام        4/9/7
  
للضغط كونات هذه الأنظمة من الأنواع المسجلة للاستخدام لهذا الغرض و أن تكون مناظرة يجب أن تكون م       4/9/7/1

  . و أن تكون مقاومة للصدأ و التآكل أو معالجة ضد الصدأالمستخدم
 

  الماء و الغاز اسطوانات       4/9/7/2

تكون  و. لهاعة ـالوارد من الجهة المصنحسب المتطلبات والتصميم الاسطوانات  ةيجب أن تكون سع
المواصفات المذكورة في ب ـمعتمدة حسلة وـمسج ات الدولية وـلمواصفل  طبقاًمصنعةات ـالاسطوان

و تصمم لمواجهة ضغط التشغيل الأقصى عند درجة . أو ما يعادلها DOT-CFR49أو  )1ـ4/9ج( دولـج
 مؤشر مستوى لاسطواناتل  يضافو.  بوسيلة أمان لتصريف الضغط الزائدالاسطوانةو تزود . مo 54حرارة 
 في ملصق على الجدار الخارجي بالاسطوانة مع وضع جميع المعلومات الخاصة .التلف  منمحميالسائل 

تكون بنفس السعة و فيجب أن  لمجمع واحد الاسطواناتإذا جمعت  و. ) نوع الوسيط– الوزن –الحجم (
  ). 1ـ4/9( ، انظر شكلالتدفق

  
  المضخات       4/9/7/3

تصميم، انظر على مضخات خاصة يتم اختيارها بعد عمل الحسابات الهيدروليكية والفي عمله مد النظام قد يعت
   ).2ـ4/9( شكل
  

 الأنابيب و الوصلات        4/9/7/4

 و تكون مساوية أو ،الأنابيب و الوصلات المستخدمة من الأنواع المقاومة للصدأ و التآكليجب أن تكون 
مسجلة لأداء هذا الغرض حسب الالأنواع من  و تكون )2ـ4/9ج( جدولكورة في المواصفات المذ من أفضل

طريقة يجب أن تكون كذلك .  المصنعة للنظامةوحسب توصية الجه مo 54 ضغوط التشغيل عند درجة حرارة
المذكورة في  و لا تقل عن المواصفات ةالمصنعالجهة به  وصيت  ماالتركيب و التسنين و اللحام حسب

به الجهة وصي ت حسب ما أو NFPA-750حسب ما جاء في ف و التعليق  طرق التثبيتأما. )3ـ4/9ج( دولـج
   .ةالمصنع

  
 فوهات الرش       4/9/7/5

استخدام ( فوهات الرش من الأنواع المسجلة لهذا الغرض و أن تتضمن المعلومات المهمة يجب أن تكون 
 الجدرانبعد مسافة عن أ – أعلى ارتفاع للتركيب – خصائص المياه - الضغوط – معدل التدفق –  رشةفوه

لصدأ و التآكل والضغوط مقاومة ل من مواد خاصة رشالفوهات تصنع   و.) زوايا الاستخدام–أو العوائق 
  .المعرضة لها عند درجات الحرارة العالية

  
  الصمامات        4/9/7/6

تكون مقاومة للعوامل الجوية و ، و مات دائمةتكون هذه الصمامات من الأنواع المسجلة و تزود بعلايجب أن 
 .مقاومة للصدأ و التآكل و درجات الحرارة العالية و أن تكون مصنعة لهذا الغرض

502



  الضباب المائينظام  4/9

  2006ـيناير                                                           ـ الجزء الثاني                     الاشتراطات الخاصة بمعدات الإطفاء والإنذار 
  

  المرشحات و المصافي        4/9/7/7
مقاومة للصدأ و التآكل تكون  و ،المرشحات مصنعة من مواد ملائمة و مسجلة لهذه الإغراضتكون يجب أن 

 ، وذات عمر افتراضي طويل و تحتوي على وصلات تصريف وغسيل مناسبة،وط المستخدمةومناسبة للضغ
  .ةالمصنعالجهة حسب توصية تكون و 
  

  معدات الإنذار و التشغيل و التحكم        4/9/7/8
 

الباب (أنظمة إنذار الحريق مواصفاتجميع معدات الإنذار والتشغيل والتحكم تركب وتفحص حسب  )أ(
  .الجهة المصنعةمع مراعاة توصيات ) صل الأولالخامس ـ الف

 

  . و يدوياًجميع معدات الإنذار و التشغيل و التحكم تكون مسجلة لهذه الوظيفة و تعمل تلقائياً )ب(
 

  .اًهوائيأو  ياًو كهربائأ تشغيل أنظمة الضباب المائي يكون ميكانيكياً )ج(
 

و جميعها تتحمل الظروف .  الوصول إليهايسهلمية و كل معدات التشغيل تكون مركبة في أماكن آمنة مح )د(
  .القاسية

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  اسطوانات الماء والغاز) 1ـ4/9( شكل
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  مكونات نظام الضباب المائي) 2ـ4/9( شكل
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  عوامل التصميم        4/9/8
  
  .يجب تحديد الغرض من النظام من حيث إخماد الحريق أو التبريد أو التحكم بالحريق          4/9/8/1

 

  . أو نظام تدفق كليحيث يكون النظام موضعياًيجب تحديد طريقة التطبيق           4/9/8/2
 

  . والفتحات و تأثيرها على التدفقمنطقة المراد حمايتهاباليجب تحديد طبيعة التهوية الموجودة           4/9/8/3
 

 ،"ب" المجموعة ،"أ" المجموعة( الحريق نوعبالمكان و تصنيف يجب تحديد الحمل الحراري وطبيعة الخطورة           4/9/8/4

  . الحريقةه العناصر في حالذو مدى تداخل ه) "ج"المجموعة 
 

  . المكان عن عناصرابتعادهمتوقع و ارتفاعه و تحديد حجم الحريق ال          4/9/8/5
 

  .يجب توزيع فوهات الرش بحيث لا تتعارض مع العوائق و تغطي الخطورة الموجودة بطريقة مناسبة          4/9/8/6
 

  .تحديد مصادر الكهرباء و تقدير قوتها و المسافة المناسبة للبعد عن تأثيرهايجب           4/9/8/7
 

 . بالمكان الاشتعالعودةتحديد أي عوامل تؤدي إلى يجب           4/9/8/8
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   الفنيةالتجهيزات        4/9/9
  
  .يجب أن تكون المواد و المعدات المستخدمة مسجلة لهدا الغرض          4/9/9/1

 

  .تعرض لأي صدمات أو احتكاكتيجب أن تكون المعدات مركبة في مكان آمن لا           4/9/9/2
 

  .الجهة المصنعة حسب توصيات التجهيزاتيكون الفحص و يجب أن           4/9/9/3
 

  . و الارتفاعات و عناصر البناء الأخرىالجدران و فوهات الرش بين  مناسبةالمسافاتتكون يجب أن           4/9/9/4
 

الجهة  مناسبة و حسب توصيات  حرارةأماكن لها درجاتتراعى أن تكون المعدات و المواد مركبة في        4/9/9/5

  .ةالمصنع
 

  . و تزود بوسيلة اختبار، أو تلقائياً و تغلق يدوياًتعمل المضخات تلقائياًيجب أن           4/9/9/6
 

  .ر إمكانية التشغيل التلقائي لمعدات التحكم و ملحقاتهاييجب توف          4/9/9/7
 

الجهة تصريف الضغط الزائد لأجزاء النظام و تكون حسب توصيات ر أجهزة تنظيم الضغط و ييجب توف       4/9/9/8
  .ةالمصنع

 و أن تكون مناسبة لسعة ، الضغط في الأماكن المناسبة من النظام لكل من المياه و الغازمقاييستوفير يجب           4/9/9/9

  .النظام
 

 إلى  الحرارةمن مصدر و المسافات اللازمة رشفوهات التحديد معدل الحرارة المؤثر على توزيع يجب           4/9/9/10

  .رشالفوهات 
 

ل و الهزات ز و يجب مراعاة الحماية من الزلاة مناسبة للضغوط المستخدمالعلاقاتو  المثبتاتتكون أن يجب          4/9/9/11

  .الأرضية
 

الجهة لمياه و الغاز و حسب توصيات  الاسطوانات اللازمة لمثبتاتا توفيرو المناسبة التجهيزاتيجب عمل        4/9/9/12

 .هائأدا ألا تتعرض لظروف جوية أو ميكانيكية أو كيميائية تؤثر على يجبو، المصنعة
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  حسابات التدفق        4/9/10
  
ناك أي تعمل حسابات التدفق لجميع الأنظمة الجديدة حسب الفئة و النوع و يعاد عمل الحسابات كلما كان ه          4/9/10/1

  ةالمصنعالجهة والحيز و شروط  التجهيزاتتعديل على طبيعة النظام من حيث 
 

د عن ـك لحساب التدفق في شبكة نظام الضباب المائي و بسرعة تدفق لا تزيبوس ـ تستعمل معادلة دارسي          4/9/10/2

  .ث/ م7.6
  

5                                       )1ـ4/9( معادلة

2

252.2
d

QfL
Pm

ρ
=∆         

  

                               

  :حيث                    

mP= بار، ضغط المقياس( قد الاحتكاكاف( 

f= معامل الاحتكاك 

L=  م( طول الأنبوب( 

ρ=  3م/كجم( المائع أو الماءكثافة( 

Q= د/ل( التدفق( 

d= مم( قطر الأنبوب الداخلي( 

  

 

 

 

عن  بار و بسرعة تدفق لا تزيد 12 مكن استخدام معادلة هازن وليم للأنظمة التي لا يتعدى الضغط فيها عني          4/9/10/3

 .ث/ م7.6

5                         )2ـ4/9( معادلة

87.485.1

85.1

1005.6 ×=
m

m
m

dC

Q
P                                  

  :حيث                   

mP= م طولي ـ للأنبوب/بار( مقاومة الاحتكاك( 

mQ= د/ل( التدفق( 

md= م( قطر الأنبوب الداخلي( 

C= قد الاحتكاكامعامل ف 
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  :و تحسب سرعة التدفق في الشبكات حسب المعادلة التالية          4/9/10/4
 

 

                                 )3ـ4/9( معادلة                       
4

2

001123.0
D

Q
Pv =       

                                                   
  

  :حيث*                    
Pv= 2بوصة/باوند( ضغط السرعة( 

 Q= د/جالون( التدفق( 

 D= بوصة( القطر الداخلي( 

  .يراعى أن الوحدات المستخدمة هي الوحدات البريطانية*                         
 

 

  

 .ةمصنعالالجهة يرجع إلي توصية ف)  ماء–هواء (أما حسابات التدفق في النظام الثنائي           4/9/10/5

  

  
  

  مصادر المياه        4/9/11
  
و مصدر تلقائي للهواء ) واحد أو أكثر( للماء تلقائيي نظام للضباب المائي على مصدر أيجب أن يحتوي           4/9/11/1

المحسوبة  أما الأنظمة ،الهندسية د في الأنظمة 30عن مدة التدفق  و لا تقل .المضغوط في الأنظمة الثنائية
  .التعبئة توفير كمية احتياطية من وسيط الإطفاء لإعادة ويجب. فيحتاج النظام إلى ضعف كمية المياه هندسياً

 

  .فوهات الرش مصفاة للمياه في كل يجب تركيب          4/9/11/2
 

 زالةلإلعذبة  بالمياه ا معدة للغسيلكون الشبكةتفي حالة استعمال مياه البحر لنظام الضباب المائي يجب أن         4/9/11/3

  .الملوحة
 

  . للمياه على كل خط رئيسيمصفاة يجب تركيب          4/9/11/4

  
على خط التدفق الرئيسي لنظام الضباب المائي للمواقع التي تزيد مساحة التغطية فيها  نقطة دفعيجب تركيب           4/9/11/5

  .نقطة دفع بعدم تركيب المصنعةالجهة طلب  في الأنظمة الثنائية أو عند نقطة الدفعو لا تركب . م 200عن 
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  الفحـص والاختبار     4/9/12
  

قل عن تيجب أن تتم أعمال الفحص والاختبار عند نهاية التنفيذ وفقاً لأصول المهنة وشروط العقد على أن لا   
  :النقاط التالية

  
الباب الخامس ـ (أنظمة إنذار الحريقائي يتبع ما جاء في لفحص وسيلة التشغيل التلقائية لنظام إنذار الضباب الم    4/9/12/1

  .)الفصل الأول
  

  .التأكد من أن تنفيذ جميع أجزاء النظام القائم قد تم حسب مواصفات التركيب والتصنيع     4/9/12/2
  

ط ضغالمن % 10 بقراءة مقياس الضغط وفي حالة نقص الضغط عن الاسطواناتالتأكد من ضغط ووزن     4/9/12/3
  .إعادة تعبئتها وضغطهايجب  يالتصميم

  
  .سطوانةالاتوفير وسيلة للتأكد من مستوى الضباب المائي في       4/9/12/4

  
  .التأكد من عمل وسائل إغلاق الفتحات وإيقاف التهوية والتكييف       4/9/12/5

  
ائي، في حالة تعدد الأنظمة يتم اختيار بتفريغ كامل مخزون الضباب المملياً فحص نظام الضباب المائي ع      4/9/12/6

  .أكبرها حجماً
  

  .من متوسط الضغط% 150عن الفحص تقديم شهادة فحص الشبكة، بحيث لا يقل ضغط        4/9/12/7
  

  . أثناء عملية الفحصالتفريغزمن   ومن التأخيرزالتأكد من        4/9/12/8
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  الصيانـة  4/9/13
  

  : عند إجراء الصيانة مع مراعاة ما يليالجهة المصنعة  تعليماتتباعإيجب     
  
  .)الفصل الأول الباب الخامس ـ(نظام التشغيل الكهربائي كما جاء في مواصفات الصيانة لجهاز الإنذار       4/9/13/1
  
  .سبوعياًأسطوانات الا الموجودة على المقاييسقراءة الضغوط من           4/9/13/2
  
  .المنطقة المراد حمايتهاالتأكد من عدم وجود أي إضافات أو تعديلات في النظام أو           4/9/13/3
  
  . أو كاشفات الحريق الرشالتأكد من عدم وجود أي عوائق لفوهات          4/9/13/4
  
  .التأكد من وجود العلامات التحذيرية والإرشادية في أماكنها          4/9/13/5
  
  . كما هو بالتصميم مرتين في السنةالاسطواناتكمية الوسيط في التأكد من           4/9/13/6
  
  .التأكد من عمل جميع الأنظمة المتصلة بلوحة تحكم الضباب المائي مرتين في السنة          4/9/13/7
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  ـســامــاب الخـــالبـ
  

  ـل الأولـــــــــالفص

  

  نشآت في المنظام إنذار الحريق
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  التعريـف    5/1/1
  

  إنذار الحريقجهاز    5/1/1/1

جهاز إلكتروني متكامل يتكون من عدة أجهزة حساسة لنواتج الحريق المختلفة وأجهزة تحكم وشبكة تمديدات 
  .مساعدة وغيرها

  
  نظام إنذار الحريق   5/1/1/2

ية الأجهزة المختلفة للكشف عن مناطق الحريق وهو النظام الناتج عن دراسة الموقع بكامله وتحديد نوع
وتوزيعها ومن ثم تحديد عمليات التحكم المناسبة للموقع وأسلوب ترابطها مع بعضها البعض للحصول على 

  .نظام متكامل
  
  

  الهـدف    5/1/2

  

  :يهدف استخدام أجهزة الإنذار إلى التالي    
  .الكشف عن الحريق وموقعه )أ(  

  
  .بنى في حالة حدوث حريق لتمكينهم من الهروبإنذار شاغلي الم )ب(  

  
  .مكافحة الحريق في أول مراحله )ج(  

  
  .أقرب مركز إطفاءتبليغ  )د(  

  
تشغيل بعض أنظمة الإطفاء التلقائية أو بعض الخدمات المخصصة لأغراض الوقاية من الحريق عن  )هـ(

  .طريق لوحة خاصة بالنظام
  
  

  التصنيـف  5/1/3

  : طبقاً لظروف استعماله إلى ما يلييصنف نظام الإنذار  
  .نظام لإعطاء الإنذار المسموع والمرئي فقط  5/1/3/1
  
نظام ، والرغوةنظام ، والوسائط النظيفة ونظام الهالوننظام لتشغيل أجهزة مكافحة الحريق الثابتة كنظام    5/1/3/2

  .الخ ... المسحوق الكيميائي الجافنظام و الغمر المائي
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  النظـامأنواع   5/1/4

  :ينقسم نظام الإنذار إلى النوعين التالييـن  
  
  الإنذار اليدوي  5/1/4/1

تمديدات كهربائية مركب عليها نقاط نداء تشغل يدوياً وترسل الإشارة لتستقبل من قبل لوحة شبكة وهو   
  .التحكم الرئيسية ومن ثم تطلق أجهزة الإنذار السمعية والبصرية

  
  الإنذار التلقائـي   5/1/4/2

  وينقسم إلى قسمين    
   إنذار تلقائي)أ(

تمديدات كهربائية موزع عليها كاشفات تلقائية عند تأثرها بنواتج الحريق ترسل إشارة شبكة وهو      
  .لتستقبل من قبل لوحة التحكم ومن ثم تطلق أجهزة الإنذار السمعية والبصرية

  
  المفردة كاشفات الدخان )ب(    

 ويتم تزويدها بالطاقة عن طريق بطاريات مرتبطة بشبكةغير   مستقلة حريقكاشفاتوهي عبارة عن   
  للدخان بالإضافة إلى وحدة إنذار صوتيعنصر استشعارمستقلة لكل كاشف على حده، وتحتوي على 

  .في نفس الكاشف) صافرة(
  
 

  مكونـات النظـام  5/1/5

  

   الحريقنذاربإ الرئيسية لوحة التحكم   5/1/5/1

الإشارات من الكاشفات استقبال  من ابتداءني يتحكم في جميع الأجهزة المرتبطة به جهاز إليكترو )أ(
  .الإنذار الضرورية والقيام بالأعمال المنوطة إليه صافراتبأنواعها إلى إطلاق 

  
  :تقوم لوحات التحكم بنظام الإنذار بثلاثة وظائف أساسية )ب(

مثل دوائر كاشف الحريق وجهاز إنذار (جية للمعدات  والتحكم في الدوائر الخارتلقائيةالمراقبة ال) 1(
  .وإمداد هذه الدوائر بالقدرة الكهربائية) الحريق

  .ا ومواقعهمخاطئالإنذار الو إشارات إظهار إشارات الحريق ) 2(
إنذارات  إسكاتالحريق والتحكم اليدوي لتسهيل إجراءات فحص وإيقاف الأجهزة وإطلاق إشارات ) 3(

  .وإعادة تشغيل النظام بعد إشارة حريقالحريق الصوتية 
  

   لوحة الإشارات   5/1/5/2

  .وهي عبارة عن جزء من لوحة التحكم بحيث تقوم بعرض المعلومات الموكلة إليها
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   لوحة الإشارات المساعدة   5/1/5/3

  . إلى لوحة التحكم الرئيسية كاملةخلللوحة إشارات ضوئية تقوم بنقل إشارات الإنذار من حريق أو 
  

   كاشفات الحريق التلقائية   5/1/5/4

  .اللهب والحرارةوالغازات المتأينة  والدخانج الحريق المتعددة مثل تاوأجهزة إلكترونية مختلفة تتأثر بن
  

   مصابيح الإشارة المساعدة   5/1/5/5

  .الخ....، كالغرف والمستودعاتتعطي إنذاراً مرئياً في حالة حدوث حريق في أماكن مغلقة
  

    اليدويةنقاط النداء   5/1/5/6

  . المتواجدين في منطقة الحريقالأفراد بواسطة التي يتم تشغيلها الحريق اليدوية و نقاطوهي 
  

   أجهزة التنبيه   5/1/5/7

  :قسم إلى قسمينن المبنى في حالة حدوث حريق وتشاغليتعمل هذه الأجهزة على تحذير 
  .أجهزة سمعية )أ(
  
  .أجهزة مرئية )ب(
  

  احتياطيكهربائي مصدر    5/1/5/8

  . حالة انقطاع التيار الرئيسيوهو مصدر تيار احتياطي يقوم بتشغيل الجهاز في
  

   أجهزة مساعدة   5/1/5/9

  .مرحلات  عن طريقبلوحة التحكمبطة ت مرميكانيكيةوهي أجهزة كهربائية أو ميكانيكية أو كهرو
  

   شبكة التمديدات الكهربائية  5/1/5/10

  :ديدات التي توصل بين عناصر الإنذار ولوحة التحكم، وتنقسم إلى الأقسام التاليةوهي التم
  
  . التمديدات الموصلة بين الكاشفات بأنواعها وبين لوحة التحكم)أ(
  
  . التمديدات الموصلة بين أجهزة التنبيه بأنواعها وبين لوحة التحكم)ب(
  
  . لوحة التحكموبين الاحتياطيالموصلة بين مصدر التيار  التمديدات )ج(
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  المواصفــات  5/1/6

  

  لوحة تحكـم الإنذار   5/1/6/1

  

بحيث تكون ناعمة الملمس  الألومنيوم أو المطاوعالحديد من  )1ـ5/1(  التحكم شكلتصنع لوحة) أ(
  . عاما20ًومعالجة ضد الصدأ والتلف وتخدم لمدة لا تقل عن 

  
  .وبة داخل اللوحة تصنع اللوحة بحيث تمنع دخول الغبار والرط)ب(
  
مختبر معتمد عالمياً و تقديم شهادات اعتماد  من  وملحقاتهاقوم باعتماد اللوحةت أن الجهة المصنعة على )ج(

  .بذلك
  
10درجة حرارة عند  يجب أن تعمل لوحة التحكم )د(

o50 إلى م
o80تعادل   رطوبة نسبية وم%.  

  
ب أن تصنع الدوائر الإليكترونية لمناطق الحريق  يجمناطق حريق 6عن لوحة التحكم نطاق   إذا زاد)هـ(

   .نظام البطاقةبطريقة 
  
  . منفصل مع شاحناحتياطيبمصدر تيار لوحة التحكم  يجب أن تربط )و(
  
  .على وصلة جاهزة للربط مع أقرب مركز إطفاءلوحة التحكم  يجب أن تحتوي )ز(
  
لاك الموصلة إليها كهربائياً، كما تقوم بإعطاء بمراقبة جميع الأجهزة والأسلوحة التحكم  يجب أن تقوم )ح(

  . في أي دائرة أو جزء من الدائرةخللصوتية وضوئية عند حدوث  خللعلامة 
  
 الخاصة بالإنذار عن بدوائر إلكترونية بحيث تقوم بجميع عمليات التحكملوحة التحكم  يجب أن تجهز )ط(

  .الخ … الحريق خوانقالتكييف ـ  مثل أجهزة التنبيه ـ ماسكات الأبواب ـ مرحلاتق يطر
  
  . ث10 عند حدوث حريق لمدة لا تزيد عن الأجراس يجب عمل طريقة لتأخير عمل )ي(
  
  . التام وذلك بتشغيل جميع أجهزة التنبيه في المشروعللإخلاء زر يجب توفير )ك(
  
  . مناطق الحريقلفصلبوسائل لوحة التحكم  تزود يجب أن )ل(
  
  .لإعادة النظام إلى وضعه الطبيعي خرآ والأجراس لإسكات بزرتحكم لوحة ال يجب تزويد )م(
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  :الإشارات التالية إنذار الحريق على لوحة تحكم يجب أن تحتوي )ن(

  .أخضر مصباح التيار الكهربائي وذلك بظهور وجودإشارة ) 1(
  . أصفرمصباحوذلك بظهور  التيار الرئيسي انقطاعإشارة ) 2(
 .الاحتياطير التيا انقطاع إشارة) 3(

  .إشارة ضعف البطارية) 4(
  .مصباح أحمرإشارة حريق لكل منطقة حريق وذلك بظهور ) 5(
  . لمنطقة الحريق أصفرمصباحلكل منطقة حريق بظهور  للخ إشارة) 6(
  .إشارة عند فصل كل منطقة حريق كهربائياً) 7(
  .الصافرات والأجراس اسكاتإشارة ) 8(
  .بيه في دوائر التنخللإشارة ) 9(
  . عامخللإشارة ) 10(
  .  للحمايةخدمة المستالمنصهرات إشارة عند عطل )11(
  .في دائرة نظام الإنذار الدوائر المفتوحةأو دوائر قصر ال خلل إشارة )12(
في حالة نظام ( بين لوحة الإنذار والنظام الصوتي لأي قطع أو قصر في دائرة الاتصال خلل إشارة )13(

  ).الإنذار الصوتي
  
  

  
  

   التحكملوحة) 1ـ5/1( شكل
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  كاشفـات الحريـق التلقائيـة   5/1/6/2

  
  :إلى الأنواع التاليـةالحريـق التلقائيـة تقسم كاشفات     

  
    كاشفات الدخـان) أ(    

  )2ـ5/1(  ثلاثة أنواع، انظر شكلإلىوتقسم         
 ةن الأيوني الدخااتكاشف ) 1(

 معرضه للجو المحيط والأخرى مغلق هااحدإيحتوي كاشف الدخان الأيوني على حجرتين ثابتتين 
فعند حدوث حريق ينتقل . عليها بإحكام داخل كاشف الدخان بحيث يتم المقارنة بينهما إلكترونياً

ذلك تنتقل بوالدخان إلى الحجرة المعرضة للجو وتستقر أيونات الدخان الموجودة داخل الحجرة 
الإليكترونات وتصبح حركتها أبطأ من الحالة العادية عند ذلك يقل التيار وعند نقص التيار لحد 

. نطقة الموجود بها الكاشفمن الكاشف إلى لوحة التحكم بوجود حريق في الم معين ترسل إشارة
 .كيفية عمل الكاشف) ب3ـ5/1(  وشكل)أ3ـ5/1( شكليوضح 

 

 

 

 

 كاشف الدخان) 2ـ5/1( شكل                                        
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 حجرة كاشف الدخان من النوع الأيوني في الحالة العادية) أ3ـ5/1( شكل

 
 

 
 

  حدوث حريق في حالة شف الدخان عند دخول الدخان حجرة كا) ب3ـ5/1( شكل

  

UB = الجهد الكهربائي 

I  = التيار الكهربائي 

I1 

UB 

I2 < I1 

I2 

UB 
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  ةالبصريالدخان  اتكاشف )2(   

في حالة حدوث حريق يدخل و.  كثيرة التعرجاتحجرة داخل مستقبل ومرسليحتوي هذا الكاشف على 
 ويتم تقدير المستقبل وتنعكس أو تنحرف إلى الدخان الحجرة ومن ثم تصطدم الأشعة بذرات إلىالدخان 

) ب4ـ5/1( وشكل) أ4ـ5/1( شكل يوضح.  بالفولت لإعطاء الإنذارالمستقبلرافات عن طريق الانح
  .كيفية عمل الكاشف

وفي بعض الأنظمة الحديثة تستخدم آلات تصوير خاصة لكشف الدخان، حيث يتم تحليل الإشارات من 
  . حجب الرؤيةكل آله تصوير بصورة إلكترونية لاكتشاف وجود الدخان الذي يسبب

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

  

  

  

  

  

  

  
 
 
 

 

  كاشف الدخان البصري في الحالة العادية) أ4ـ5/1( شكل
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   في حالة حدوث حريقالبصري كاشف الدخان) ب4ـ5/1( شكل

  

  

    ة الدخان الخطياتكاشف )3(

 .)5ـ5/1( انظر شكل ،منفصل موضوع كل منهما في غلاف  مستقبلو مرسلن الكاشف من يتكوـ 1
و يعمل هذا الكاشف على مبدأ الكشف الاعتراضي باستخدام حزمة أشعة ضوئية تحت الحمراء 

  . للعبث بها وغير مرئيةمحملة وغير قابلة
ات العادية حيث يزيد ارتفاع تجدي بها الكاشفـ يستعمل هذا النوع من الكاشفات للأماكن التي لا 2

 تركيب هذا جهة الاختصاص توصي م، وفي تطبيقات أخرى قد 12.0عن المنطقة المراد حمايتها 
  . م12.0النوع من الكاشفات حتى وإن قل الارتفاع عن 

  .م وأن يركبا في خط مستقيم 100ـ يجب أن لا تزيد المسافة بين المرسل والمستقبل عن 3
  .محمية ضد الكهرباء العابرة العادية وضد التداخل الكهرومغناطيسيع الدوائر ـ يجب أن تكون جمي4
ـ يحتوي المرسل على مصدر ضوئي من شبه موصل لضمان الاتزان على المدى البعيد كما يحتوي 5

  .المستقبل على خلية ضوئية مصممة خصيصاً لضمان الاتزان

523



  في المنشآت  نظام إنذار الحريق5/1

  2006ـيناير                            ـ الجزء الثاني   الاشتراطات الخاصة بمعدات الإطفاء والإنذار 
  

لمرسل أو المستقبل بطريقة كهربائية بحيث لا يجب أن يتم تعويض النقص في الضوء أو الغبار في اـ 6
  %.10 عنتتأثر الحساسية الكلية للدخان بتغير يزيد 

  .ـ يجب أن لا تحتوي دوائر الكاشف على أي أجزاء متحركة أو مكونات معرضة للتآكل7
دعائم  وحركة  نتيجة الاهتزازاتالخاطئة لتجنب الإنذارات اًـ يجب أن يكون غلاف الكاشف قوي8

  .بيتالتث
انعكاس الحزمة الضوئية تبعاً لترتيبات التركيب الخاصة اختيارية لانحراف أو مرايا ـ يجب توفير 9

  .بمرسل ومستقبل الكاشف وحسب مواصفات الجهة المصنعة
   : العمليات التاليةمراقبةـ يجب 10

   .المرسلأ ـ القدرة الخارجية من 
  .للمستقبلب ـ أسلاك التوصيل 

  .غلافالج ـ إزالة غطاء 
  .المستقبل أو المرسلاتساخ  نتيجةد ـ امتصاص حزمة الضوء 

 وليس إشارة خلل ث يؤدي إلى إشارة 20 عن لفترة تزيد للحزمة الضوئية ئ القطع المفاج ـهـ
  .حريق

  .كاشفات لعمل معايرة سريعة ودقيقة لحزمة الأشعةلل الاستقامةوأدوات ضبط ـ يجب توفير وسائل 11
يب المجموعة مباشرة على أي خط كشف قياسي من لوحة التحكم الخاصة بالجهة ـ يجب أن يتم ترك12

  .المصنعة
60 إلى م10o ـ تعمل هذه الكاشفات عند درجة حرارة من13

oكحد أقصى % 95ورطوبة نسبية  م
  .دون تكثف

 فولت وتعمل على سحب تيار 30 ـ 18 من لتشغيل الكاشفات الجهد الكهربائييجب أن يكون ـ 14
 ميللي 60  والتيار في حالة الإنذارللمستقبل ميللي أمبير 1.5 و للمرسل ميللي أمبير 1.5 بقيمة
  .أمبير

  
 

 
 

  

  كاشفات الدخان الخطية) 5ـ5/1( شكل
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   كاشفات الحرارة )ب(  
بين يين كما هو معلى ميزاني حرارة إليكترون )6ـ5/1(  شكلالموضحة في الحرارة تحتوي كاشفات    

حيث يكون أحدهما معرض للجو والآخر مغلق عليه بإحكام ويتأثر الأول بالحرارة ) 7ـ5/1( في شكل
   :وتصنف إلى ما يلي. مقارنخر ويتم المقارنة بينهما بواسطة لآقبل ا

  ثابتةالحرارة الكاشفات ) 1( 
إشارة إلى لوحة التحكم في هذه الحالة ترتفع درجة الحرارة إلى حد معين ثم يعطي الكاشف 

  .المحيطالجو  فوق درجة م30o عندوعادة ما تثبت درجة حرارة الكاشف 
  ارتفاع الحرارةمعدل  كاشفات )2(

من يختلف الجهد الكهربائي تختلف المقاومة عند ارتفاع درجة الحرارة وبالتالي في هذه الحالة 
 في الدقيقة يرسل الكاشف إشارة  درجات10 إلى 5ميزان لآخر وعند ارتفاع درجة الحرارة من 

  . بوجود حريق التحكمإلى لوحة
  

  
  

 كاشف الحرارة) 6ـ5/1( شكل

 
 
 
 
 
 
 
 

  

  

  
 
 
 
 

   مكونات كاشف الحرارة)7ـ5/1( شكل
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   اللهب اتكاشـف  ) ج(

. أو الأشعة فوق البنفسجية المنبعثة من اللهب/تحت الحمراء وتقوم كاشفات اللهب بالكشف عن الأشعة 
 معينة للأشعة تحت الحمراء لتردداتالأنواع المعدة للاستخدام الخارجي بحيث تستجيب يمكن تصميم و 

وبما أن الكاشفات عن الأشعة فوق البنفسجية لا تستجيب عادة . شعاع الشمسيالوالتي لا يتميز بها 
  .الخارجيةكن استخدامها بصفة عامة في الأماكن لضوء الشمس فإنه يم
 كما ضوئيوكهر محول طاقة بواسطة الأشعة تحت الحمراء عن طريق استشعار      يعمل كاشف اللهب 

ثم تحول إلى هرتز  10 -  3 تتراوح بين ترددبلهب ، والتي تنبعث من ال)8ـ5/1( شكلهو موضح في 
  .الإنذارلتشغيل نظام إشارة 

رؤية الكاشف دائرية وفي نطاق محدد يزود الكاشف بمقاومة عالية لظاهرة زاوية ن تكون       ويجب أ
ضوء الشمس المباشر، ومصادر الضوء الصناعية مثل اللحام الاضطراب الناتج عن الصواعق، 

  .والأضواء الخاطفة
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
  
  
  
 

 

 مكونات كاشف اللهب) 8ـ5/1( شكل

 
 
 

  كاشفات غازات الاحتراق ) د(

 على ،الحريقتعتبر هذه الكاشفات من الأنواع التي تستجيب لواحد أو أكثر من الغازات التي تنبعث من 
   .سبيل المثال ينبعث غاز أول أكسيد الكربون عندما لا تتم عملية الاحتراق نتيجة لقلة كمية الأكسجين

 هذه الكاشفات أمدها محدود، وإنه من المهم بالنسبة للمستخدم  فيالإلكتروكيميائية عناصر الاستشعارإن 
الكشف أنظمة حتراق والذي يتم استخدامه في الا غازاتكاشف لأن يكون على دراية بالعمر الافتراضي 

  .ق وأنظمة الإنذاريعن الحر
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   ستشعارلاناصر امتعددة عق يلحراكاشفات ) هـ(

أو كيميائية / وكل منها يستجيب لخاصية فيزيائية وارعنصر استشع على أكثر من كاشفيحتوي كل 
و بتحليل الإشارات التي يتم تلقيها من الكاشفات فإنه يمكن . الدخان والحرارة مثل للحريقمختلفة 

 وبذلك تقل إمكانية تقليل احتمال الاستجابة لشيء غير الحريق بينما تبقى الاستجابة للحريق مناسبة
  . شكل كبيرحدوث الإنذارات الخاطئة ب

  
   رؤوس الكاشـفات )و( 

 ومغلفة بأحكام لمنع أو تأخير صلبة موادالإلكترونية للكاشفات من  يجب أن تكون جميع الدوائر )1(
  . أو الرطوبةالاتساخ أو بالغبارعمل الكاشف عن طريق التأثر 

خل  جميع مكونات الدوائر الإليكترونية ضد الكهرباء العابرة والتداى يجب أن تحم)2(
  .الكهرومغناطيسي

  .  يجب أن لا يحتوي الكاشف على أي أجزاء متحركة عرضة للتآكل)3(
  . يمكن رؤية استجابة تشغيل الكاشف بوضوح من الخارج عن طريق وميض من الكاشف نفسه)4(
  . يجب تزويد الكاشف بشبكة داخلية لمنع دخول الحشرات إلى الأجهزة الحساسة)5(
  . بسهولة وسرعةمصمماً بحيث يمكن تنظيفه يجب أن يكون الكاشف )6(
  الكاشفات يجب تثبيت أو فك الكاشف عن طريق عملية ضغط ودوران بسيطة وذلك لسهولة تبديل)7(

  .وصيانتها
  .  يجب أن يكون رأس الكاشف مصنعاً من مادة مقاومة للصدأ)8(
كحد أقصى دون % 95  ورطوبة نسبيةم60o ـ 25 درجة حرارة عند يجب أن تعمل الكاشفات )9(

  .تكثف
تيار  فولت وتعمل على سحب 28 ـ 16كاشفات من ال لتشغيل  الكهربائيجهدال يجب أن يكون )10(

   . كحد أقصى أمبير ميللي100 مايكرو أمبير والتيار في حالة الإنذار 30بقيمة 
 المختبرات وأن تكون معتمدة من قبل  والصدماتالاهتزازات يجب أن تصنع الكاشفات لتتحمل )11(

  .العالمية
  . والماءللانفجار مقاومة من مواد خاصةكاشفات ال يجب أن تصنع )12(
  

  الكاشـفات  قواعـد )ز(  

، انظر ة واحدةـى قاعدة قياسيـورة في السابق علـ المذكالكاشفاتب جميع ـ يجب أن ترك)1(
  .)9ـ5/1( كلـش

 ويمكن أن يوضع بها أسلاك مسامير بدون  يجب أن تكون القاعدة مجهزة بنهايات لتوصيل الأسلاك)2(
  . مم وتكون قوية بحيث لا يحدث بها أي تشوه أو ضعف لضغط نقاط التلامس1.5مقاس حتى 

 والأوساخ وتجمع المياه من الأنابيب ومنعها من الغبار يجب أن تزود القاعدة بلوح إغلاق لمنع )3(
  .الوصول إلى نهايات أطراف الأسلاك أو نقاط تلي الكاشف

 يجب أن تزود القاعدة بنظام ميكانيكي بسيط يسمح بقفل رأس الكاشف بعد تركيبه وذلك لمنع الفك )4(
  .العشوائي
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 استمرار انقطاع يجب أن تصمم نقاط تلامس القاعدة لتحتفظ في مكانها بأمان ولضمان عدم )5(
  . قوية ومستمرةلاهتزازاتتوصيل نقاط التلامس خاصة عند تعرض الكاشفات 

  وتكون مغلقة بإحكام لمنع تشغيلصلبة يجب أن تكون جميع مكونات ودوائر القاعدة من مواد )6(
  . أو الرطوبةالاتساخالغبار أو  الكاشفات بتأثير

  . يجب أن تكون جميع الدوائر محمية ضد الكهرباء العابرة العادية والتداخل الكهرومعناطيسي)7(
  . بعيدةضوئية  استجابة بتحديد إشارة يجب أن تزود القاعدة بوسيلة لكي تسمح)8(
  .الدخان وأنظمة سحب الهواء مجاري خاصة للكاشفات التي تركب داخل قواعد يجب توفير )9(

  

 

  

 قاعـدة الكاشـف) 9ـ5/1( شكل       

 
 

  

  اليدوية  نقاط النداء   5/1/6/3

أو (الدائرة الكهربية بإغلاق في حالة الضغط عليها  ،)10ـ5/1( لشك ، انظر اليدويةنقاط النداء تعمل )أ(
  .وتبقى على حالها إلى حين إرجاعها إلى وضعها الطبيعي يدوياً)  المغلقفتحها في حالة استخدام النظام

  
 نقاط النداء اليدوية في الأماكن الصناعية والأماكن العامـة التي يرتادها الجمهور يجب أن تكون )ب(

  .عوامل الجويةال و من مادة مقاومة للحريقمصنعة 
  
 في الأماكن العامة التي يرتادها الجمهور والأماكن ذات مرحلتيننقاط النداء اليدوية  يجب استخدام )ج(

 المبنى بكسر الزجاج و الثانية بالضغط على الزر لإطلاق و، المرحلة الأولى يقوم بها شاغلالصناعية
  .الإنذار

  
  . باللون الأحمرطلية مقاومة للصدأ ومقطة النداء اليدويةن يجب أن تكون )د(
  
30 درجة حرارة نقاط النداء اليدوية عند يجب أن تعمل )هـ(

o70إلى  م
oكحد رطوبة نسبية % 95 وم

 .دون تكثفأقصى 
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  النداء اليدويةطةنق )10ـ5/1( شكل

  

   أجهزة التنبيه الصوتية   5/1/6/4

  

  العادية  الأجراس )أ(

 باللون الأحمر والمطرقة من معدن طلي من الصلب المسبوك حيث يكون مالجرسيصنع هيكل ) 1(
  .)11ـ5/1( ، انظر شكلمقاوم للصدمات حيث يعطي صوتاً واضحاً

  .مستمر تيارفولت  24 جهد كهربائيعلى تعمل الأجراس ) 2(
لحمايتها من التأثيرات  وحداتبالم مزودة سيجب أن تكون الدائرة الكهربائية للأجرا )3(

  .الكهرومغناطيسية أو موجات الراديو
  .لوحة التحكممركبة في  مرحلات تعمل الأجراس عن طريق) 4(
  .مقاومة لتأثيرات الجو  المعرضة للعوامل الجوية يجب أن تكونالأجراسأجزاء جميع ) 5(

  

  )12ـ5/1( شكل انظر ،الصافـرات )ب(

  .مستمر تيار فولت 24 كهربائيجهد   علىراتالصافتعمل ) 1(
لحمايتها من التأثيرات  حداتبالمو مزودةيجب أن تكون الدائرة الكهربائية للصافرات ) 2(

  .الكهرومغناطيسية أو موجات الراديو
  .لوحة التحكم مركبة في مرحلاتتعمل الصافرات عن طريق ) 3(
  .مقاومة لتأثيرات الجو ة يجب أن تكون المعرضة للعوامل الجويالصافراتأجزاء جميع  )4(
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  الجرس) 11ـ5/1(شكل 

  

  

  

  
  صافرة الإنذار) 12ـ5/1(شكل                     
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  مصـادر التيـار   5/1/6/5

  كهربائي من مصدرين هماإنذار الحريق على التيار الو لوحة التحكم  تعمل    
  التيار الرئيسي) أ(

تيار  حول إلىيتمن ثم  هرتز 50 ذبذبةو  فولت240 كهربائيجهد  بتيار متردد علىتعمل لوحة التحكم   
  .لوحة التحكمداخل مستمر 

  
  الاحتياطي مصدر التيار )ب(

  : التاليةالأنواعإلى  لنظام الإنذار احتياطيتنقسم البطاريات المستخدمة كمصدر تيار ) 1     (
  .الرصاصبطاريات  ـ1
  . الجافةيوممكادبطاريات النيكل  ـ2
  .يوم السائلةم بطاريات النيكل كادـ3

  .داخل لوحة التحكم وإنذار الحريقب شاحن كهربائي تشحن هذه البطاريات عند تفريغها عن طريق) 2(
  .ت العالميةمعتمدة من المختبرايجب أن تكون البطاريات ) 3(

  
  الأسـلاك الكهربائيـة   5/1/6/6

  .المختصةة والتمديدات الكهربائية وفقاً لمواصفات الجهيجب أن تكون الأسلاك الكهربائية لنظام الإنذار  )أ(
  
مثل قاطع (جهاز وقائي عازل ب إمداد الخطوط الرئيسية التي تزود كافة أجزاء نظام إنذار الحريق  يجب)ب(

  . بائيةوفر السلامة الكهر حتى تت)الدائرة
  
 أن تخصص فقط يجبالخطوط الرئيسية التي تزود كافة الأجزاء بنظام إنذار الحريق بالدوائر النهائية  )ج(

  .لنظام إنذار الحريق ويجب ألا تخدم أي أنظمة أو معدات أخرى
  
 ما عدا العازل –بفصل عملية الإمداد لأنظمة إنذار الحريق كل عازل ونظام وقائي يمكن أن يقوم  )د(

 ممنوع  ـإنذار حريق"ملصق أو " إنذار حريق "ملصق أن يوضع عليه يجب ـ الرئيسي للمبنى
  .)سواء كان به جهاز وقائي أم لا( مفتاح تحويل ، في حالة وجود "الإغلاق

  
 يجبكل جهاز وقائي وتحويلي وعازل قادر على قطع اتصال الخطوط الرئيسية بنظام إنذار الحريق،  )هـ(

 إليه من قبل الأشخاص غير المخولين بذلك أو حمايته من أن يوضع في مكان لا يمكن الوصول
  .مخصصةالعمليات غير المرخص بها من قبل أشخاص لا يمتلكون أجهزة 

  
 يجب) مفصولة أو مشحونة تماما على سبيل المثال (احتياطيةبصرف النظر عن الحالـة في أي بطارية  )و(

  .ط الرئيسية قادرة على إمداد الحد الأقصى لحمل الإنذار في النظامأن تكون طاقة الخطو
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  التصميـم    5/1/7

  

  تحديد خطورة المبنى وأجزائه المختلفة   5/1/7/1

  

 حماية لجميع أجزاء المبنى عن طريق تركيب ،ار ذو مقياس الحماية الأعلى للممتلكاتيوفر نظام الإنذ )أ(
 إذا كان الغرض منه هو تلبية متطلبات و يكون هذا النظام مناسباً. كاشفات تلقائية في كل جزء من المبنى

ة بالمبنى الحرائق أو إذا كانت أجزاء المبنى ذات قيمة عالية أو كانت المرافق الموجودمن التأمين 
  . لسير العمل فيهضرورية

  
ة فقط، عن ين فيوفر إنذاراً محدداً في غرف مع، ذو مقياس الحماية الأدنى للممتلكاتأما نظام الإنذار )ب(

وغالباً ما تكون المناطق التي يتم . طريق توفير كاشفات تلقائية في غرف أو مناطق محددة من المبنى
 فتلحق يق الحرفيهانتشر يق أو تلك التي من المحتمل أن يحرحمايتها هي أكثرها عرضة لأخطار ال

 ،وحيث إن تحديد تلك العوامل يعتمد على تقدير مخاطر الحريق. الضرر بالمحتويات ذات القيمة العالية
فإن من الأهمية بالنسبة لمن يقرر استخدام نظام الإنذار ذي مقياس الحماية الأدنى للممتلكات أن يزود 

  . الغرف أو المناطق المراد حمايتهاقراره بتفاصيل
  
في نظام الإنذار ذي مقياس الحماية الأعلى يتم تركيب كاشفات تلقائية عن الحرائق في جميع غرف  )ج(

 لمخاطـر ومناطق المبنى، ولكن الغرف التالية ليست بحاجة إلى الحماية إذا كانت أقـل تعرضاً
  .الحريـق

  . الحمامات ودورات المياه)1(
  .ت السلمبي )2(
   .3 م1.0 أقل من  بسعةالصغيرة) الخزانات( الدواليب )3(
  

 مكونات مةءملا التأكد من فيجببية أو دولية معنية و بريطانية أو أورمواصفاتفي حالة عدم وجود  )د(
  .الأنظمةمكونات ل جهة ثالثة معتمد من  اختبارالأنظمة للغرض المناط بها، ويمكن أن يتم ذلك عن طريق

  
 على المهندس المصمم دراسة المشروع دراسة وافية للإطلاع على نوعية مواد البناء والديكور يجب )هـ(

  : في الاعتبارالمستخدم لتحديد الخطورة آخذاً ما يلي
  . المباني المجاورة)1(
  . نوعية وتعداد السكان أو العاملين في المبنى)2(
  . بعد المشروع عن أقرب مركز إطفاء)3(
  .واد المخزنة نوعية الم)4(
  .جهاز فني متخصص بأعمال المكافحةجود وو  الموجودة في المبنىمعدات مكافحة الحريق) 5(
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  تقسيم مناطـق الحريـق   5/1/7/2

  

 تابعة لنظام الإنذار بحيث يسهل تحديد مكان الحريق  حريقمناطق  إلى المعماريةيجب أن تقسم المناطق )أ(
  .بالسرعة القصوى وبدقة تامة

  
الحريق عن طابق أفقي واحد إلا في ظروف خاصة مثل مسارات المصاعد منطقة عدى تتيجب ألا  )ب(

 منطقة والتكييف وسلالم الهروب والفراغ الأوسط والمناور المختلفة حيث يمكن أن يكون كل منها
  .ةمنفصل

  
 وإن كان هناك ة منفصل حريقمنطقةك 2م 300 يمكن اعتبار المباني التي تقل مساحتها الإجمالية عن )ج(

  . من طابق واحدأكثر
  
 في الأماكن المفتوحة 2م 2000  مساحة الحريق منطقة حريق معمارية أو عنمنطقةتعدى ت يجب أن لا )د(

  .في مواقف السيارات 2م 5000أو 
  
 م قبل أن يجد مصدر 60يجب أن لا يتعدى مسار الشخص عن مسافة قدرها حريق منطقة  في أي )هـ(

  :وعليهالحريق الفعلي 
 غرف متجاورة أو لا تزيد 5 عن ة واحد حريقلمنطقةعدد الغرف المغلقة والتابعة ألا يزيد ) 1(

  .أيهما أقل 2 م400مساحتها الإجمالية عن 
 غرف متجاورة 5عن زيادة عدد الغرف  خاصة بالكاشفات في حالة ضوئية مصابيحيجب استخدام ) 2(

 غرف مغلقة ومتجاورة أو لا 10ن واحدة ع حريق أن لا يزيد عدد الغرف التابعة لمنطقةعلى 
  . أيهما أقل2م 1000الإجمالية عن تزيد مساحتها 

الإشارات الخاصة بالكاشفات والمسحوبة إلى خارج الغرف يحب أن توضع في مكان  مصابيح )3(
  . على أن تكون معنونة كلا حسب موقع كاشفهامنطقةواضح وفي مسار كل 

  
حريق مستقل فيجب  قسم حريق إلى ما بعدة، وعندما يمتد الحريق مستقل ماقسأ من حريقالمنطقة تتكون  )و(

أن تكون مواصفات حدود هذه المنطقة هي مواصفات حدود القسم لذلك يسمح بأن تشمل منطقة حريق 
  ولكن لا يسمح بأن تكون هناك منطقة حريق تمتد إلى أجزاء من قسمي أو أكثرواحدة قسمي حريق

  .)13ـ5/1( ، انظر شكل مختلفتيني حريق منطقتفيحريق 
  .في منطقة حريق واحدة نشاط في المباني متعددة الأغراض يجب أن لا يجتمع أكثر من) 1(
يجب أن تكون هناك منطقة حريق مستقلة إذا كان هناك منطقة خطورة عالية في المبنى وذلك ) 2(

  .لتحديد مكان الحريق بأسرع وقت
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  مناطق الإنذار عن الحريق) 13ـ5/1( شكل

  

  

  

  

الكهرباء والمناور الرأسية التي تخترق  كبلات والتهوية مجاري المستخدمة في الكاشفات  يجب أن تكون)ز( 
صلة أو أن توصل لكل  حريق منفمناطق ،المبنى دون أن يكون لها فتحات على الطوابق المتكررة

 من  أيٍ عملويبين الحريق التابع لها منطقةوضع في مكان واضح في ي ضوئي مصباحكاشف 
  .المخفيةالكاشفات 

  
  : بما فيها التالية منفصل يجب حماية جميع أجزاء المبنى وتعتبر كل منطقة حريق)ح(

  .ابق المتكررة مسارات المصاعد والمناور الرأسية بأنواعها التي تفتح على الطو)1(
  . مسارات كبلات الكهرباء)2(
  . الهواءمجاري )3(
  .وما شابهمجاري الخدمات  )4(
  .السقف المستعار وأسفل الأرضية المستعارة مساحات أعلى )5(
  . منفصلجدارعن السقف  مم 300  التي تصل إلى ارتفاع أقل منالعوائقتعتبر الأرفف و )6(
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  : التاليةالأماكنريق حال مناطق تحديد يستثنى من )ط(
ومساراتها والمناور الرأسية التي لا يمكن الوصول إليها عن طريق المبنى ولا تفتح  الكبلات  ممرات)1(

  .عليه
  .ةاغير المغط والتفريغ التحميل  أماكن)2(
م أو نظا، الوسائط النظيفة نظام وأ الهالوننظام  الأماكن المحمية بنظام مكافحة تلقائي مركزي مثل )3(

بلوحة الإنذار  شريطة توصيل نظام المكافحة الغمر المائيأو نظام  ،المسحوق الكيميائي الجاف
  .الرئيسية

ها عن ـالفراغات أعلى السقف المستعار التي لا تحتوي على مواد قابلة للاحتراق ولا يزيد عمق) 4(
  . مم800

  
    نقاط النداء اليدوية اختيار   5/1/7/3

     

،  غير المختصة بالإنذار عن الحريقالأخرىنداء البوضوح عن نقاط "  النداء اليدويةنقاط"يجب تمييز  )أ(
 أو المبنى من أي نقطة فيه دون المرور على نقطة نداء الطابق بحيث يستحيل مغادرة ويجب توزيعها

  .يدوية
  
 إشراف ويمكن والتي تكون بدونفي المناطق العامة من المباني  نقاط النداء اليدويةلا يتم تركيب  )ب( 

  .العبث بها
  
  .، ما لم يكن هناك سبب لخلاف ذلكمتطابقة أن تكون كافة نقاط النداء يجب )ج( 
  
 ث، وذلك في 3 عن الإخلاء  نقطة النداء اليدوية وإعطاء إشارةل بين عمالتأخيرزمن يتجاوز يجب ألا  )د(

  .منطقة الإنذار المحيطة بنقطة النداء على الأقل
  
ون نقاط النداء اليدوية موجودة في ممرات الهروب وخاصة منافذ الخروج في جميع أن تك يجب )هـ(

 استراحة السلالم، حيث إن فيويجب ألا توضع نقاط النداء اليدوية . الهواءالطوابق ومنافذ الخروج إلى 
 موقع تحت الموقع الذي  فينقطة نداء يدويةيضغطوا على  يمكن أن في السلالمالأشخاص النازلين 

    .دث فيه الحريق بعدة طوابق، مما يؤدي إلى إخلاء لمناطق غير صحيحةح
 

 لكي  م45أكثر من مسافة  بحيث لا يحتاج الشخص لأن ينتقل ةنقاط النداء اليدوييكون توزيع يجب أن  )و(
 مع اعتبار وضع الجدران يصل إلى أقرب نقطة نداء يدوية، وتقاس المسافة حسب المسار الفعلي المتبع

  : في الظروف التالية م25 المسافة عن تزيد لايجب أن  و، واجزوالح
 بالمبنى، ويتوقع أن أحدهم سيكون  من الموجودينكبيرةالحركة محدودة لنسبة  عندما تكون قابلية )1(

  .الشخص المناسب للقيام أولا بتشغيل نظام الإنذار من الحرائق في حال اندلاع الحريق
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مثل استخدام أو معالجة ( المنطقة إلى احتمال توسيع الحريق بسرعة عندما تؤدي العمليات في )2(
  ).غازات سريعة الاشتعال أو  سريعة الاشتعالسوائل

 يجب أن تكون نقاط النداء اليدوية قريبة عند وجود معدات أو أنشطة تؤدي إلى مستوى عالٍ )3(
  .لخطر الحريق، مثل المطابخ

  
  . على مراحلالإخلاءة في المباني العالية أو الضخمة التي يتم فيها  يجب وجود نقاط نداء يدوية إضافي)ز(
  
 من الأرض، كما يتم قبول الارتفاعات المنخفضة في  م1.4 على ارتفاع نقطة النداء اليدوية يتم تركيب )ح(

الظروف التي قد يزيد فيها احتمال كون الشخص الأول الذي يبدأ إشارات الإنذار من مستخدمي 
  .متحركةالكراسي ال

  
 في المناطق التي يمكن أن تتعرض فيها نقاط النداء اليدوية للعبث بصورة عرضية يجوز استخدام أغطية )ط(

وفي هذه الحالات يتم تشغيل . المختصةجهة ال وذلك بموافقة نقاط النداء اليدويةلحماية شفافة ذات مفاصل 
  .لشفاف بالطريقة المعتادة بعد رفع الغطاء انقاط النداء اليدوية

  
 الإنذار اليدوية إلا  أنظمة عوضاً عنالتلقائيةستخدم أنظمة الإنذار  ت في مواقف السيارات العامة، لا)ي(

  .  بموافقة جهة الاختصاص
  
  

  اختيار كاشفات الحريق المناسبة وتوزيعها   5/1/7/4

  

   الكاشفات التلقائية )أ(    

والديكور المستخدم وعلى استعمال البناء  البناء يعتمد اختيار نوع كاشفـات الحريق على نوع مواد) 1(
وبذلك يتم اختيار .  في البداية لمعرفة نوعية الحريق المتوقعبإسهابويستوجب دراسـة كل مشروع 

  :وتتلخص أنواع الحرائق كالتالـي .وتحديد نوع الكاشف المناسب
  .)بلا لهب(حريق بطيء داخن ـ1     

ستمر على هذه الحالة يمن الدخان وقليل من الحرارة وبدون لهب وقد  كثيفة بدأ بكميةي حريق ووه           
  :أنواعهلفترة طويلة ومن 

  .)PVC(كلوريد متعدد الفينل  المصنعة من الكهرباء كبلات ـ حريق أ
  . ـ حريق الخشب والأوراق مع وجود كميـة قليلة من الأكسجينب

 وعادة ما بصرين بنوعيها الأيوني والهذا النوع من الحرائق كاشفات الدخافي ويستخدم 
للحرائق  الأيونيكاشف الدخان  بائية و الكهرالكبلاتلحرائق  البصريكاشف الدخان يستخدم 
  .المكشوفة

   الانتشار سريعةالحرائق  ـ2
  : قليلة ومن أنواعهادخان عالية مع كمية حرارة سريع وبلهب وهي التي تبدأ    
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  ).الاشتعالسريعة (قاتها حريق المواد الكحولية ومشتأ ـ 
كاشفات الأكسجين ويستخدم لهذا النوع من الحرائق الأخشاب مع توفر كمية كبيرة من حريق ب ـ 

  .كاشفات الحرارةواللهب 
 في الأماكن التي يتوقع الحصول منها كاشفات الدخان يمكن استخدام كاشفات الحرارة بدلاً من )2(   

 ومناطق الغبار والرطوبة الطلاء وغرف ،، ومعامل اللحام مثل المطابخخاطئة حريق إشارةعلى 
  . في الغرف التي يتوقع فيها كثرة التدخينالمتباطئة كاشفات الدخانكما يمكن استخدام . العالية

 ودراستها عند تحديد الموقع الأنسب لكاشفات الحريق الاعتبارهناك عدة عوامل يجب أخذها بعين  )3(
، ولجهة الاختصاص الحق بإلزام  الكفاءة القصوى لهذه الكاشفاتبأنواعها وذلك للحصول على

  : كالتالينوعية الكاشف وطريقة التصميم المناسبة متى ما ارتأت ذلك، وهي
  .المنطقة المراد حمايتهاحركة الهواء في  ـ 1
  .كمية الغبار والرمالـ 2
  .درجة الرطوبةـ 3
  .درجة الحرارة القصوى والدنياـ 4
  .يكانيكية والكيميائية المحيطة بالكاشفالعوامل المـ 5
  .كاشفات الدخانب المحيطسرعة الهواء ـ 6

  ).1ـ5/1( يتم توزيع كاشفات الحريق حسب جدول )4(
 الوسائط النظيفةنظام  أو الهالونوالإلكترونية بكاشفات في نظام عند حماية الأجهزة الكهربائيـة  )5(

  .)2ـ5/1( يتبع جدول
  .كاشفات الحريق بحيث لا تقع قرب الإضاءة الزائدة عن تحملهايجب تنسيق توزيع ) 6(
مناطق الحريق  بنظامفي حالة استخدام الكاشفات لتقوم بإطلاق المواد المكافحة للحريق تلقائياً ) 7(

على أن لا ) نصف المساحة العادية% (50كل كاشف بنسبة ب المغطاة تنخفض المساحة التقاطعية
  ).2ـ5/1( جدوللمشار إليه في يتعارض هذا مع التصميم ا

  .كلما أمكن تماثلةميحبذ توزيع الكاشفات بطريقة ) 8(
  .يجب حماية الأجهزة في حالة توقع حدوث أضرار ميكانيكية) 9(
من الإنذارات تنتج مستوى عال أن  فيها لتلقائيةفي المناطق التي يمكن لكاشفات الحريق ا) 10(

 أهداف نظام لتحقيق ضروريا التلقائيوفير كاشف الحريق  يجب التأكد جيدا إذا كان ت،الخاطئة
   .إنذار الحريق

 عدم تثبيت كاشفات معدل ارتفاع الحرارة في المواقع التي يمكن أن يحدث فيها تقلبات يجب) 11(
  .سريعة في درجة الحرارة

 الخطيةخان الدكاشفات  استخدام عند) 3ـ5/1( في جدولبالشروط المذكورة  الأخذ يجب) 12(
   .والنقطية

 في للشعاع في مناطق يتوقع فيها احتمال حدوث إعاقة كاشفات الدخان الخطية تركيب يجبلا ) 13(
  .الظروف العادية

الساحبة للدخان عند مستوى من الحساسية أعلى بكثير من الكاشفات العديد من يمكن تشغيل ) 14(
 إذا ةالخاطئالإنذارات   حدوثلاحتمالويجب إعطاء اعتبارات خاصة . كاشفات الدخان النقطية
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 من منع حدوث يتم التأكد بحيث العالية، الحساسية و الساحبة للدخان ذالكاشفاتاقترح نظام 
  .خاطئةالنذارات الإ

فوق  الأشعةشعة تحت الحمراء أو للأمصادر فيها  في مناطق كاشفات اللهب وضع يجب عدم) 15(
  .خاطئة إنذاراتحدوث البنفسجية تتسبب في 

 

  توزيع كاشفات الحريق) 1ـ5/1( ولجد

  المسافة العظمى

  بين الكاشفات

المسافة العظمى بين الكاشف 

  أو حاجز منهجداروأقرب 

نوع 

 الكاشف

المساحة العظمى 

المسموح بها 

  للكاشف الواحد 

  

 )2م(

  أماكن

 )م( مفتوحة

  ممرات

 )م(

  أماكن

 )م( مفتوحة

  ممرات

 )م(

 9 6 18 12 100 دخان

 7.5 3.5 15 10 50 حرارة

  

  

  

  استخدام الكاشفات في نظام الهالون أو نظام الوسائط النظيفة )2ـ5/1( جدول

  كاشف/ المساحة  التطبيق

 )2م(

 ملاحظات وتوصيات

غرفة أجهزة إليكترونية 
أو كهربائية ارتفاع 

  م3 السقف

 أدنى حد ويعتمد على أهمية  ـكاشف/  2م 25
ي هذه الحالة وتكاليف النظام حيث يغطي الكاشف ف

 2 م15مساحة 

نذار للحريق إ أسرعللوصول إلى 
يوضع كاشف داخل كل لوحة كهربائية 

 أو إليكترونية

السقف المستعار 
 والأرضية المرتفعة

 ـ 20يغطي الكاشف مساحة من بدون تهوية أ ـ 
  .2 م30

 ب ـ بوجود تهوية يغطي الكاشف مساحة من 
 من أقل ث أو/  م4 لتهوية بسرعة 2 م20ـ15
 .ث/  م4أكثر من بسرعة  لتهويـة 2 م10

عند وجود جسور في السقف المستعار 
 وإذا زاد عمق 2 م20يغطى الكاشف 

 أو أكثر يوضع مم 800الجسر عن 
كاشف دخان في كل جزء بصرف 

 النظر عن المساحة

 2 م30ـ 10يحمي الكاشف مساحة  مخازن أشرطة الكمبيوتر
سرعة الهواء تتناسب عكسياً مع 

 ساحة التي يغطيها الكاشفالم
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   كاشفات الدخان النقطية والخطيةاستخدام واختيار شروط) 3ـ5/1(جدول 

 المنطقة
ستخدم تيجب أن لا 

 كاشفات الدخان

  يجب تجنب استخدام

  كاشفات الدخان إذا أمكن

    الدخان كاشفاتتركيبفي حالة 

 الأنواع التاليةيجب أن لا تستخدم 

   X المطابخ

 الكاشف الأيوني    القريبة من المطابخالمناطق

الغرف التي يستخدم فيها جهاز 
 تحميص الخبز

 X الكاشف الأيوني 

  الغرف التي يسمح فيها بالتدخين

X  
ما عدا إذا كانت معدلات (

التهوية قادرة على تجنب 
 )الإنذارات الخاطئة

 بصريالكاشف ال

   X غرف الاستحمام

خار من المناطق التي تحتوي على الب
 خلال العمليات العادية 

 X الكاشف البصري 

 كبيرةتجمع فيها كميات تالمناطق التي 
 من الغبار

 

X  
تنظيف الكاشفات بانتظام (

أو تبديلها قد يكون 
 )ضرورياً

 الكاشف البصري

المناطق التي يدخل إليها الكثير من 
 الحشرات الصغيرة

  

  الكاشف البصري
ة إلا إذا تـم تصميمهـا بصور(

مناسبة لتقليل الإنذارات الخاطئة 
 )بسبب دخول الحشرات

المناطق التي يكون عنصر الاستشعار 
للكاشف معرض فيها لسرعة هواء 

 عالية

 الكاشف الأيوني  

 الكاشف الأيوني X  المناطق عالية الرطوبة

 X   فيها عادم السياراتيوجدالمناطق التي 
  الأيونيالكاشف 

  البصرييشعاعالكاشف الدخان 

 X  المناطق القريبة للنوافذ القابلة للفتح
 

فيها غازات  يوجدالمناطق التي 
 )غرف الغلايات(الاحتراق 

 X 

 

  

  كشف عن الحرائق المناسب للمبدأ الاختيار ) ب( 

  :لا يتوفر كاشف واحد يصلح لجميع التطبيقات، ولهذا فإن الاختيار يعتمد على) 1(
   .)كي تحقق أهداف السلامة من الحريق(ة  المطلوبالاستجابةـ سرعة 1
   .ةخاطئالالإنذارات ـ الحاجة إلى تقليل 2                   
   .ـ طبيعة أخطار الحرائق3

  :الحريق يتطلب أن تأخذ في الاعتبارمبدأ اختيار الكشف عن ) 2(
  .ـ السرعة المطلوبة للكشف عن الحريق، بناء على تقدير مخاطر الحريق1
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 ةطريقوكمية المواد القابلة للاحتراق، بما في ذلك سرعة الاشتعال ومعدل انبعاث الحرارة ـ طبيعة و2
 .الاحتراق

 )الرطوبة، الحرارة، الملوثات، وطبيعة الأعمال فيها( المنطقةـ طبيعة بيئة3

 . عند حدوث الحريقالإخلاءالإستراتيجية المقترحة لتنفيذ عملية ـ 4

   .د حمايتهاالمراارتفاع المنطقة و   شكلـ5

 .وصول رجال الإطفاءاللازم لوقت الـ 6

 .قيللحماية من الحروغير فعالة أ فعالة احتياطاتوجود ـ 7

 .ـ مدى تأثر المحتويات بالحرارة والدخان والماء8

كاشفات عن ال للأنواع المختلفة من خاطئالللإنذار ـ سرعة الاستجابة للحرائق، والمعدلات المحتملة 9
  .الحرائق

 

   التلقائيةالمسافات ومواقع كاشفات الحرائق ) ج( 

 إلى الحريقمن الدخان لغازات الساخنة ولنقل ال لحمالدخان على خاصية ا كاشفات الحرارة وتعتمد كاشفات 
الوقت اللازم لهذه الخاصية لضمان وصول نواتج الاحتراق  المسافة بينها علىالكاشفات و  مواقععتمدت و.الكاشف

 أثناء ه، حيث أنقطبلتباعرف ت والتي" السقف غير المرئيظاهرة  "لحدوث ، ومنعاً يز ملائمإلى الكاشف بترك
لعدم لن تؤثر على الكاشفات المعلقة على السقف  تبرد وتظل معلقة والغازات الساخنة و الأدخنةنمو الحريق فإن 

أكبر، فإنه يتم تركيب كاشفات  قطبلتاوعلى الرغم أنه في المناطق المرتفعة يكون فيها احتمال . وصولها إليها
 استخدام الكاشفات التي يجب، وفي جميع الحالات التطبقإضافية على مستويات منخفضة من أجل الكشف عن 

  .تعلق على الأسقف
 مواقع كاشفات اللهب ) 1(

  من قبل الجهة لها الحد الأقصى المحددضمن مساحة المسافات بين كاشفات اللهب يجب أن تكون ـ1
 .المصنعة

 للحريقيتم تركيبها بمستوى منخفض في المساحات الكبيرة كي تصل إلى الحد الأعلى من الحساسية   ـ2
صل إلى مستوى ي الذي وبالحريق الخاص  وبما أنها تعتمد على مبدأ خط الرؤية،على مستوى الأرض

وعلى الرغم من  .يقمنخفض، فوضعها على ارتفاع منخفض جداً يعوق إمكانية الكشف المبكر عن الحر
المتمركزة الخاصة بالحماية يمكن أن يتم " البقعة"حماية العامة لأي مكان فإن الاعتبارات الأولى للذلك، 

على سبيل المثال فإن كاشفات الحرارة من النوع . حريقللالحصول عليها من خلال كاشفات إضافية 
وعند استخدامها لمثل هذه الأغراض، . تالكبلالحماية أجزاء المصانع أو  مناسبةالخطي تكون أكثر 

  العالية،المناطق ذات الحرارة يجب وضع الكاشفات بالقرب من الأماكن التي ربما يحدث فيها الحريق أو
  .فوق الشيء المراد حمايتهمباشرة كما يمكن أن يتم وضعها 

لأخذ في الاعتبار  فيجب االاحتراق غازات كاشفات  والدخان كاشفات و كاشفات الحرارةعند وضع ـ 3
حيث أن أنظمة التكييف وأنظمة التهوية قد تؤثر بشكل عكسي على استجابة . حركة الهواء في الموقع

غازات  أو الدخان أو الحرارةالكاشفات عن طريق سحب الهواء النقي فوق تلك الكاشفات أو سحب 
الساخنة التي تنبعث حتراق  غازات الاوالدخان الكاشفات أو من خلال تخفيف بعيدا عن تلك الاحتراق 

  .من الحرائق
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حساسة بشكل كاف ) دخانالكاشفات الساحبة لل خاصةً( العالية ذات الحساسيةالدخان  اتشفاتعتبر كـ 4
 عندما يتم الكاشفات أن هذه التجاربوقد بينت .  تخفيفه بالهواء النقيالذي يتم الدخانللكشف عن 

 على ،، يمكنها الكشف عن بداية الحريق المنبعثحدات التكييفالهواء العائد إلى واستخدامها لمراقبة 
 المعدات في المنطقة خزائن الالكترونية في كوناتللم )بلا لهب( الحريق البطيء الداخنسبيل المثال 
  .المراد حمايتها

   تلقائيةكاشفات الحرائق المواقع ) 2( 
  .في كل مهبط رئيسيشفات في أعلى السلم وافي السلالم المغلقة، يجب وضع الك ـ1
في حالة وجود مناور والتي يمكنها اختراق أكثر من سقف كمنور المصعد يجب أن يوضع الكاشف في  ـ2

  . م من المنور1.5مستوى على بعد أعلى سقف المدخل في كل 
ر  عن الحرائق في المناطق التي تحتوي على فراغات أفقية تقدتلقائية وضع كاشفات يتطلب إذا كان النظام ـ3

ولا يحتاج لحماية . في هذه الفراغاتتلقائية حريق  مم أو أكثر من ذلك يجب وضع كاشفات 800ـ ب
  : مم، إلا إذا800الفراغات التي هي أقل من 

، الأقسامكانت الفراغات مصممة بحيث يحدث الانتشار الواسع للحريق أو الدخان، خاصة بين الغرف وـ أ
 . عن الحريققبل الكشف

 .حماية الفراغ من الحريق بناءاً على تقدير حجم المخاطر المحتملة للحريقيتم ضمان ـ ب 

في نظام إنذار الحريق التلقائي للمبنى ككل من الشائع حماية كل فراغات الطوابق بصرف النظر عن  ـ4
   .كبلاتالعمق، إذا كانت هذه الفراغات تحتوي على 

  التلقائيةمواقع كاشفات الحرارة والدخان ) 3(
 تحت الأسقف المسطحة فإن المسافة الأفقية بين أي نقطة في الدخان كاشفات  وكاشفات الحرارةد وضع  عنـ1

  :المنطقة التي يتم حمايتها وأقرب كاشف لتلك النقطة يجب ألا يتعدى
 .بالنسبة لكاشفات الدخان م 6.0ـ أ

 . الحرارة بالنسبة لكاشفات م 3.5ـ ب 

 م يجب الأخذ في الاعتبار النقاط القريبة من الخط في 2.0رضها عن في الممرات التي لا يزيد ع: ملاحظة
 و الدخانكاشفات منتصف الممر وعليه فسيتم التماشي مع تلك التوصيات سالفة الذكر إذا تم وضع 

 جدار م على التوالي، في حين أن الحد الأقصى للأبعاد من ال10.0 م و18.0على بعد الحرارة كاشفات 
  . م على التوالي5.0 م و 9.0 النهائي يكون

يمكن  إذا كان بالمنطقة المراد حمايتها سقف منحدر بالنسبة للكاشف الموضوع في أو بالقرب من القمة، ـ2
لكل درجة انحدار حتى تصل إلى الحد % 1 بمقدار الفقرة السابقةمذكورة في ال المسافات الأفقية زيادة

الفقرة  المذكورة في اتالمسافتطبق اشف غير القريب من القمة ف، أما بالنسبة للك%25الأقصى للزيادة وهو 
  . السابقة

 وفي الأسطح ذات القمم يجب وضع كاشف بالقرب من كل قمة ما عدا حين يكون الفرق في الارتفاع بين ـ3
   .)14ـ5/1( شكلانظر  ،قاع السطح وأعلى القمة أقل من الرقم المذكور أدناه، يتم معاملة السطح كمسطح

 .الدخان بكاشفات مزودة مم إذا كانت المنطقة المحمية 600 ـأ

 . بكاشفات الحرارةمزودةلمنطقة المحمية  مم إذا كانت ا150ـ ب 
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 يجب وضع الكاشفات عن الحرائق على ،فقي من مجموعة من الخلايا الصغيرةالأسقف الكون ت يعندما ـ4
  : تحت الأسقفالأسقف حيث تكون العناصر الحساسة بين المسافات التالية

 .الدخان مم بالنسبة لكاشفات 600 -  25أـ 

 . مم بالنسبة لكاشفات الحرارة150 - 25ب ـ

للمسافات  طبقا ام يجب أن يتم وضع الكاشفات في الغرف التي تفتح على ممرات مخارج الطوارئ في النظـ5
 الكاشف حالةفي . ج الطوارئ بالقرب من أي باب يفتح على مخرجدار أو على الالمذكورة في الفقرة السابقة

 مم تحت السقف، وتكون 300ـ 150مسافة على  الكاشف تكون أعلى عناصر جدار على التركيبهالذي يتم 
، ويجب تحري الحرص في الغرف ذات الأسقف العالية التي مستوى فتحة الباب فوق الكاشفأسفل عناصر 

   . م4.0تزيد على 
 أو الحواجز أو الجدار مم من 500 في مسافة أقل من الدخانفات كاش  وكاشفات الحرارة يجب عدم وضع - 6

  . تسمح بمرور الدخان والغازات الساخنةحتى العوائق
 أو معلقات الإضاءة أو غيرها من الملحقات المعزولة مجاري الهواء أو الإنشائية حيث تكون الأعمدة - 7

، فيجب عدم الدخان هناك عائقاً أمام ليجعمما  مم في العمق 250زيد على تلا  والتي الخاصة بالأسقف
  .)15 ـ5/1( انظر شكل، ضعف عمق العائق تساوي بمسافةوضع الكاشفات بالقرب من العوائق 

من السقف، أو أقل  مم 300 ـ في المناطق التي تحتوي على حواجز أو رفوف للتخزين والتي تكون على بعد 8
  .)16ـ 5/1( ، انظر شكلالسقف تمتد إلى انجدريجب معاملة تلك الحواجز أو الأرفف على أنها 

من ارتفاع السقف % 10والجسور والتي تكون أعمق من الإنشائية الخاصة بالأسقف مثل الأعمدة  ـ العوائق 9
  .)4ـ5/1( و جدول )أ17ـ 5/1( ، انظر شكلفيجب معاملتها كحوائط

من العمق الكلي للفراغ % 10ن  في الفراغات الأفقية عندما تكون الجسور أو العوائق أعمق م:ملاحظة
بصرف النظر عما إذا كان الفراغ أعلى السقف أو أسفل الأرض، يجب معاملتها هي الأخرى على أنها 

  .حوائط تقسم الفراغات
يجب أن ) الأسقف على شكل قرص العسل(من مجموعة من الخلايا الصغيرة  ـ حين يتكون السقف الأفقي 10

  .)5ـ5/1( جدول و)ب17ـ 5/1( شكللقا يكون وضع الكاشف وتباعده مطاب
  : ـ كما يمكن استخدام الكاشفات فوق الأسقف الزائفة المثقبة لحماية المناطق أسفل الأسقف الزائفة إذا11

 .من السطح% 40لكامل وتزيد على باكانت الثقوب متناسقة، تظهر عبر السقف أ ـ 

 . مم10 بعد بين الثقوب في أي اتجاهالكان الحد الأدنى من ب ـ 

 .لا يكون سمك السقف أكثر من ثلاث أضعاف الحد الأدنى للبعد في كل ثقبج ـ 

وفي جميع الحالات الأخرى يتم وضع الكاشفات أسفل الأسقف الزائفة وإذا كانت حماية الفراغ فوق 
  .لفراغفي ا الإنشائي السقف علىضرورية يجب تركيب كاشفات أخرى السقف الزائف 

 إدخال الهواء من في حالة م من أي مدخل هوائي لنظام تهوية و 1.0الكاشفات على بعد  ـ يجب ألا توضع 12
حول كل على الأقل  مم 600 ها نصف قطرمن الثقوب في دائرة السقف خلوخلال أسقف مثقبة يجب 

  ).18ـ5/1( شكل ، انظركاشف
، انظر قـأي عائبعيداً عن عل الأقل  مم 500رة نصف قطرها ـفي دائ الكاشف يركب ـ يجب أن 13

  ).19ـ 5/1( كلــش
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   المائلةكاشفات الدخان في الأسطح ) 14- 5/1( شكل

  

  

  
  مدى تقارب الكاشفات مع معلقات السقف ) 15- 5/1( شكل

  

  

  

 السقف

 العمق= ق

الأعمدة البنائية أو مجاري الهواء 
  الإضاءةأو معلقات

  المسافة بين الكاشف
  ق2x و العائق لا تقل عن 

 مم600لغاية 

 كاشف
 مم600

 زاوية السطح

إذا كان ميل السطح أكبر 
مم فان كاشفات  600من 

الدخان توضع في المسافة 
مم و تزيد  600العليا لـ 

 التغطية تبعاً لزاوية السطح

إذا كان ميل الأسطح أقل 
مم يمكن وضع  600من 

كاشفات الدخان في أي 
 مكان على السطح
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 الحواجز أو أرفف التخزين) 16- 5/1( شكل

 

  

  
  عوائق الأسقف التي يتم معاملتها كحوائط ) أ17- 5/1( شكل

  

  

  

 كاشف

 أرفف التخزين

 مم500ليس أقل من 

 سقف

  %10عندما تكون العوائق أقل من 
 )يتم تجاهلها(من ارتفاع االغرفة

عندما تكون الأعمدة البنائية أو العوائق أعمق من 
 )يجب اعتبارها كجدار(من ارتفاع االغرفة% 10
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  )شكل قرص العسل(سقف أفقي يتكون من مجموعة من الخلايا الصغيرة ) ب17- 5/1( شكل

  

  

  

   المسافات وأماكن الكاشفات للأسقف ذات عوائق إنشائية أو الأسقف ذات الوصلات)4ـ5/1(جـدول 

لسطح لارتفاع السقف الإجمالي من الأرض 

  ) بالمترة طول مقاسةقرب وحدلأ(الإنشائي 

 "س"

  عمق العائق

  

 "ق"

 أكبر مسافة بين أي كاشفين

 ) الحرارة( للدخان 

  خلال العائقةمقاس

 ) م3.8( م 5.0 س% 10أقل من   م أو أقل6.0

 ) م3.8( م 5.0 أو أقلمم  600س و % 10أقل من   م6.0أكبر من 

 ) م3.8( م 5.0 مم 600س وأكبر من % 10أقل من   م6.0أكبر من 

 ) م1.5( م 2.3 س% 10 من أكبر  م أو أقل3.0

 ) م2.0( م 2.8 س% 10أكبر من   م4.0

 ) م2.3( م 3.0 س% 10أكبر من   م5.0

 ) م2.5( م 3.3 س% 10أكبر من   أو أكبرم 6.0

 عمق العائق  = "ق"  ،الارتفاع من الأرضية = "س"
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  الكاشفات في الأسقف المثقبة) 18- 5/1( شكل

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  الأماكن الخالية حول الكاشف) 19- 5/1( شكل
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  المسافات وأماكن الكاشفات على الأسقف بشكل قرص العسل والأسقف المشابهة) 5ـ5/1(جـدول 

ارتفاع السقف الإجمالي 

من الأرض إلى الخلية 

 طول ةلأقرب وحد(س 

 ) بالمترةمقاس

  عمق العائق

 "ق"

أكبر مسافة بين أي 

  نقطة وأقرب 

  ف دخان كاش

 )كاشف حرارة(

مكان الكاشف إذا كانت 

   تساوي"ع"

 أو أقل"  ق4"

  مكان الكاشف إذا كانت

 " ق4"  أكبر من"ع"

  م أو أقل6.0
  س %10أقل من 

 
 الجانب السفلي للعائق مثل السقف المنبسط

على السطح الإنشائي في 
 الخلية

 م 6.0أكبر من 
س % 10أقل من 

 مم أو أقل600و 
 الجانب السفلي للعائق منبسطمثل السقف ال

على السطح الإنشائي في 
 الخلية

 م 6.0أكبر من 
س % 10أقل من 

 مم600وأكبر من 
 الجانب السفلي للعائق مثل السقف المنبسط

على السطح الإنشائي في 
 الخلية

 س% 10أكبر من  م أو أقل3.0
   م4.5

 ) م3.0(
 الجانب السفلي للعائق

على السطح الإنشائي في 
 يةالخل

 س% 10أكبر من  م 4.0
   م5.5

 ) م4.0(
 الجانب السفلي للعائق

على السطح الإنشائي في 
 الخلية

 س% 10أكبر من  م 5.0
   م6.0

 ) م4.5(
 الجانب السفلي للعائق

على السطح الإنشائي في 
 الخلية

 س% 10أكبر من  م أو أكبر 6.0
   م6.5

 ) م5.0(
 الجانب السفلي للعائق

ئي في على السطح الإنشا
 الخلية

 عمق العوائق المكونة لكل خلية = "ق"   ،عرض الخلية = "ع"  ،الارتفاع من الأرضية = "س"

  

  
  
  بصريةالالشعاعية  الدخانكاشفات مواقع ) 4( 

 المراد المنطقةأي نقطة من لا تزيد المسافة بين البصري بحيث الشعاع  الدخان كاشف يركب يجب أن ـ1
 . م7.5 عن شعاع البصريالمن  أقرب نقطة  وحمايتها

 ،بالقرب من القمةالبصري الشعاع لكاشف الدخان  بالنسبة مائلبها سقف  إذا كانت المنطقة المراد حمايتها ـ2
 .%25 يكون الحد الأقصى للزيادة هو  على أنميللكل درجة % 1 بمقدار  م7.5 المسافة يمكن زيادة

  . م7.5افة ـ، فتطبق المسالمائلف  أما إذا لم يكن الكاشف في أو بجانب السقـ3
 .   3،4،8،9،11 التلقائية تطبق التوصيات الخاصة بمواقع كاشفات الحرارة والدخان ـ4

 مم أسفل مستوى السقف من أجل 600 إذا تم وضع الكاشفات التي تعمل بنظام الشعاع البصري في مسافة ـ5
 يجب أن يكون عرض المنطقة المراد ،)منورال(التزويد بكشف إضافي عن ازدياد الدخان في مكان عالي 

من الارتفاع ويكون الشعاع على أعلى مكان من % 12.5حمايتها في كل جانب من الشعاع البصري 
 ).20- 5/1( شكل، انظر الحريق
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 أو حاجز أو عائق لسريان الغازات جدار مم من أي 500 عندما يكون مجال الشعاع البصري أقرب من ـ6
  . لا يؤخذ بوجود مجال شعاع بصري في تلك الأماكن،المجاري أو الإنشائيةر الساخنة مثل الجسو

 إذا كان هناك احتمال لوجود أشخاص يسيرون في المناطق التي بها شعاع بصري يجب أن يكون الشعاع ـ7
 بواسطةالبصري الشعاع ذ في الاعتبار عدم إعاقة ـكما يجب الأخ. ية م فوق مستوى الأرض2.7بعد على 
  .مناسبو وفي مثل هذه الحالة يجب أن يكون الكاشف في مكان عال  لة للأغراضـنات الحامالشاح

  . يجب ألا يتخطى طول الشعاع النسبة التي تحددها الجهة المصنعةـ8
  . يجب ألا تتخطى المنطقة التي يوجد فيها كاشف يعمل بالشعاع البصري منطقة كشف مفردةـ9

  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  كاشف الشعاع البصريوضع ) 20ـ5/1(شكل 
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  ة الحرارة الخطياتكاشفمواقع  ) 5(

 .الكاشف م من 5.5 عنالمحمية  أي نقطة في المنطقة تبعد يجب وضع ذلك الكاشف بحيث لا ـ1

% 1بمقدار المذكورة أعلاه  م 5.5 المسافة يتم زيادة المراد حمايتهابالمنطقة  مائلسقف  وجودفي حالة  ـ2
، المائليكن الكاشف في أو جانب السقف أما إذا لم %. 25تكون أقصى زيادة على أن انحدار لكل درجة 

  . م5.5فتطبق المسافة 
  .3،4،8،9،11 التلقائية تطبق التوصيات الخاصة بمواقع كاشفات الحرارة والدخان ـ3
 سريان الغازات  أو حاجز أو عائقجدار مم لأي 500 أقرب من الخطي الحرارة  عندما يكون مجال كاشفـ4

، ويجب فصل هذه  حرارة خطىكاشف لا يؤخذ بوجود ، الهواءمجاري أو الإنشائيةالساخنة، مثل الجسور 
  .الكاشفات من الكشف عن الحريق في تلك الأماكن

عندما يتم تركيب الكاشف لحماية جزء معين من مصنع أو كبلات، فيما لا يتفق مع الحماية العامة للمكان، ـ 5
ع الكاشف أقرب ما يمكن من المكان الذي من الممكن أن تحدث فيه الحرائق أو الحرارة العالية فيكون وض

 .قريبة حراريا منهاأو يتم وضعها فوق المنطقة الحرجة أو 

  
  التوصيات الخاصة بحدود ارتفاعات الأسقف ) د(

   : المحترقة والغازات الدخانكاشفات الحرارة وبفيما يتعلق التالية يمكن تطبيق التوصيات 
 "العمود الأول" في الواردة على الأسطح أعلى من الحدود  الدخانيجب عدم وضع كاشفات الحرارة و )1(

من مساحة السقف في % 10لا يتعدى بما إذا كان جزء صغير من السقف، ). 6ـ5/1( من جدول
ايتها بشرط ألا يزيد ارتفاع  فإن هذه الأجزاء العليا يتم حم، يزيد عن تلك الحدودتها،ياحمالمراد المنطقة 

  ).6ـ5/1(جدولمن  "الثانيالعمود "السقف عن الحدود المذكورة في 
تواجد الخدمات المتعلقة ل  الفترة اللازمةتعدىتلا  وفي نظام الإنذار في جميع أجزاء المبنى حيث )2(

 كاشفات الحرارة فيجب عدم وضع  د5 مدة) سواء كانت سلطة محلية أو خاصة(أفراد الإطفاء كبالحريق 
وإذا كانت ) 7ـ5/1( جدولمن " العمود الأول" في أسقف أعلى من الحدود المقررة في الدخانكاشفات  و

، قد زادت على المراد حمايتهامن مساحة السقف في المنطقة % 10 تتعدى أجزاء صغيرة من السقف، لا
في ات السقف لا تتعدى الحدود المقررة تلك الحدود، فإن هذه الأجزاء العليا يتم حمايتها بشرط أن ارتفاع

  .)7ـ5/1( جدولمن  "الثانيالعمود "
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  )عام(حدود ارتفاع السقف ) 6ـ5/1( جدول

 نوع الكاشف

  "العمود الأول"

 أعلى ارتفاع للسقف

 )م(

  "العمود الثاني"

بارتفاع  السقف مساحةمن % 10

 )م( لا يزيد عن

ورة في ـق للمواصفة المذكـمطاب ف حرارةـكاش
  )1ـ5/1ج( دولـج

  

 A1" 9.0 10.5"الصنـف 

 10.5 7.5 أصنـاف أخـرى

 12.5 10.5 كاشفـات الدخـان النقطيـة

 12.5 10.5 كاشفـات أول أكسيـد الكربـون

 25.0 25.0 البصرية الشعاعيةكاشفـات الدخـان 

الكاشفات الساحبة للدخان المعتمدة في المواصفة 
BFPSA 

  

 12.5 10.5 عاديةالحساسية ال

 14.0 12.0 الحساسية المعززة

 18.0 15.0 الحساسية العالية جداً

 حسب تعليمات الجهة المصنعة كاشفات الحريق الأخرى

  

  ) لحضور رجال الإطفاء د5.0(حدود ارتفاع الأسقف ) 7ـ5/1(جدول 

 نوع الكاشف

  "العمود الأول"

 أعلى ارتفاع للسقف

 )م (

  "العمود الثاني"

بارتفاع  مساحة السقفن م% 10

 )م( لا يزيد عن

ق للمواصفة المذكورة في ـمطاب ف حـرارةـكاش
 )1ـ5/1ج( دولـج

  

 A1" 13.5 15.0"الصنـف 

 15.0 12.0 أصنـاف أخـرى

 18.0 15.0 كاشفـات الدخـان النقطيـة

 18.0 15.0 كاشفـات أول أكسيـد الكربـون

 40.0 40.0  البصريةالشعاعيةكاشفـات الدخـان 

الكاشفات الساحبة للدخان المعتمدة في المواصفة 
BFPSA 

  

 18.0 15.0 الحساسية العادية

 21.0 17.0 الحساسية المعززة

 26.0 21.0 الحساسية العالية جداً

 حسب تعليمات الجهة المصنعة كاشفات الحريق الأخرى
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  توصيات خاصة بانتقاء نوع النظام       5/1/7/5 

 أفضل من أنظمة كشف الحريق ةالخاطئ الإنذاراتحصانة من أنظمة كشف الحريق المتناظرة توفر  )أ(
التقليدية ذات الحالتين، وخاصة إذا كانت معالجة الإشارة تتضمن تقنيات مخصصة بالتحديد للتميز بين 

  . والحرائق الحقيقيةةالخاطئالإنذارات 
  
، هذه ستشعارالار عناصمتعددة الحرائق أنظمة كشف الحريق تتضمن كاشفات هناك أنواع معينة من  )ب(

  .ةالخاطئالإنذارات  حدوثالأنواع لها قدرة عالية على تقليل إمكانية 
 

بخلاف  (تلقائيةمن كاشفات الحريق ال)  كاشف1000أكثر من (الأنظمة التي تحتوي على عدد كبير جداً  )ج(
مج  ود من كاشفات الحريقالاستشعارعناصر  متعددة الكاشفاتاستخدام يجب ، )كاشف الحرارة

  . ذلك في مرحلة التصميم، ويكونالخاطئةالإنذارات حدوث  المناسبة لتقليل الاحتياطات
  
  

  الحماية ضد التداخل الكهرومغناطيسي   5/1/7/6 

 الكهرومغناطيسية في المبنى مثل أجهزة للإشعاعاتيجب أن يأخذ المصمم في الاعتبار المصادر المحتملة 
 اًعاليبها  الكهرومغناطيسي المجال التي يكونخاصة الحالات الفي . ىالهاتف النقال وأجهزة الإرسال الأخر

مواقع الإرسال الإذاعي ومحطات المطار ومحطات الرادار ، يجب الحصول على إرشادات من الجهة مثل 
 خاصة  مثل دمج المرشحات على احتياطاتمة النظام المقترح وأي ءالمصنعة للنظام فيما يتعلق بمدى ملا

  .الخاطئةالإنذارات خارجية لتقليل إمكانية حدوث الدوائر ال
  
  

  إجراءات الترشيح   5/1/7/7 

، ) كاشف مثلا1000أكثر من  (تلقائية من كاشفات الحريق الكبير جداًالتي تحتوي على عدد التجهيزات في 
، وذلك لأن مقبولاً الإنذارات الخاطئةحتى ولو كان معدل   ملائم الترشيح، قد يكون  الدخاناشفاتكولاسيما 

  . يحتمل أن يكون عالياةالخاطئعدد الإنذارات 
الوسيلة الأولى والتي .  الممكن حدوثهاةالخاطئالإنذارات  ترشيحوهناك وسيلتان رئيسيتان يمكن من خلالها 

 تلقائية كاشفات الحريق اليتم تعطيلأن خص في لو تتحماية عادية، ل الأنظمة الموفرة في حالةق فقط بتط
 تؤدي، عندما يكون من المحتمل أن )أو الليلة( في أماكن محددة في اليوم تلقائياً) اشفات الدخانخاصة ك(

  .الخاطئة الإنذاراتمعدلات إلى زيادة ) مثل تلك التي تنجم عن العمليات الصناعية(الظـروف البيئيـة 
 في أوقات محددة، وبذلك لقائياًت ا، يمكن تقليل حساسيتهتلقائيةال من التعطيل الكامل لكاشفات الحريق وبدلاً

، يمكن ستشعارالاعناصر متعددة كاشفات الحريق وفي نظام . يمكن الإبقاء على حماية بمقياس منخفض
أو تقليل حساسيته في أوقات محددة، وبذلك  – الدخان استشعار عنصر مثل –  الاستشعارعناصرتعطيل أحد 

  .  مثل الحرارة، آخرتشعار اسعنصريمكن الإبقاء على بعض الحماية من خلال 

وهذا يسمح بتوفير فترة .  العاملين عن طريقنذارالإترتيب  استخدام تتمثل في الترشيحالوسيلة الثانية من 
إنذار العاملين  أصبح و.  إنذار الحريقصافراتق عقب نشاط كاشف الحريق الأوتوماتيكي قبل تشغيل قتح

المباني ذات الإدارة الجيدة والمحمية بعدد كبير من كاشفات في المجمعات الضخمة و الاستعمالالآن شائع 
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في جميع الأوقات أو في أوقات معينة فقط من   العاملين عن طريقنذارالإترتيب ويمكن تطبيق . الدخان
  . بوقت مرتبطاًاليوم مثل ساعات العمل العادية، وفي هذه الحالة يكون النظام أيضا نظاماً

مع مركز الإطفاء، وفي هذه مسبقاً الاتفاق ذلك ستدعاء رجال الإطفاء ويتضمن تأخير االترشيح قد يتضمن 
 الإنذار ويؤخر استدعاء مركز الإطفاء حتى يتم التأكد إذا حدوثالحالة، يتم إخلاء المبنى أو جزء منه عند 

  . أو بسبب حريقخاطىءالإنذار كان 
   
  
   موقع لوحة التحكم وسعتهااختيار  5/1/7/8 

من عدد % 20 عند التصميم بنسبة كم الإنذار على مناطق حريق إضافيةتحتوي لوحة تحيجب أن  )أ(
دوائر حلقية ، أو المناطق المستخدمة على أن لا يقل العدد الإضافي عن منطقتين إضافيتين لأي لوحة

  .التناظري في حالة لوحة الإنذار إضافية
  
 في موقع مناسب لكل من موظفي ،لتحكم اليدوية أجهزة ابالإضافة إلى ،يجب أن تكون معدات الإشارة )ب(

 في الطابق منطقة أن يتضمن ذلك يجبو. ورجال مكافحة الحريق الذين يستجيبون لإشارات الحريق
الأرضي قريبة من مدخل المبنى حتى يمكن استخدامها بواسطة رجال الإطفاء، أو موقع ملائم، كغرفة 

 تتم أيضا أن يجبمبنى، الحالة وجود مداخل متعددة في في و . باستمرار وعلى مدار الساعةمراقبةتحكم 
  .أو إشارة في المبنى/استشارة الجهة المختصة لإمكانية الحاجة إلى إضافة لوحات تحكم مساعدة و

  
 كافة لوحات التحكم والإشارة والإمداد بالطاقة التي تحتاج إلى عناية دائمة بعملية الصيانة يجب أن )ج(

  .الدخول إليه مما يسهل عمل صيانة آمنةتوضع في موقع سهل 
  
 بحيث يمكن اًيجب أن يكون مستوى الإضاءة المحيطة بالقرب من كافة معدات التحكم والإشارة مناسب )د(

  .رؤية الإشارات البصرية بوضوح وتشغيل التحكم بسهولة وقراءة أي تعليمات أو شعارات بسهولة
  
 بحيث يمنع ياً عالالإشارة ولوحات التحكم بالقرب من كافة مستوى الضجيج المحيطيكون يجب أن لا  )هـ(

  .  مثل صوت تنبيه الخطأ،سماع الإشارات الصوتية
  
يجب أن توضع لوحات التحكم والإشارة لإنذار الحريق، ومعدات إمداد لوحات التحكم والإشارة  )و(

ب تلف اللوحات في تجنلوتسهيلات التحكم الضرورية الأخرى في مناطق آمنة من الحرائق، وذلك 
  .الحريق قبل إصدار التحذير الكافي

  
التي تحتوي على أي معدات ) المناطق(لحريق، تعتبر المنطقة  لفي المباني التي تحتوي على نظام إنذار )ز(

إمداد بالطاقة لمعدات التحكم والإشارة وغيرها من مرافق التحكم ) مصادر(تحكم وإشارة، أو أي مصدر 
  :  حمايتها بواسطة كاشف حريق أوتوماتيكي فيما عدا الآتييجبوالتي  الضرورية الأخرى،
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 وهناك درجة كافية من انعزال الحريق بين هذه المنطقة طاًإذا كان مستوى مخاطر الحريق بسي )1(
  .وأي منطقة يكون فيها مستوى الحريق غير بسيط

بنى ككل، أو محصنة باستمرار إذا كانت المنطقة محصنة باستمرار في حالة أنظمة الإنذار للم )2(
  . الإنـذار لبعـض أجـزاء المبنى  في حالـة أنظمة،عندما يكون المبنى مشغـولاً بأي شخص

  
في المباني متعددة الاستعمال ذات الأجزاء المشتركة، يجب أن تكون لوحات التحكم والإشارة الرئيسية  )ح(

 وضع يجب توجد مناطق خروج مشتركة وعندما لا. موضوعة في منطقة مشتركة، مثل صالة المدخل
  . بوجه عاملاًالمعدات في منطقة يمكن الدخول فيها في جميع الأوقات التي يكون فيها المبنى مشغو

  
  

  الإنذارأجهـزة    5/1/7/9

   ار الصوتيةأجهزة الانذ) أ(    

.  ديسيبل65 ريق هوـات الإنذار من الحريعد الحد الأدنى المقبول من مستوى شدة الصوت لإشا) 1(
 ديسيبل 3 إلى 2وت بمقدار ـدة الصـالبشرية بالكاد تدرك تغيراً في مستوى ش الأذن أنوحيث 

 المدى أو ة ديسبيل في بعض النقاط محدود60فإنه يسمح بوصول الحد الأدنى لشدة الصوت إلى 
  . أو السلالمالمفتوحةالمناطق المحاطة مثل المكاتب 

  : الإنذارلصافراتشدة الصوت  متعلقة بمستوى توصيــات) 2(
   ديسيبل في الأماكن التي يسهل الوصول إليها 65بصفة عامة لا يقل مستوى شدة الصوت عن ـ 1

  : ديسيبل في60 كما يمكن أن يقل إلى ،)21ـ5/1( موضح في شكلكما هو 
  .ـ السلالمأ 

  .2م 60ـ الأماكن المحاطة التي لا تزيد مساحتها عن ب 
  . مدى محدودـ نقاط معينة ذاتج 

 ديسيبل فيجب أن يزيد 60عندما يكون مستوى شدة الصوت للضوضاء الخلفية أكثر من ـ 2
مستوى شـدة الصـوت لإشـارات أجهزة الإنـذار عن مستوى شـدة الصـوت للضوضاء 

  . ديسيبل5الخلفيـة بمقـدار 
 تقل شدة الصوت ة يجب أن لاـادق والمجمعات السكنيـفي الأماكن التي تستخدم للنوم كالفنـ 3

  . ديسيبل75عن 
   . ديسيبل في النقاط التي يمكن الوصول إليها بشكل اعتيادي120عن لا يزيد ـ 4
 عن أي أجهزة إنـذار أخـرى في المبنى، اًتلك السماعات مختلفصوت كون يكما يجب أن ـ 5

 نفـس على سبيل المثال لا يمكن استخدام خليط من الأجراس والسماعات الالكترونيـة في
 المستخدمة في تلك الأجهـزة السماعاتيجب أن تكون . المبنى كأجهـزة إنذار من الحريـق

   .ذات صوت متميز
في الأماكن المخصصة للترفيه والأسواق التجارية وما شابههما التي يحتمل أن يتجاوز ـ 6

ئيـاً  صوت هذه الموسيقى تلقااسكات ديسيبل، يجب 80 للموسيقى بها تـوى شـدة الصوتمس
   . الإنذارصافراتعنـد دوي 
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في المواقع الكبيرة ذات المباني العديدة، أو المباني الكبيرة ذات المداخـل العديدة، يجب ـ 7
أو أجهزة إنذار مرئية كي توجـه رجـال الإطفـاء إلى المبنى أو /توفيـر سماعات خارجية و

  .المدخـل المناسب للمبنى
   :تلقائياً إلا في الحالات المبينة أدناه يجب ألا تتوقف تلك الصافرات ـ8

 د، إلا إذا كان 30أي صافرات خارجية للإنذار من الحرائق يجب أن تتوقف تلقائياً بعد  أ ـ
  . يدوياًه من إيقافالأشخاصالمبنى مشغولاً بصورة دائمة مما يمكن 

ء الذي يتم على مثل حالة الإخلا(  د، يجب تمديد هذه الفترة30ر من حيث يتطلب فترة أكثب ـ 
  .حتى تكون كافية لمتطلبات النظام) مراحل

 في نظام الإنذار ذو المرحلتين أو أكثر، يمكن أن يتوقف تنبيه الإشارات تلقائياً بعد فترة  ج ـ
   .من الوقت محددة مسبقا

إذا كانت .  الإنذار من الحريقصافراتيجب أن يشتمل الجهاز على اثنتين على الأقل من ـ 9
ات المسموعة تشتمل على رسائل كلامية يمكن تشغيلها من خلال نظام إنذار صوتي، الإنذار

من حيث محتوى الرسالة ومستويات شدة الصوت ووضوح الدولية يجب إتباع التوصيات و
  .الكلام

ضد الحريق يجب أن لا تستخدم لأغراض غير الصوت الخاصة بأجهزة الإنذار  صافراتـ 10
  . التحذير من الحريق

 والعوامل شاغلهاو على نوع المباني بناء وعددها الإنذارصوت وأجهزة ال شدة تحديديتم ـ 11
  .المساعدة مثل وجود جهاز فني متخصص ومتدرب للأمن والسلامة

 منطقةلأقل مهما صغرت مساحة  جرس على ا2 حريق عدد منطقةشمل كل تـ يجب أن 12
  .الحريق

 ديسيبل 90دة الصوت عن ـى على أن لا تقل ش كحد أدن مم150ـ تستخدم أجراس ذات قطر 13
 ديسبيل في أي نقطة في 65، حيث لا تقل شدة الصوت عن جرس م لكل 3.0على بعد 
 ويأخذجرس من ال مع المسافة المحورية  الصوتتغير) 8ـ5/1( جدوليوضحوالمشروع 

  . ديسيبل20 تأثير الأبواب بمقدار الاعتباربعين 
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  )dBAديسيبل ـ ( ـ مستويات شدة الصوت) 21ـ5/1(شكل 

  
  
  

  المسافة المحورية انخفاض صوت الجرس مع زيادة ) 8ـ5/1( جدول

  انخفاض صوت الجرس

 )ديسيبل(

  البعد عن الجرس

 )م(

 -6 2 

 -9.5 3 

 -13 4 

 -14 5 

 -15.5 6 

 -17 7 

 -18 8 

 -19 9 

 -20 10 

 -24 16 

 -30 32 

 -36 64 

 -42 128 
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  )الفلاشات(المرئية من الحريق لإنذار ا أجهزة) ب(

 عمل الإشارات المسموعة، وأحياناً يتم استخدام الإشارات  الإنذار المرئية لإكمالأجهزةتستخدم ) 1(
يها الإزعاج الناجم عن المرئية وحدها كوسيلة تحذير أولية بالنسبة للموظفين في الأماكن التي يكون ف

). التليفزيون ومحطات الراديو والسينما والمسارح والمستشفيات(غير مرغوب فيه التحذير المسموع 
  . ضد الحرائق لضعاف السمعالإنذار المرئية كوسيلة للتحذيرأجهزة كذلك يمكن استخدام 

ها بمستوى الضوضاء المحيطة يجب توفير إشارات مرئية للإنذار من الحريق في الأماكن التي يزيد ) 2(
 . ديسيبل90على 

يجب أن يكون عدد وتوزيع أجهزة الإنذار المرئية كافياً بحيث يسهل رؤيتها من جميع الأماكن التي ) 3(
   .يمكن الوصول لها في منطقة عملها

   .د/ ومضة130 إلى 30يجب أن يكون معدل الوميض لإشارات الإنذار المرئية من ) 4(
  . اللون الأحمرب أن تكونون الإشارات المرئية للإنذار من الحريق مميزة عن غيرها و يجب أن تك) 5(

   
  أجهزة إنذار الحريق المرحلية) ج(

  .في المباني الصغيرة ذات الحجم المحدود، يمكن استخدام نظام الإنذار على مرحلة واحدة) 1(
دد المراحل، حيث يتم توجيـه التحذيرات أو العالية يستخدم نظام الإنذار متع/و في المباني الضخمة )2(

الأولى في مناطق محددة أو تكون محصورة على الأشخاص الرئيسيين، ولكن يمكن أن تمتد تلك 
   . كل من هو في الموقعذيرلتحالإنذارات في مراحل لاحقة 

سلم غير كافية  إذا كانت سعة ال، في حالة المباني متعددة الطوابق التي تستخدم نظام الإخلاء المرحلي)3(
إشارة إخلاء لجميع أرجاء المبنى، بل ب ألا يسبب نظام التحكم يجبللإخلاء المتزامن لكافة الطوابق، ف

  .حريقيجب تزويد إشارات إخلاء منفصلة لكل منطقة 
الحريق حيث يتم إخلاء الطابق الذي يكون فيه مصدر  في المباني العالية يتم الإخلاء على مراحل، )4(

وفي كل .  المرحلة الأولىفي) ة مثل السراديبالسفلي المناطق الأرضية أحياناًو( أعلاه الذي  الطابقثم
   . جميع الطوابق في عدد من هذه المراحلمرحلة تالية يتم إخلاء طابقين حتى يتم إخلاء

هية  يتم استخدام نظام الإخلاء على مراحل أحيانا في أنواع أخرى من المباني مثل المجمعات الترفي)5(
   . ومراكز التسوق ومحطات المواصلات

في المستشفيات، حيث يتم نقل المرضى الأقرب للحريق أفقيا " متدرجأفقي نظام إخلاء " يتم استخدام )6(
  .إلى منطقة حريق مجاورة

  . استشارة كافة السلطات التنفيذية ذات الصلةيجب عندما يقترح استخدام نظام الإنذار المرحلي، )7(
  

  ذارات العامليـنإنـ )د( 

 و كاشفات الحريق التلقائية في الأماكن الكبيرة للاحتفالات نقاط النداء اليدويةمن الشائع بالنسبة لكل من 
العامة أن يبدأ إنذار العاملين فقط، حتى يستعد العاملون للمساعدة في عملية الإخلاء بنظام، والتي تبدأ بعد 

 التدريب والوعي بالنسبة راءات تستلزم مستوى عال منومثل هذه الإج. ذلك برسالة إنذار صوتية
  .لمجموعة العاملين، وقد لا تكون ملائمة لمباني أخرى

556



  في المنشآت  نظام إنذار الحريق5/1

  2006ـيناير                            ـ الجزء الثاني   الاشتراطات الخاصة بمعدات الإطفاء والإنذار 
  

 ، )بما فيهم موظفو النوبات الليلية( يشترط لاستخدام إنذارات العاملين أن يكون عدد العاملين كافياً )1(
  .الة حدوث حريقجراءات التي يتخذونها في حلإعلى اوأن يكونوا مدربين بالكامل 

 أن تصدر إنذارات العاملين استجابة لإشارات من كاشفات الحريق التلقائية فقط وليس استجابة يجب )2(
  .لنقاط النداء اليدوية

 تزويد المبنى بوسائل تحكم لتغيير مرحلة الإنذار يجب في المباني التي تستخدم نظام إنذار العاملين، )3(
  ".خلاءإ"من إنذار عاملين إلى مرحلة 

 أن تتغير إشارة إنذار العاملين تلقائياً إلى إنذار حريق صوتي في منطقة الإنذار المعنية على يجب )4(
و يجب الموافقة على . الأقل بعد فترة زمنية محددة، ما لم يتم التدخل يدوياً لإيقافها من أجهزة التحكم

 أن تكون الفترة كافية لتمكين يجب و. لصلةتحديد الفترة الزمنية من قبل كافة السلطات التنفيذية ذات ا
  . د6العاملين من التحقق من إشارة الإنذار الأولى، بحيث لا تزيد عادة عن 

  
  

   الأسلاك والبطاريةمقاسحساب   5/1/7/10

بحيث يقوم بتشغيل النظام كاملاً وبجميع ) البطارية (الاحتياطيالكهربائي  يجب القيام بحسابات المصدر )أ(
 على الأقل د 30 في حالته العادية يلحقها س 24التابعة له والمعتمدة عليه لمدة لا تقل عن الأجهزة 

  .لجميع أجراس الإنذار
  
 السليم وبالكفاءة العالية  جميع الأسلاك الكهربائية المتصلة بنظام الإنذار كي تقوم بالعملمقاسحسب ي )ب(

للأجواء المحيطة بها ولا تتأثر بأي من دون أن تتسبب بأعطال أو حرارة وعلى أن تكون ملائمة 
  .الموجات الكهرومغناطيسية إن تواجدت

  
 حجم الاعتبار الأسلاك المطلوبة أخذاً بعين مقاس تدرس كل حالة على حده من قبل المصمم عند اختيار )ج(

  .رق الجهد والمسافات مع قدرة تحمل السلكالنظام وف
  

  الخاطئةالإنذارات   5/1/7/11

  نذارات الخاطئة الإمعدل) أ(

 سوف يعتمد على عوامل عديدة، ةالخاطئللإنذارات " المتوسط"بالنسبة لأي نظام مذكور، فإن المعدل 
  :منها

  .تلقائية عدد كاشفات إنذار الحريق ال)1(
  . فيهاتلقائية الظروف التي تم تركيب كاشفات إنذار الحريق ال)2(
  .  النشاطات في المبنى)3(
  .ى أنشطة الأطراف الأخرى درجة السيطرة عل)4(
  . مدى قوه المجالات الكهرومغناطيسية في المبنى)5(
  .  عدد ساعات العمل في المبنى)6(
  .للقيام بتصرفات خداعية المكان شاغليلدي  الميل )7(
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أما بالنسبة للأنظمة .  أعلى حيثما تكون كاشفات إنذار الحريق هي كاشفات دخانويكون المعدل عموماً
 معدلكون يقط لنقاط اتصال يدوي أو نقاط اتصال يدوي مقترنة بكاشفات إنذار حرارة فالمتضمنة ف

  . أقلةالخاطئ الإنذارات
  

  الخاطئةأسباب الإنذارات ) ب(

  .)بما في ذلك تحميص الخبز أو تسخينه(من عمليات الطبخ الدخان  )1(
  .)من الحمامات وحجرات الاستحمام والعمليات الصناعية( بخار الماء )2(
  . دخان التبغ)3(

  .)ن على مدى فترة زمنية أم انطلق من عملية صناعية تكوسواء(الغبار ) 4(
   . الحشرات)5(

  .)مثل مزيل الروائح الكريهة والسوائل المنظفة( يروسول  الإرذاذ )6(
  . السرعات العالية للهواء)7(
  .أخرى غير الحريق في المبنى الدخان من مصادر )8(
  ."الأعمال الساخنة"اللحام وغيرها من القطع و) 9(
  .العمليات التي ينجم عنها دخان أو لهب) 10(
  .)مثل المسارح(الدخان الصناعي ) 11(
  .و الروائح العطرية  البخور)12(
  . الشموع)13(
  . التداخل الكهرومغناطيسي)14(
  .العالية الرطوبة )15(
  .دخول المياه) 16(
  .حرارة الالتقلب الشديد في درجات) 17(
  .)ة اليدويالنداءلنقاط و خاصة  ( الطارئالتلف ) 18(
أو مركز استقبال /فحص أو صيانة النظام دون تعطيل للنظام أو تنبيه الموجودين في المبنى و) 19(

  .الإنذار
 التي تلقائية الالمرشات الزيادة المفاجئة في الضغط فوق خطوط المياه الرئيسية التي تخدم أنظمة )20(

معينة يكون فيها تجمعات مباني  نتيجة العبث في ةالخاطئ الإنذاراتتكثر  .بنظام إنذار الحريقتتأثر 
، مثل مراكز التسوق والأماكن الترفيهية ومواقف السيارات العامة والمراكز  للأشخاصكبيرة

  .الرياضية، وفي المؤسسات التعليمية مثل الجامعات والمدارس
  

  الخاطئةنذارات معالجة التصميم للحد من الإ) ج(

، أكثر من نقاط الدخان عن كاشفات الحريق التلقائية، وخاصة كاشفات ةالخاطئمعظم الإنذارات تنتج 
من مان الأ يعزز في معظم الأحوال من مستوى التلقائيوبالرغم من أن كاشف الحريق . ة اليدويالنداء
في هذه الأحوال فإن تركيب كاشفات ق، إلا أن هناك حالات قليلة يكون فيها ذا فائدة بسيطة، ويالحر

  . إمكانية حدوث إنذارات خاطئة غير ضروريةسبب يتلقائيةالحريق ال
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  الخاطئةمعايير للحد من الإنذارات ) د(

  :  إلى ثماني مجموعاتةالخاطئأساسي، يمكن تقسيم معايير الحد من الإنذارات بشكل 
   .ة اليدويالنداء نقاط واختيار الموقع )1(
   .تلقائية موقع كاشفات الحريق الاراختي )2(
  .نوع النظام اختيار )3(
  .الكهرومغناطيسي الحماية من تداخل المجال )4(
  . القيام بمراقبة أداء الأنظمة التي تم تركيبها حديثا)5(
   . المعايير القياسية للترشيح)6(
  . إدارة النظام)7(
  . الصيانة والخدمة المنتظمة)8(

 

  فنيـة الالتجهيزات    5/1/8
  

  التركيب الفيزيائي لعناصر نظام الإنذار   5/1/8/1

   لوحـة تحكـم الإنذار)أ(

 ارتفاع أو مثبتة عليه بحيث يكون أسفل اللوحة على الجدار الإنذار سواء داخل لوحة تحكم تركب )1(
  . الفعليةية م من مستوى الأرض1.5

  . بصورة سليمةجدار الأرض وال يجب أن تكون مثبتة علىخزانةفي حالة كون لوحة التحكم  )2(
 حسب مناطق الحريقجميع ل على خريطة هيكلية للموقع موضحة التحكم لوحة يجب أن تحتوي )3(

  .الموقع وموضحة لكافة المداخل والمخارج الرئيسية للأدوار والمبنىفي تسميتها وترقيمها 
ءات الواجب اتخاذها  والإجرا عن كيفية التصرف يجب وضع تعليمات محددة للشخص المسئول)4(

باللغتين ،  الفوري بالجهات المسئولة عن استلام إشارة الحريق أو العطلللاتصال الهواتفوأرقام 
  .العربية والإنجليزية

  . تركب لوحة لتحديد مناطق الحريق قرب لوحة التحكم)5(
  

   كاشفات الحريق التلقائية)ب(

لى السقف الأصلي أو المستعار بحيث تكون القاعدة أعالتلقائية بأنواعها في الحريق تثبت كاشفات  )1(
  . لإمكانية إزالة رأس الكاشف وإعادته بسهولةبصورة محكمةمثبتة 

الإشارات الضوئية المسحوبة من كاشفات الحريق تثبت في أعلى الباب إذا كان الكاشف في غرفة  )2(
لمرتفعة ويكتب على  لكاشفات فوق السقف المستعار أو تحت الأرض اجدارمغلقة أو على ال

  .لمكان الذي به الكاشف ورقم منطقة الحريقاالإشـارات الضوئية أو بجانبها 
 رطوبة أو أية  عند وصول غبار أو الخاطئةالإنذاراتيجب تنسيق توزيع الكاشفات بحيث يقلل من  )3(

  . الحريق الحقيقيةنواتجأسباب أخرى غير 
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    اليدويـةالنداء نقاط) ج(

 عن مستوى الأرض هاارتفاع عليه بحيث لا يقل أو جدار داخل الء سوا اليدوية النداءنقاطتركب  )1(
  . م1.55 م ولا يزيد عن 1.45الفعلية عن 

 أو وضع " الزجاج في حالة الحريقاكسر" أو خارجها اليدوية نقطة النداءيجب وضع تعليمات داخل  )2(
 ."حريق"كلمة 

مثل العمليات (يمكن تعرضها فيه للإتلاف العرضي لا في موقع  ةنقاط النداء اليدوي أن تكون يجب) 3(
  .)الرافعاتالعادية في المبنى أو الحافلات الكهربية أو 

  . للرطوبة، يجب استخدام أجهزة ضد الماء معرضةةفي المناطق التي تكون فيها نقاط النداء اليدوي) 4(
ماكن العامة، كالمجمعات التجارية، والسينما، ، وخصوصاً في الأةللحد من العبث بنقاط النداء اليدوي) 5(

  .من الأفضل إلغاء هذه النقاط اليدوية في الأماكن العامة، ووضعها في أماكن المشرفين فقط
  .في المدارس والجامعات ومواقف السيارات، يمكن استخدام أغطية للنقاط اليدوية لمنع العبث بها) 6(

   أجهزة التنبيه الصوتية والمرئية)د(

  .الأرض الفعلية مستوىم عن  2.2 الجرس عن ارتفاع بحيث لا يقل جدار على الالأجراستثبت  )1(
  .يجب طلاء الأجراس باللون الأحمر )2(

  
  التمديـدات الكهربائيـة   5/1/8/2

  

  عــام) أ(    

 خلله فإن أي  كلياً على التمديدات والأسلاك الكهربائية الموصلة للتيار، وعلياعتماداًيعتمد نظام الإنذار 
فيها يعني عدم عمل النظام بالطريقة السليمة وعدم مقدرته على تطبيق المتطلبات الخاصة بحماية 

  .الأرواح والممتلكات
  .جهات الاختصاصيجب أن تكون التوصيلات الكهربائية مطابقة لمواصفات ) 1(
ل موجات الراديو المؤثرة يجب أن يتم تركيب نظام إنذار الحريق وتمديداته بحيث لا يسمح بتداخ) 2(

  .عليه
الإنذار والأجهزة الموصلة إليه منفصلة عن أية تمديدات يجب أن تكون تمديدات وتوصيلات نظام ) 3(

  .كهربائية أو اتصالات أخرى
 في نهاية كل منطقة حريق ، والتوازي كهرباء على سلكينتوصل عناصر نظام الإنذار عن طريق ) 4(

يوضحان توصيلات عناصر نظام ) 23ـ5/1( شكل و )22ـ5/1( شكل رة نهاية الدائمقاومةتوصل 
  .الإنذار

نقطة النداء اليدوية و  وأجهزة التنبيه الحريقكاشفاتيجب عدم استعمال وصلات بين السلك و) 5(
  .والأجراس الكاشفات قواعد مع مباشرةنذار حيث توصل الأسلاك للإ

 الموجودة في  الأخرى إنذار الحريق عن التمديداتيجب أن لا تقل المسافة التي تفصل تمديدات )6(
  .مم 300نفس الممرات عن مسافة 

 من الحجم المناسب في الأماكن التي تمر فيها تمديدات إنذار الحريق عبر يجب استخدام أنابيب أكمام) 7(
  . منشآت رأسية وأفقية
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قها مع كفالة الحماية اللازمة م عن الأرضية التي تخترم 300 يجب أن لا يقل ارتفاع الأنابيب عن )8(
  .للأسلاك

  .ة بمادة عازلة للحريقف يجب أن تكون الأنابيب التي تخترق الحوائط الداخلية أو الخارجية ثابتة ومغل)9(
على أن  المنطقةطق الحريق بحيث تكون معنونة ومرقمة حسب انم يجب ترتيب التمديدات التابعة ل)10(

  .التابع لهايحمل كل كاشف حريق رقم المنطقة 
  . لكل دائرة كهربائيةةالمصنعالجهة نصح به ت يجب ألا يتعدى عدد كاشفات الحريق عن العدد الذي )11(
أي سلك كهربائي تابع لنظام إنذار الحريق في منطقة غير محمية دون ) يخترق( يجب أن لا يمر )12(

  .حمايته بصورة سليمة
  . مع التيار الرئيسيلوحة التحكملتوصيلات  مفتاح كهرباء أو قابس يجب عدم استعمال )13(
 يجب أن تصل إشارة خطأ على  عند إزالة أو فك أي عنصر من عناصر الإنذار في منطقة الحريق)14(

  .لوحة التحكم مع بقاء بقية الدائرة تعمل بصورة سليمة
  . يجب ألا يسبب الخطأ في تمديدات المناطق أو عكس الأقطاب تلف الكاشفات)15(
  . الإنذارلوحة تحكم تأريضجب  ي)16(
  . الكيميائية والميكانيكية و  يجب حماية الأسلاك الكهربائية لنظام الإنذار من العوامل الجوية)17(
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  كيفية توصيل قواعد كاشفات الدخان) 22ـ5/1( شكل
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  لإنذارأجراس اكيفية توصيل قواعد ) 23ـ5/1( شكل

  

  

 لمباني العاليةا )ب(

 مقاومة الحريق، يطلـق عليهما كبلاتمقاومة الحريق في أنظمة لمستويين توصيات لهذه المواصفة تضع ) 1(
 :المستخدمنظام إنذار الحريق حسب  المبنى ونوعل طبقاً، "معدل" و" قياسي"

  .م العاممقاومة الحريق في الاستخدال " القياسيه"  يوصى باستخدام الكبلاتـ1
يتم تشغيل مباني للخاصة  أنواعمقاومة الحريق للأنظمة، وفي ل" المعدلة"  يوصى باستخدام الكبلاتـ2

 . لفترات إضافية مقارنة لمرحلة إخلاء لمرة واحدة في المبنى بشكل صحيح أثناء حدوث حريقالكبلات
 المقياس هو لتمكين المصممين إنذار الحريق في هذا نظام لكبلاتوبالتالي فالفارق بين مستوى الأداء 

  .لمقاومة الحريقمستوى أعلى  لتحقيق" المعدلة"كبلات استخدام ال من تحديد الجهات المختصةو
 فأن استخدام كبلات ولذلك تقييم مخاطر الحريق الجهة المختصة المصمم أو يحددفي أي مبنى آخر أـ 

 .مقاومة الحريق ضروري

 من أجل تقليل الملحقات أن تكون كافة ويجب.  خارجية تركيب الكبلات بدون وصلاتيجبب ـ 
في حالة وجود وصلات في مكونات النظام و .  مبكر في حالة حدوث حريقخللاحتمال حدوث 

كاشفات الحريق و صافرات الإنذار، يجب أن تكون و ة اليدويالنداءمثل معدات التحكم ونقاط 
فترة زمنية مشابهة لحرارة الأن تقاوم درجة  الكبلات مصنوعة من مواد يمكن تربط التي الوصلات

كافة الوصلات ـ ما عدا تلك الموجودة في مكونات النظام ـ داخل يجب أن تكون  و. للكبل
 .بس مع خدمات أخرىللتحاشي ال" إنذار حريق"، عليه ملصق مكتوب عليه )نقطة التقاء(صندوق 

 أو شاحنات الحافلاتصطدام بواسطة الامثل (وحيثما كان هناك احتمال حدوث حالات تلف قاسية 
 إضافية لكافة الكبلات بطمر الكبل أو دفنه في عالية، فبالإضافة لذلك ، يجب توفير حماية ) بضائع

  .حوامل الكبلاتبنية المبنى أو 

 للأجراس 2 مم1.5 للكاشفات و 2 مم1.0كافة الموصلات المساحة المقطعية ل أن تكون يجب ج ـ
  . كحد أدنىالصافراتو

 أجهزة الإنذار، يجب عدم وضعها بجانب خط كبلات لكبلاتميكانيكي مخاطر التلف ال لتفادي د ـ
  .الأخرىالخدمات 
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هـ لتفادي التداخل الكهرومغناطيسي مع إشـارات إنـذار الحريـق، يجب إتباع كافة توصيات الجهة 
 كبلات إنذار الحريق و المختصة أو الجهة المصنِّعة لجهاز إنذار الحريق مع مراعاة الفصل بين

  .كبلات الخدمات الأخرى
 الإنذار بلون موحد بحيث لا يكون مستخدما في كبلات خدمات كبلاتـ يجب أن تكون كافة  و

  .كهربائية عامة في المبنى، وذلك حتى يمكن تمييز هذه الكبلات من كبلات الدوائر الأخرى
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  حريق في مبنى متعدد الطوابق، يوضح مستوى الكبل القياسيالظام إنذار لشبكة ننموذج  )أ24 ـ5/1( شكل

   بالنسبة للسلك المحلي والمستوى المعدل بالنسبة للكبل الشبكي 
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  ، يوضح مستوى الكبل القياسي في مبنى متعدد الطوابقنموذج لشبكة نظام إنذار الحريق) ب24ـ 5/1( شكل

   في كل مكان بشرط وجود مسالك مختلفة لحلقة كبل الشبكة

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   استخدام كبل مقاومة الحريق المزود في مواقع كبرى معينة) ج24ـ 5/1( شكل
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  صوتي توصيات خاصة بنظام الإنذار ال    5/1/9

  

 التجارية والمعارض الضخمة في المساحة أو المباني  التي تعتبر كالأسواق كبيرة الحجم المبانيفي حالة 
 نظام استخدام، حيث يتم الإخلاء المرحليعالية نسيباً، فإنه يتم استخدام نظام الإنذار الصوتي طبقاً لمبدأ 

 صوتية مسجلة تساعد على الإخلاء  الصوت عوضاً عن الأجراس والصافرات لإصدار رسائلسماعات
  . المرحلي في حالة وقوع الحرائق

  
   العالية والكبيرة الحجمالمبانيمكونات نظام الإنذار الصوتي في    5/1/9/1

  .الصوتي المسجللوحة إنذار الحريق التناظري مدمجة مع نظام الإنذار  )أ(
   
  .ةنقـاط النـداء اليدويـو تلقائيةالالإنـذار  كاشفـات )ب(
  
  .الرسائل المباشرةميكرفون إرسال  )ج(
  
  .تليفون مخاطبة رجال الإطفاء )د(
  
  . الطوارئمراقبة أبوابنقاط  )هـ(
  
  .السماعات )و(
  
  .ملحقات النظام كما ورد سابقاً بنظام الإنذار )ز(

  
  التصميـم    5/1/9/2

  .طبقاً للمواصفات المذكورة سابقاً لنظام إنذار الحريق بالمنشآت )أ(
  
أنظمة إنذار الحريق وإنارة الطوارئ (الشروط الوقائية في المباني العالية طبقاً لما ورد بلائحة  )ب(

 :والتي تنص على البنود التالية) والمخارج

  .تركيب إنذار يدوي وتلقائي في جميع أجزاء المبنى) 1(
   ).25ـ5/1( ، انظر شكل بلوحة الإنذارمدمجاًتركيب نظام الإخلاء الصوتي بحيث يكون ) 2(
 مع تليفونات داخلية متصلة مع بعضها البعض ومع لوحة  أو صناديقمداخل التليفوناتوضع نقاط ) 3(

 كل نقطة أو صندوق عند عالإنذار الرئيسية الموجودة في غرفة التحكم في الدور الأرضي، وتوض
وفي حالة . رضيأدوار فأكثر فوق الأ من الأرضي إلى سبعةمدخل كل دور داخل السلالم الممتدة 

 يجب وضع صندوق معتمد عند لوحة الإنذار ويوضع به عدد مداخل التليفوناتدام نقاط استخ
  .خمسة تليفونات متنقلة لرجال الإطفاء

  .أو أفضل التناظري يجب أن تكون لوحة الإنذار من النوع) 4(
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وضيح أي باب تم فتحه  أبواب الهروب وتوصل بلوحة الإنذار لت علىمراقبة الأبوابتركيب نظام ) 5(
  .أو غلقه وتسجيل الأحداث أوتوماتيكياً بلوحة الإنذار مع وقت حدوثها

  .تكييف من ناحية دفع الهواء مجرى لكل كاشف تركيب) 6(
تركيب كاشفات فوق السقف المستعار بغض النظر عن بعد المسافة بين السقف الأصلي ) 7(

  .والمستعار
 خلل فيجب ربطها بنظام الإنذار بحيث تعطي إشارة المرشاتصمام  مراقبةمفاتيح  في حالة وجود) 8(

  .صمامفي حالة تكسير أي 
في خلل المخصص لمكافحة الحريق بحيث يعطي إشارة يجب مراقبة مستوي الماء في الخزان ) 9(

  . كمية الماء عن المستوى المطلوب لنظام المكافحةانخفاضلوحة الإنذار عند 
ولا . جهة الاختصاصومخارج لجميع أجزاء المبنى حسب مواصفات  تركيب إنارة طوارئ )10(

 على ولـد الديـزل، حيث يجب الاعتمـادبالاعتبـار وجود إنـارة متصلـة بميؤخـذ 
  .البطاريات المغذية للإنارة كمصدر احتياطي

من إذا كان دور الخدمات في الطابق الأخير بحيث لا يعلوه إلا السطح فإنـه لا يحتسب من ض) 11(
  .الأدوار، شريطة أن لا يكون في المبنى دور خدمات آخر

بالنسبة لسماعات الإخلاء الصوتية الموجودة بالسلالم فيجب أن تكون في منطقة حريق منفصلة، ) 12(
  .مع الاكتفاء بتركيب سماعة لكل طابقين

ريق في دوث حريق، أما إذا كان الحتساق جميع المصاعد إلى الطابق الأرضي في حالة ح) 13(
  .الطابق الأرضي فتساق إلى الطابق الذي يعلوه مباشرة

فوق باب غرفة التحكم الخاصة برجال الإطفاء والموجود بها لوحة  مضيئةصافرة يجب وضع ) 14(
  . مكانهاإنذار الحريق ليسهل على رجال الإطفاء التعرف على

ماري وتطبق عليها كافة شروط  مباني السكن الاستثاتالشقق الفندقية ضمن استثناءلا تدخل ) 15(
  .المباني العالية

مع نقاط الإنذار اليدوية والتلقائية لأي   الحلقة في نفسالأجراس والصافراتلا يقبل وضع ) 16(
  .مشروع عدا الفنادق التي يستخدم بها كاشفات لها قاعدة صوتية

تعدت  معدة، وإذا 1000 عن  في لوحة الإنذار الواحدةالمتصلةيجب أن لا تتعدى معدات الإنذار ) 17(
  وتعمل اللوحتان بنظامبشبكـة ثانية في المبنى وتربـط هذا الرقم فيجب إضافة لوحة إنذار

أو بحيث يكون لكل لوحة القدرة على المراقبة والتحكم والمخاطبة مع اللوحة  النظير للنظير
  .عن الأخرىفيجب أن تعمل كل لوحة مستقلة  الشبكة في خللالأخرى، وفي حالة حدوث 

   .مع لوحة الإنذار مدمجة  الصوتسماعات يجب أن تكون) 18(
يجب تقديم مواصفات الإنذار مع المخططات التصميمية المراد اعتمادها لمشاريع المباني العالية ) 19(

   .والمباني السكنية التي تحتوي على الإنذار التلقائي وكذلك لكافة المشاريع الكبيرة
  .من الفئة الأولى أو الثانيةجهة الاختصاص لمقاول المنفذ معتمداً لدى يجب أن يكون ا) 20(
 التعديل في أي من المواصفات المذكورة أعلاه إذا ارتأت ضرورة ذلك لجهة الاختصاصيحق ) 21(

  .التعديل
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  ار الحريق الصوتية لوحة إنذ)25ـ5/1( شكل

  

  

  . الصوت بالمنشآتسماعاتالتوصيات الخاصة بتوزيع ) ج( 

 دسيبل نظراً لاحتمال وجود 15  الصوت أعلى من الصوت المحيط بسماعاتشدة صوت يراعى أن تكون ) 1(
نظام تهوية يعمل عن طريق الإنذار مما يؤدي إلى ارتفاع الصوت المحيط، ولكي تكون إشارات الصوت 

فإن كون الشيء مسموعاً يختلف عن كونه . الإنذار الصوتي واضحة فوق مستوى الضوضاء المحيطةلنظام 
فالمسموع يشير في العادة إلى القدرة على سماع إشارة معينة فوق مستوى الضوضاء ). الوضوح(واضحاً 
     .جرسأو  بوق نفيروهذا غالباً يكون الاعتبار الأول عند اختيار وضع إشارات . المحيطة

أما الوضوح فيشير في العادة إلى القدرة على فهم الرسائل أو التعليمات المرسلة من نظام الصوت، والتي 
  . الصوتسماعاتتتضمن 

يجب عدم استخدام أجهزة الإشارة المسموعة التي تشكل جزءاً من نظام الاتصال الصوتي أو إنذار الحريق ) 2(
  .في تشغيل الموسيقى أو ضوضاء الخلفية
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عندما يكون نظام إنذار الحريق متطلباً في أي جزء من المبنى، يجب أن يثبت بحيث يكون الصوت الصادر  )3( 
 تركيب عدد يجبوهذا يعني أنه . من أجهزة الإشارة المسموعة مسموعا بوضوح في جميع أرجاء المبنى

ن تكون عالية أ وكاف من أجهزة الإشارة المسموعة في كل ممر وأيه مواقع أخرى لتحقيق هذا الشرط،
  .بدرجة كافية بحيث تكون مسموعة بوضوح لكل مستخدمي المنطقة التي تغطيها

في العادة، يمكن توزيع الصوت بطريقة أفضل بواسطة وضع عدد أكبر لإشارات أصغر بدلاً من عدد أقل 
  .ار المواضع بدقةيلإشارات أكبر، على أن يتم اخت

 30 إلى 25قليل مستوى الصوت الواصل إلى الحجرة بمقدار يجب ملاحظة أن أي باب مصمت يؤدي إلى ت
 ورفع مستوى قدرة الصوت لأجهزة الممرات بشكل يكفي للاختراق داخل المناطق المشغولة سوف ،ديسيبل

 يمكن تفادي هذه المشكلة .ينتج مستويات شدة صوت بالممرات يمكنها أن تتسبب في إزعاج للناس في الممر
  . ت طاقة عادية في جميع أنحاء الدور وليس الممرات فقطلياً بوضع أجهزة ذامع

 م فوق منسوب 1.8يجب تثبيت أجهزة الإشارة المسموعة بحيث يكون ارتفاع مركز الأجهزة لا يقل عن ) 4(
  .يجب تثبيت أجهزة الإشارة المسموعة وفقاً لتعليمات الجهة المصنعة كما الأرضية

نظام الاتصال الصوتي، ويجب أن يكون قادراً على تشغيل النظام ليجب توفير مصدر كهرباء للطوارئ ) 5( 
كما يجب أن يكون قادراً على التشغيل الفوري الكامل للنظام بمجرد حدوث . لمدة لا تقل عن ساعتين

في حالة استخدام البطاريات كمصدر كهرباء للطوارئ، يجب اختيار . قصور بالمصدر الأساسي للطاقة
ة لتوفر الطاقة الكلية المستهلكة بواسطة الحد الأقصى لتيار مراقبة كهربية المحتمل البطاريات بقدرة كافي

  . د من الاتصال الصوتي المتواصل30 متبوعـة بـ س 24إضافة إلى تيـار إشارة حدوث مشكلة لمـدة 
  

  لمستويات المقترحة لشدة الصوت         ا5/1/9/3

  

   :شارة هيمستويات شدة الصوت المقترحة في كل منطقة إ 
  
ديسيبل فوق مستوى الصوت المتواصل  15بالنسبة لإشارات الإنذار أو إشارات التنبيه لا تقل عن  )أ(

 ث، 60 ديسيبل فوق الحد الأقصى لمستوى الصوت الذي يحدث لفترة لا تقل عن 5المكافئ، أو 
  . م فوق سطح الأرضية1.5عند أيهما أكبر، مقاساً 

  
 3ديسيبل فوق مستوى الصوت المتواصل المكافئ، أو  15لا تقل عن ي بالنسبة للاتصال الصوت )ب(

 ث، أيهما أكبر، 60ديسيبل فوق الحد الأقصى لمستوى الصوت الذي يحدث لفترة لا تقل عن 
  .مستويات الصوت المحيط) 9ـ5/1( دوليوضح ج .م فوق سطح الأرضية1.5مقاساً عند 
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  ة لشاغلي المبانيالصوت النموذجيمستويات ) 9ـ5/1(جدول 

 )ديسبيل ( المنطقة

 72  ـ 59 التفتيش، صالات الوصول والمغادرة

 64 ـ 54 البوابة وممرات الرصيفغرف 

 71 ـ 63 الجمارك ـ استلام الأمتعة

 70  ـ 59  القنواتالجمارك ـ

  محطات المطار 
   

 64  ـ 49 صالة المغادرةالجمارك ـ 

 75 ـ 60 صالات الموسيقى، دور السينما، المسارح، الخ ساحة المدرجات ، المستمعون

 64 ـ 50 المناطق العامة جمعيات مباني البنوك، 

 68 ـ 58 هادئة
 الباص ةمحط

 73 ـ 63 مزعجة

 65 ـ 55  هادئة
 الكافيتريات

 78 ـ 68 مزعجة

 68 ـ 56  هادئة
 الفصول الدراسية

 72 ـ 64 مزعجة

 45 ـ 40 جتماعاتقاعات الا/ حجرات المؤتمر

 55 ـ 45 هادئة
 غير مفروشة بالسجاد

 الممرات 76 ـ 66 مزعجة

 32 ـ 28 مفروشة بالسجاد 

 50 ـ 40 قاعات المحاكم

 70 ـ 60 مزودة بكمبيوتر
 غرف المعاملات

 90 ـ 80 تقليدية

 73 ـ 63 صالات العرض

 75 ـ 70 غرف التحكم

 85 ـ 80 التجميع الخفيف

  
 المصانع

 105 ـ 95 الهندسة الثقيلة

 * المستشفيات

 35 ـ 28  التلفزيون مغلق
 حجرات النوم بالفنادق

 70 ـ 60 مفتوحالتلفزيون 

 75 ـ 65 )تجارية(المطابخ 

 80 ـ 65 ملاعب الاسكواش

 80 ـ 69 )الدورات العامة(صالات التزلج على الجليد 

 79 ـ 72 الغوص/حمامات السباحة

 87 ـ 81 حمامات الترفيه

 المراكز الترفيهية

 85 ـ 78 صالات البولنج

 45 ـ 35 هادئة
 القراءة /مناطق الكتابة

 المكتبات 60 ـ 50 )مثل ذات التكييف الشديد(مزعجة 

 60 ـ 50 الاستقبالمنطقة 

  .ضيةعن المبنى والهيئة التمريلاعتبار أن يخلى المبنى من قبل الجهة المسئولة يؤخذ بعين ا* 
  

569



  في المنشآت  نظام إنذار الحريق5/1

  2006ـيناير                            ـ الجزء الثاني   الاشتراطات الخاصة بمعدات الإطفاء والإنذار 
  

  مستويات الصوت النموذجية لشاغلي المباني) 9ـ5/1(جدول تابع 

 60 ـ 48  هادئة
 المتاحف، المعارض

 73 ـ 60 مزعجة

 50 ـ 40 خلوية المكاتب

 70 ـ 50 تصميم مفتوح  

 85 ـ 70 مزعجة  

 72 ـ 66 هادئة
 الغلاية

 86 ـ 76 مزعجة

 87 ـ 84 المعالجة الهوائية
 حجرات المصنع 

 93 ـ 89 الضاغط

 65 ـ 54 غرف الانتظار

 66 ـ 60 مناطق التجمع

 72 ـ 60 القطارات الكهربية
 )الأسطح (محطة سكه الحديد

 الأرصفة 
 85 ـ 75 قطارات الديزل

 75 ـ 72 المطاعم

 60 ـ 50 هادئة 
 مخازن المتاجر

 75 ـ 65 مزعجة

   المجمعات التجارية
 75 ـ 70

 72 ـ 60 هادئة 

 ضيةالصالات الريا 82 ـ 72 مزعجة

 93 ـ 78 ألعاب الكرة الصاخبة

 63 ـ 47 هادئة 
  البضائع مستودعات

 80 ـ 63 مزعجة

  

  

  

  إرشادات عامة للتصميم         5/1/9/4

  

  عــام) أ(

 ديسيبل فوق الحد الأدنى لمستوى 15يجب أن يكون مستوى الإشارة في السماعة كحد أدنى ) 1(
  .ء المحيطة بالمنطقةالضوضا

 ديسيبل 3  إلى السماعة يمكن أن ترفع من مستوى الصـوت بمقدارالموصلة الكهربية القدرةمضاعفة ) 2(
  .تقريباً

 ديسيبل 6 إلى 3 مضاعفة المسافة إلى السماعة يمكن أن تتسبب في انخفاض مستوى الصوت بمقدار) 3(
  .تقريبا في الردهات ومعظم الحجرات

وت بمقـدار ـوى الصـلل من مستـقة على الجـدار بالقرب من السماعة يمكن أن تقـلمعلاالستائر ) 4(
  . ديسيبل مقارنة بهذه التي تتميز بسطح عاكس2 ـ 1
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 ديسيبل عن الأرضية ذات 3 ـ 1مستوى الصوت بمقدار يقلل من فرش الأرضية بالسجاد يمكن أن ) 5(
  .سطح عاكس

وفي معظم الأحوال يتراوح الفقد من .  الجدار في المبنىنوع على تعتمد نفاذية الصوت خلال الجدران) 6(
  . ديسيبل40 ـ 15

  

  صوت الذج ونم) ب(

  .ة من السماعةعبنموذج الصوت العام و زاوية التشتيت المتش) 26ـ5/1(  شكلحوضي
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ةالسماعالصادر من لصوت  لنمط ا نموذج)26ـ5/1(شكل

  

  الأسقف المزودة بسماعتين) 1(
ل عن ـوت يجب أن لا يقـ فإن مستوى الص م3.3ادل ـى مسافة بين السماعتين تعـإذا كانت أقص

، انظر  وات2لات ـتم تغذيتهـا بوصاعات يـ م إذا كانت السم1.5 ديسيبل عنـد ارتفـاع 80
  .)27ـ5/1( كلـش
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  الأسقف المزودة بسماعتين) 27ـ5/1( شكل
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 التصميم النموذجي للممرات ) 2(
 3 إلى 2مركزة في الممر وعلى بعد  استخدام القاعدة التي تنص على أن السماعات تكون متيجب

السماعات المخروطية  ة المقترحة بينفوالحد الأقصى للمسا. مرات قدر الارتفاع بين الأرضية والسقف
 هيكل ومواد الحجرة في في الحسابات تأثيرولا يؤخذ بعين الاعتبار .  م من الجدران3.3 م و 10هي 

 .المنطقة المراد تغطيتها
 ي للمكاتب المفتوحةالتصميم النموذج) 3(

.  م3.3تتكون معظم المكاتب الحديثة من مساحة مفتوحة مقسمة و بارتفاع سقف يصل إلى حوالي 
د أقصى ـ م كح3.3 على مسافة المستعاروتكون أفضل تغطية في العادة بسماعات مخروطية بالسقف 

 ).28ـ5/1( شكل، انظر أقصى بين الوحدات م كحد 10من الجدران و
 

 التصميم النموذجي للمكاتب المفتوحة) 28ـ5/1( شكل

 

 

 العاليالأسقف ذات الارتفاع  )4(
في العادة لا تعتبر زاويا توزيع السماعات مشكلة، ومع ذلك قد تتطلب المسافة الكبيرة من السماعة إلى 

وأحيانا  . عل الأقل فوق المستويات المحيطةديسيبل 15المستمعين طاقة أكبر لتوفير مستويات صوت 
وفي هذه الحالة يؤخذ .  يحتمل حدوث انعكاسات مشوشة–ـ اعتماداً على مواد الجدران والأرضية 

،  سماعات على الجدران، ويقترح مساحات مماثلة بالنسبة لسماعات الجدار المقابل وضعبعين الاعتبار
 ).ب29ـ5/1( شكل  و)أ29ـ5/1( كلـشانظر 

 
 

 سماعة
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  ـ تركيب السماعات بالسقفالأسقف ذات الارتفاع العالي) أ29ـ5/1( شكل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ـ تركيب السماعات على الجدار الأسقف ذات الارتفاع العالي) ب29ـ5/1( شكل

 

 
 التصميم النموذجي للردهات )5(

 تتكون الردهات في الغالب من مجموعة من الأسقف العالية والمنخفضة وأشكال غير منتظمة 
الصوت ناحية المناطق التي يتوقع فيها  وضع واختيار السماعة لتوجيه ويجب. ومساحات مفتوحة

 .ازدحام الناس
  

 سماعة
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 التصميم النموذجي لمناطق التصنيع) 6(
 عدة تكون مستويات شدة الصوت المحيطة بمساحات التصنيع عالية وبالتالي تتطلب سماعات في أحوال

سقف غير ال على المثبته الحالة تعتبر السماعات هذهوفي . قادرة على إنتاج مستوى شدة صوت أعلى
 .العوائق والأنابيب الموجودة إلى جانب كون الأسقف غير مغطاةملائمة بسبب 

  
 وذجي لبيت السلمالتصميم النم) 7(

اعتمادا على التغطية المطلوبة وعلى مواد وقياس وشكل مساحة الصوت، يمكن توفير الصوت 
 في الكسب وأ الفقدولا يؤخذ في الاعتبار . باستخدام سماعات مربعة بواجهة تركب على الجدران

 .)30ـ5/1( شكل، انظر المنطقةمواد بسبب نوع  مستوى الصوت
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 التصميم النموذجي لبيت السلم) 30ـ5/1( شكل

 

 مواقف السياراتالتصميم النموذجي ل) 8( 
سماعات مصنفة للاستخدام الخارجي ومستويات صوت عالية للتغلب على الضوضاء  يجب تركيب

ع سماعات أكثر فإن وض. الأسطح عالية الانعكاسوقد يكون وضوح الصوت صعباً بسبب . المحيطة
 أكثر من وضع سماعات  معتدلة في مساحة أقرب للمستمعين يمكن أن تكون واضحة ومؤثرةبأعداد

 .)31ـ5/1( شكل، انظر قليلة وذات صوت عالي
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 التصميم النموذجي لمواقف السيارات) 31ـ5/1( شكل

 

 نموذجية في المبانيمستويات الضوضاء ال) 9( 
ولكن . لأنواع مختلفة من المباني خلفيةالضوضاء المستويات كمرشد لتحديد  )9ـ5/1( جدول يستخدم

 يجب و. قيمة لمستوى الصوت استخدام أعلى فيجبحينما يستخدم لتحديد متطلبات نظام إنذار حريق 
  .إذا أمكن الصوتينظام إنذار الحريق الذي سوف يثبت به  المبنى مستوى الصوت في قياس

 
 

 توصيات خاصة بإدارة نظام إنذار الحريق         5/1/9/5

 

، تلقائية بوجود أي كاشفات حريق على علم أن يتأكد المستخدم من أن العاملين في المبنى والمقاولين يجب )أ(
 .ةئخاطاللمعايير اللازمة لتقليل احتمالية الإنذارات باو

 
المقاولات التي تنفذ في أي منطقة محمية يجب أن تحتوي على بند يجعل المقاولين الوثائق الرسمية لأعمال  )ب(

وبالتدابير الوقائية التي يتم اتخاذها أثناء  تلقائيةمسئولين عن إخطار العاملين لديهم بوجود أي كاشفات حريق 
 .العمل

 
خاذ التدابير الوقائية في المناطق الخ ، فيجب ات ..طلاءأو دخان  يتضمن أي عمل مؤقت إثارة غبار أو عندما )ج(

 ) . كتغطية الكاشفات (الخاطئة لمنع صدور الإنذارات المراد حمايتها
 
يجب إخطار شاغلي المبنى، وأي مركز استقبال إنذارات ينقل إليه إشارات إنذار الحريق، قبل أي اختبار  )د(

 .ث إشارات إنذار حريقنظامي أو أعمال صيانة لنظام إنذار الحريق الذي قد يتسبب في حدو
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مثل (والعيـوب مـن المصانـع ) مثل تسريب الأسقف(يجب أن يتأكد المستخـدم أن العيوب بالمبنـى  )هـ(
 تتسبب في صدور الإنذارات والتي يمكن أن) مثل التهوية غير الكافية(والمشاكل البيئية ) تسرب بخار الماء

 .، تلقى اهتماما وعناية مناسبةالخاطئة
 
 . في كتاب سجل النظامةخاطئالالإنذارات  على المستخدم تسجيل كافة بيج )و(

 
 
 

 التطبيـق 5/1/10

 ).نظام الوقاية من الحريق في المباني(يطبق نظام الإنذار حسب شروط الجزء الأول   

 

 

 والاستلامالفحـص  5/1/11

 :يتم فحص نظام الإنذار على مرحلتين  
 .جهة الاختصاصقتها لمخططات التصميم المعتمدة من قبل  والتأكد من مطابالتجهيزاتفحص  )أ(
 
 .لوحة التحكم بها قومالتي ت العمليات فحص جميع )ب(
 

تشغيل النظام بعد إيصال التيار الكهربائي وذلك بتشغيل جميع مناطق الحريق المستعملة في لوحة التحكم   5/1/11/1
 . كل منطقةوالتأكد من عملها بأخذ عنصر أو عنصرين على الأقل من

 
 .يتم فحص جميع عناصر النظام من قبل الجهة المشرفة بالموقع 5/1/11/2

 
 

 الصيـانـة 5/1/12

لذا يجب أن . ئتعتبر أجهـزة إنذار الحريق من الأجهزة الضرورية واللازم استعمالها في حالات الطوار 
فحص وتجربة هذه الأجهـزة من  لتعطي الإنذار الكافي بمجرد تشغيلها ولذلك كان للاستعمالتكون صالحة 

 .للاستعمالوقت لآخر من الواجبات الضرورية للتأكد من سلامتها وصلاحيتها 
 :ةوتنقسم الصيانة إلى الأقسام التالـي

 
 الصيانـة اليوميـة 5/1/12/1

 

 الإطلاع اليومي على لوحة التحكم والتأكد من وصول التيار الكهربائي وعدم وجود أعطال من قبل )أ(
 .ل الأمن والسلامة أو الحارسرجا
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 . التجول في المبنى للتأكد بالنظر من جودة عناصر نظام الإنذار مع عمل اللازم عند الضرورة)ب(
 

 الصيانـة الشهريـة 5/1/12/2

 

 .كما جاء في الصيانة اليومية )أ(
 
 .التابعة للوحة التحكم الضوئيةمصابيح ال التأكد من صلاحية وعمل جميع )ب(
 
 . التي يمكن القيام بها عن طريق المفاتيح الخاصة بذلك في اللوحةاللوحة عمليات حص جميعف )ج(
 
 .فحص إشارة عطل البطارية بفصل البطارية عن النظام )د(
 
 .فحص إشارة قطع التيار الرئيسي بفصل التيار عن النظام )هـ(
 
 . داخلهالكهربائيةالدوائر ا مع ثبات التأكد من ثبات اللوحة الرئيسية وتركيزها )و(
 
 .فحص جميع أعمال النظام )ز(
 
 .طفاء أو المراكز الأخرىالإفحص الوصلة مع مركز  ) ج(
 
 .فحص عنصر من عناصر نظام الإنذار في كل دائرة على الأقل )طـ(
 
 

 الصيانـة كل ثلاثة شهـور 5/1/12/3

 

 . كما جاء في الصيانة الشهرية)أ(
 
 .يتها وتأكد من ثبات جميع الأجهزة الخاصة بنظام الإنذار فحص جميع التوصيلات أو نها)ب(
 
الشحن  تعديل  فولت فيجب24وفي حالة وجود جهد أقل من  مقياس رقمي  فحص جهد البطارية بواسطة)ج(

 .أو تغيير البطارية
 
 منطقة فيجب فحص جميع الأجهزة 12المشاريع الصغيرة التي لا تزيد مناطق الحريق فيها عن  في )د(

 .اصة والأجهزة المساعدة لنظام الإنذارالخ
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 منطقة يقسم المشروع إلى أربعة أقسام 12 في المشاريع الكبيرة التي تزيد مناطق الحريق فيها عن )هـ(

حيث في نهاية . ويتم فحص جميع الأجهزة الخاصة والمساعدة بنظام الإنذار لكل ربع من المشروع
 .العام يتم فحص الإنذار بالكامل

 
 شروط خاصة  5/1/12/4

 

 وموقعاً من قبل ممثل المسئول يجب تسجيل أعمال الصيانة في سجل خاص يوضح قرب اللوحة أو عند )أ(
 .الشركة وممثل المالك ومؤرخ بتاريخ الصيانة

 
 .المسئولينفي جدول خاص وحفظه لإطلاع  خاطئال الإنذار  تسجيل عدد حدوث)ب(
 
ويفضل جهة الاختصاص ظام إنذار الحريق مع شركة معتمدة لدى  يجب على المالك توقيع عقد صيانة لن)ج(

 . المصنعة للجهازالجهةأن يكون من 
 
يمكن بها فحص وتبديل الكاشفات على أعلى ) جهاز اختبار( يجب على الجهة المصنعة توفير وسيلة )د(

 .ارتفاعات عن الأرض بسهولة
 
 

 الإعتمــادات 5/1/13

 :يجب تنفيذ ما يليصاص جهة الاختللحصول على موافقة   
 
تقديم مخططات تصميم لنظام إنذار الحريق عن طريق المالك أو المستشار متضمناً جميع المتطلبات حسب  5/1/13/1

 .)10ـ5/1( جدول
 
 .عن طريق المستشار) 11ـ5/1( جدولتقديم المخططات التنفيذية الكاملة وحسب  5/1/13/2
 
 .للقيام بأعمال إنذار الحريقجهة الاختصاص معتمداً لدى يجب أن يكون المقاول المنفذ  5/1/13/3
 
 .أثناء الفحص المختصةجهة اللدى  الدليل المصورو   المخططاتتقديميجب على المالك والمقاول  5/1/13/4
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 مرحلة التصميم الأولي ـ قائمة بالمتطلبات الخاصة لدراسة تصميم إنذار الحريق )10ـ5/1( جدول 

 ة لجهاز إنذار الحريقمواصفات كامل 1

 :المخططات الكاملة لتصميم جهاز الإنذار موضحة كالتالي 2

 .موقع لوحة التحكم) 1( 

 .تقسيم المشروع لمناطق حريق موضحة) 2( 

 ).أسماء الغرف(استخدام الأجزاء المختلفة للمشروع ) 3( 

 ).لة تعدد المباني في المشروع الواحدفي حا(خريطة للموقع العام موضحـاً عليها تمديدات جهاز الإنذار  3

 .مخطط هيكلي لجهاز إنذار الحريق 4

 .فهرس موضحاً لجميع الإشارات المستخدمة في التصميم 5

 كهرباء احتياطي؟هل يحوي المشروع مولد  6

7 
عمال تفصيلات عن أعمال التكييف والتهوية، أو أية عوامل قد تؤثر على عمل جهاز الإنذار أو مرتبطة به لأ

 .الخ...المكافحة وتصريف الدخان 

8 
كتاب من المالك أو المستشار باللغة العربية مرفقاً مع المذكور أعلاه موضحاً اسم وعنوان المشروع بالتفصيل 

 )......،منطقة، قطعة، قسيمة(

 

 يذيمرحلة التصميم التنف ـ قائمة بالمتطلبات الخاصة لدراسة تصميم إنذار الحريق) 11ـ5/1( جدول

 .مخططات تنفيذية كاملة وتفصيلية لتصميم تمديدات إنذار الحريق 1

 ).قبل البدء في التركيب(الدليل المصور أجهزة إنذار الحريق  2

 .حسابات سعة البطارية لجهاز إنذار الحريق 3

 . تعديلات على التصميم الأولي أثناء التمديدات 4

 .مرفقـات أخرى 5

 

 

 عدة ونظم المكافحة الخاصةالمسا الأجهزة 5/1/14

 

  المساعدةالمعدات   والأجهزة 5/1/14/1

 انتشارطة بنظام إنذار الحريق ومساعدة لعدم تبوهي الأجهزة الكهربائية أو الميكانيكية أو الكهروكيميائية المر 
 :اللهب أو الدخان للمكافحة في المناطق الخطرة ومنها الأنواع التالية

 
 والأبواب ونظام سحب الدخان لإغلاق أو فتح التكييف والتهوية) مرحلات(ئية  مفاتيح تحكم كهربا)أ(

 .والتحكم في المصاعد وغيره
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التكييف على أن تكون هذه الأجهزة  مجاريو  الكهربائية لتشغيل نظم المكافحة  اللولبيةالملفات )ب(
 . في أي منهاعطلصول عند ح خللوأسلاكها مراقبة كهربائياً من قبل لوحة التحكم لإعطاء إشارة 

 
بواسطة نظـام خاص وهي أنظمة المكافحة التلقائية المركزية التي تعمل زة خاصة لمكافحة الحريق أجه )ج(

: الرابع البابأو ما شابه ومنها وفقاً لشروط  لإطلاق مواد مكافحة للحريق بواسطة نظام الإنذار التلقائي
المسحوق  نظام ،الوسائط النظيفة والهالون، نظام ، نظام ثاني أكسيد الكربوننظام الغمر المائي

 . بأنواعهاالرغوة، نظام الجافالكيميائي 
 

        

 نماذج التدقيق 5/1/15

 

 .)1ـ5/1( ، انظر نموذجبيانات ما قبـل الفحص لنظـام الإنذار 5/1/15/1
 

 .)2ـ5/1( ، انظر نموذجفحص وصيانـة نظـام الإنـذار 5/1/15/2
 

 .)3ـ5/1( ، انظر نموذج الفحصنتائـج 5/1/15/3
 

 .)4ـ5/1( ، انظر نموذجفحص لوحـة التحكـم 5/1/15/4
 

 .)5ـ5/1( ، انظر نموذجفحـص البطـاريـة 5/1/15/5
 

  .)6ـ5/1( ، انظر نموذجفحـص اللوحة المساعدة 5/1/15/6
 

 .)7ـ5/1( ، انظر نموذجفحص الأجهزة المساعدة 5/1/15/7
 

 .)8ـ5/1( ذجالخلاصة، انظر نمو 5/1/15/8
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 قبـل الفحص لنظـام الإنذارما بيانات ) 1ـ5/1( نموذج 

  ــــــــــــ:             الموضوع

1 
  :وقت الفحص

 

 

 
     :أـ التاريخ

 

 : وقت الدخول
 : وقت الخروج

 
     :ب ـ التاريخ

 

 : وقت الدخول
 : وقت الخروج

 
    :ج ـ التاريخ

 

 : وقت الدخول
 : وقت الخروج

2 

 

أجهزة مساعدة موصلة مع نظام الإنذار وتتأثر هل يوجد 
 الفحص كالمصاعد، ومراوح التهوية، أثناء عملية

  الخ....وماسكات أبواب مغناطيسية

 نعم(  ) 
 لا(  ) 

 :أذكر هذه الأجهزة) نعـم(في حالة 
 
 
 
  

  هـل يمكن فصلها وفحصها في مجموعات 3

  ام الإنذارهـل تم إعلام شاغلي المبنى عن فحص نظ 4

  هـل تم تحديد وقت لفحص جميع عناصر النظام 5

6 
هـل تم أخذ الاحتياطات للدخول إلى أماكن مغلقة في 

 المبنى لغرض الفحص

 

 

 فحص وصيانـة نظـام الإنـذار) 2ـ5/1( نموذج

  اسم المبنـى 1

  العنــوان 2

    رقـم المبنـى 3

    نوع المبنى 4

   التاريـخ 5

6 
 ركة الصيانة    اسم ش

       الفئة

 

7 
 اسم المهندس المسئول عن الصيانة

 رقم الهاتف

 

  نوع النظـام 8

   للنظامالطرازرقم  9
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 نتائـج الفحص) 3ـ5/1( نموذج  

 عمل النظام بصورة سليمة تحت عمل الإنذار العمومي 1
           نعـم (  ) 
 لا(  ) 

2 
لت في حالة انقطاع  نقاط إنذار يدوية عم6تحديد موقع 

 التيار الرئيسي

)1( -------------------------- 
)2( -------------------------- 
)3( -------------------------- 
)4( -------------------------- 
)5( -------------------------- 
)6( -------------------------- 

 الفحص أعلاهعمل نظام الإنذار بصورة سليمة خلال  3
 نعـم            (  ) 
 لا(  ) 

4 

 اليدوية الإنذار تم فحص جميع نقاط 
 

  ـ عدد النقاط 

 نعـم            (  ) 
 لا(  ) 

------------------------ 

5 

 ـ تم فحص جميع كاشفات الإنذار التلقائية
 

 ـ عدد الكاشفات 

 نعـم            (  ) 
 لا(  ) 

------------------------ 

6 

 ـ تم فحص جميع أجهزة الإنذار السمعية والبصرية
 

 ـ عدد الأجراس 

 نعـم            (  ) 
 لا(  ) 

------------------------ 

 وجدت الأجهزة المذكورة أعلاه تعمل بصورة سليمة 7
 نعـم           (  ) 
 لا(  ) 

 .هزة الكشف وأجهزة الإنذار في الجداول المرفقة يجب أن تسجل عملية الفحص لجميع أجملاحظـة      
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 فحص لوحـة التحكـم) 4ـ5/1( نموذج

 (  ) خضر أ مصباحإشارة صلاحية التيار وذلك بظهور  1

 (  ) صفر مصباح أإشارة عطل عام بظهور  2

 (  ) مفتاح إسكات العطل  3

 (  ) عطل التيار الرئيسي  4

 (  ) لمفتوحة إشارة عطل الدائرة ا 5

 (  ) إشارة عطل قصر الدائرة  6

 (  ) فحص عمل الجرس العمومي  7

 (  ) فحص توصيلة اللوحة مع مركز الإطفاء 8

 (  ) إشارة إسكات الأجراس  9

 (  ) فحص عمل وسيلة إسكات الأجراس  10

 (  )  دوائر الأجراس مصابيحفحص  11

 (  )  على التيار الرئيسي والمرتبطة مع الإنذار فحص جميع دوائر التنبيه التي تعمل 12

 (  ) فحص جميع دوائر التنبيه التي تعمل مع الجرس العمومي على البطارية  13

 (  ) مرحلات الأجهزة المساعدة  14

 (  ) مرحلات الأجهزة المساعدة حسب منطقة الحريق 15

 (  )  في دوائر التنبيه خللإشارة  16

 (  ) ي مناطق الحريق  فخللإشارة  17

 )NA(لا ينطبق على المشروع 
 )X(لم يعمل بصورة سليمة 

 (/)نعـم فحص ويعمـل بصورة سليمة 
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 فحـص البطـاريـة) 5ـ5/1(  نموذج

 ---------------------- نوع البطارية 1

 ---------------------- قدرة البطارية في حالة انقطاع التيار 2

 ----------------------  )الحالة العادية(انقطاع التيار الرئيسي حالة البطارية في قدرة  3

 ----------------------  ) تعملجميع الأجراس(  الرئيسيقدرة البطارية في حالة انقطاع التيار 4

 ---------------------- انقطاع التيار وعمل جميع الأجراس  5

 ---------------------- تيار شحن البطارية  6

 ---------------------- حالة البطارية الطبيعية  7

 (  ) تنظيف طرفي البطارية وتشحيمها  8

 (  ) بصورة جيدة مع الأسلاك                                      انالتأكد من أن طرفي البطارية مثبت 9

 (  ) في البطارية ) المنحل بالكهرباء( تليفحص مستوى الإلكترو 10

 

 

 

 

  فحـص اللوحة المساعدة) 6ـ5/1( نموذج

 (   ) اللوحة المساعدة على إنفراد                                                   مصابيحفحص جميع  1

 (   )                                              يجب أن يكون حسب اللوحة الإرشاديةالمصابيح موقع  2

 (   )  إشارة العطل   مصباحفحص  3

 (   ) استمرارية التيارمصباح فحص  4

 (   ) المصابيحفحص جميع  5

 (   )  إسكات الصوتمصباحفحص  6

 (   ) فحص الأعمال الأخرى للوحة المساعدة إن وجدت                 7

 (   )   اللوحة المساعدةنظافة 8
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  المساعدةفحـص الأجهـزة ) 7ـ5/1( نموذج

 ) المحـدد(الجهـاز الخاص 

-------------------------------------------------------------------(   )  

-------------------------------------------------------------------(   )  

-------------------------------------------------------------------(   )  

-------------------------------------------------------------------(   )  

-------------------------------------------------------------------(   )  

-------------------------------------------------------------------(   )  

-------------------------------------------------------------------(   )  

-------------------------------------------------------------------(   )  

-------------------------------------------------------------------(   )  

-------------------------------------------------------------------(   )  

 

 :  اسم المشروع

  الموقع

  العنصر

  مركب بصورة سليمة

  مفقود

  يحتاج إلى صيانة أو تغيير

 رقم الدائرة
  أو منطقة الحريق

 

  أجراس الدائرة تعمل

  مصابيح بيان الدائرة تعمل

  التأكيد على مراقبة الدائرة

  ملاحظات

 ----/--/--   التاريخ -------------الفني  % ----------------) 1(الكشف 
 ----/--/--   التاريخ -------------الفني  % ----------------) 2(الكشف 
 ----/--/--   التاريخ ------------- الفني % ----------------) 3(الكشف 
 ----/--/--   التاريخ -------------الفني  % ----------------) 4(الكشف 
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 الخلاصـة) 8ـ5/1( نموذج

 نظام الإنذار بأكمله يعمل بصورة سليمة 1
 نعـم  (  ) 
 لا  (  ) 

  نظام الإنذار يعمل ويوجد أعطال خفيفة 2
 نعـم  (  )  
   لا(  ) 

 يوجد عطل رئيسي في نظام الإنذار 3
 نعـم  (  )  
 لا  (  ) 

4 

 ما هي الأعطال الموجـودة في نظام الإنذار 
 -----------------------------------------------ـ1
 ----------------------------------------------- ـ2
 -----------------------------------------------ـ3
 ----------------------------------------------- ـ4
 ----------------------------------------------- ـ5

 

5 
 /تم إعطاء نسخة من هذا التقرير إلى السيد

 وهو المالك أو يمثله قانونيـا    

 نعـم  (  )   
 لا  (  ) 

 . يجب أن تكون جميع عمليات الصيانة مسجلة ومؤرخةملاحظـة
 .يجب الاحتفاظ بجدول الصيانة لمدة لا تقل عن سنتين من قبل المالك أو من يمثله قانونياً
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  ـســامــاب الخـــالبـ
  

  ـل الأولـــــــــالفص

  

  نشآت في المنظام إنذار الحريق
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  التعريـف    5/1/1
  

  إنذار الحريقجهاز    5/1/1/1

جهاز إلكتروني متكامل يتكون من عدة أجهزة حساسة لنواتج الحريق المختلفة وأجهزة تحكم وشبكة تمديدات 
  .مساعدة وغيرها

  
  نظام إنذار الحريق   5/1/1/2

ية الأجهزة المختلفة للكشف عن مناطق الحريق وهو النظام الناتج عن دراسة الموقع بكامله وتحديد نوع
وتوزيعها ومن ثم تحديد عمليات التحكم المناسبة للموقع وأسلوب ترابطها مع بعضها البعض للحصول على 

  .نظام متكامل
  
  

  الهـدف    5/1/2

  

  :يهدف استخدام أجهزة الإنذار إلى التالي    
  .الكشف عن الحريق وموقعه )أ(  

  
  .بنى في حالة حدوث حريق لتمكينهم من الهروبإنذار شاغلي الم )ب(  

  
  .مكافحة الحريق في أول مراحله )ج(  

  
  .أقرب مركز إطفاءتبليغ  )د(  

  
تشغيل بعض أنظمة الإطفاء التلقائية أو بعض الخدمات المخصصة لأغراض الوقاية من الحريق عن  )هـ(

  .طريق لوحة خاصة بالنظام
  
  

  التصنيـف  5/1/3

  : طبقاً لظروف استعماله إلى ما يلييصنف نظام الإنذار  
  .نظام لإعطاء الإنذار المسموع والمرئي فقط  5/1/3/1
  
نظام ، والرغوةنظام ، والوسائط النظيفة ونظام الهالوننظام لتشغيل أجهزة مكافحة الحريق الثابتة كنظام    5/1/3/2

  .الخ ... المسحوق الكيميائي الجافنظام و الغمر المائي
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  النظـامأنواع   5/1/4

  :ينقسم نظام الإنذار إلى النوعين التالييـن  
  
  الإنذار اليدوي  5/1/4/1

تمديدات كهربائية مركب عليها نقاط نداء تشغل يدوياً وترسل الإشارة لتستقبل من قبل لوحة شبكة وهو   
  .التحكم الرئيسية ومن ثم تطلق أجهزة الإنذار السمعية والبصرية

  
  الإنذار التلقائـي   5/1/4/2

  وينقسم إلى قسمين    
   إنذار تلقائي)أ(

تمديدات كهربائية موزع عليها كاشفات تلقائية عند تأثرها بنواتج الحريق ترسل إشارة شبكة وهو      
  .لتستقبل من قبل لوحة التحكم ومن ثم تطلق أجهزة الإنذار السمعية والبصرية

  
  المفردة كاشفات الدخان )ب(    

 ويتم تزويدها بالطاقة عن طريق بطاريات مرتبطة بشبكةغير   مستقلة حريقكاشفاتوهي عبارة عن   
  للدخان بالإضافة إلى وحدة إنذار صوتيعنصر استشعارمستقلة لكل كاشف على حده، وتحتوي على 

  .في نفس الكاشف) صافرة(
  
 

  مكونـات النظـام  5/1/5

  

   الحريقنذاربإ الرئيسية لوحة التحكم   5/1/5/1

الإشارات من الكاشفات استقبال  من ابتداءني يتحكم في جميع الأجهزة المرتبطة به جهاز إليكترو )أ(
  .الإنذار الضرورية والقيام بالأعمال المنوطة إليه صافراتبأنواعها إلى إطلاق 

  
  :تقوم لوحات التحكم بنظام الإنذار بثلاثة وظائف أساسية )ب(

مثل دوائر كاشف الحريق وجهاز إنذار (جية للمعدات  والتحكم في الدوائر الخارتلقائيةالمراقبة ال) 1(
  .وإمداد هذه الدوائر بالقدرة الكهربائية) الحريق

  .ا ومواقعهمخاطئالإنذار الو إشارات إظهار إشارات الحريق ) 2(
إنذارات  إسكاتالحريق والتحكم اليدوي لتسهيل إجراءات فحص وإيقاف الأجهزة وإطلاق إشارات ) 3(

  .وإعادة تشغيل النظام بعد إشارة حريقالحريق الصوتية 
  

   لوحة الإشارات   5/1/5/2

  .وهي عبارة عن جزء من لوحة التحكم بحيث تقوم بعرض المعلومات الموكلة إليها
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   لوحة الإشارات المساعدة   5/1/5/3

  . إلى لوحة التحكم الرئيسية كاملةخلللوحة إشارات ضوئية تقوم بنقل إشارات الإنذار من حريق أو 
  

   كاشفات الحريق التلقائية   5/1/5/4

  .اللهب والحرارةوالغازات المتأينة  والدخانج الحريق المتعددة مثل تاوأجهزة إلكترونية مختلفة تتأثر بن
  

   مصابيح الإشارة المساعدة   5/1/5/5

  .الخ....، كالغرف والمستودعاتتعطي إنذاراً مرئياً في حالة حدوث حريق في أماكن مغلقة
  

    اليدويةنقاط النداء   5/1/5/6

  . المتواجدين في منطقة الحريقالأفراد بواسطة التي يتم تشغيلها الحريق اليدوية و نقاطوهي 
  

   أجهزة التنبيه   5/1/5/7

  :قسم إلى قسمينن المبنى في حالة حدوث حريق وتشاغليتعمل هذه الأجهزة على تحذير 
  .أجهزة سمعية )أ(
  
  .أجهزة مرئية )ب(
  

  احتياطيكهربائي مصدر    5/1/5/8

  . حالة انقطاع التيار الرئيسيوهو مصدر تيار احتياطي يقوم بتشغيل الجهاز في
  

   أجهزة مساعدة   5/1/5/9

  .مرحلات  عن طريقبلوحة التحكمبطة ت مرميكانيكيةوهي أجهزة كهربائية أو ميكانيكية أو كهرو
  

   شبكة التمديدات الكهربائية  5/1/5/10

  :ديدات التي توصل بين عناصر الإنذار ولوحة التحكم، وتنقسم إلى الأقسام التاليةوهي التم
  
  . التمديدات الموصلة بين الكاشفات بأنواعها وبين لوحة التحكم)أ(
  
  . التمديدات الموصلة بين أجهزة التنبيه بأنواعها وبين لوحة التحكم)ب(
  
  . لوحة التحكموبين الاحتياطيالموصلة بين مصدر التيار  التمديدات )ج(
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  المواصفــات  5/1/6

  

  لوحة تحكـم الإنذار   5/1/6/1

  

بحيث تكون ناعمة الملمس  الألومنيوم أو المطاوعالحديد من  )1ـ5/1(  التحكم شكلتصنع لوحة) أ(
  . عاما20ًومعالجة ضد الصدأ والتلف وتخدم لمدة لا تقل عن 

  
  .وبة داخل اللوحة تصنع اللوحة بحيث تمنع دخول الغبار والرط)ب(
  
مختبر معتمد عالمياً و تقديم شهادات اعتماد  من  وملحقاتهاقوم باعتماد اللوحةت أن الجهة المصنعة على )ج(

  .بذلك
  
10درجة حرارة عند  يجب أن تعمل لوحة التحكم )د(

o50 إلى م
o80تعادل   رطوبة نسبية وم%.  

  
ب أن تصنع الدوائر الإليكترونية لمناطق الحريق  يجمناطق حريق 6عن لوحة التحكم نطاق   إذا زاد)هـ(

   .نظام البطاقةبطريقة 
  
  . منفصل مع شاحناحتياطيبمصدر تيار لوحة التحكم  يجب أن تربط )و(
  
  .على وصلة جاهزة للربط مع أقرب مركز إطفاءلوحة التحكم  يجب أن تحتوي )ز(
  
لاك الموصلة إليها كهربائياً، كما تقوم بإعطاء بمراقبة جميع الأجهزة والأسلوحة التحكم  يجب أن تقوم )ح(

  . في أي دائرة أو جزء من الدائرةخللصوتية وضوئية عند حدوث  خللعلامة 
  
 الخاصة بالإنذار عن بدوائر إلكترونية بحيث تقوم بجميع عمليات التحكملوحة التحكم  يجب أن تجهز )ط(

  .الخ … الحريق خوانقالتكييف ـ  مثل أجهزة التنبيه ـ ماسكات الأبواب ـ مرحلاتق يطر
  
  . ث10 عند حدوث حريق لمدة لا تزيد عن الأجراس يجب عمل طريقة لتأخير عمل )ي(
  
  . التام وذلك بتشغيل جميع أجهزة التنبيه في المشروعللإخلاء زر يجب توفير )ك(
  
  . مناطق الحريقلفصلبوسائل لوحة التحكم  تزود يجب أن )ل(
  
  .لإعادة النظام إلى وضعه الطبيعي خرآ والأجراس لإسكات بزرتحكم لوحة ال يجب تزويد )م(
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  :الإشارات التالية إنذار الحريق على لوحة تحكم يجب أن تحتوي )ن(

  .أخضر مصباح التيار الكهربائي وذلك بظهور وجودإشارة ) 1(
  . أصفرمصباحوذلك بظهور  التيار الرئيسي انقطاعإشارة ) 2(
 .الاحتياطير التيا انقطاع إشارة) 3(

  .إشارة ضعف البطارية) 4(
  .مصباح أحمرإشارة حريق لكل منطقة حريق وذلك بظهور ) 5(
  . لمنطقة الحريق أصفرمصباحلكل منطقة حريق بظهور  للخ إشارة) 6(
  .إشارة عند فصل كل منطقة حريق كهربائياً) 7(
  .الصافرات والأجراس اسكاتإشارة ) 8(
  .بيه في دوائر التنخللإشارة ) 9(
  . عامخللإشارة ) 10(
  .  للحمايةخدمة المستالمنصهرات إشارة عند عطل )11(
  .في دائرة نظام الإنذار الدوائر المفتوحةأو دوائر قصر ال خلل إشارة )12(
في حالة نظام ( بين لوحة الإنذار والنظام الصوتي لأي قطع أو قصر في دائرة الاتصال خلل إشارة )13(

  ).الإنذار الصوتي
  
  

  
  

   التحكملوحة) 1ـ5/1( شكل
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  كاشفـات الحريـق التلقائيـة   5/1/6/2

  
  :إلى الأنواع التاليـةالحريـق التلقائيـة تقسم كاشفات     

  
    كاشفات الدخـان) أ(    

  )2ـ5/1(  ثلاثة أنواع، انظر شكلإلىوتقسم         
 ةن الأيوني الدخااتكاشف ) 1(

 معرضه للجو المحيط والأخرى مغلق هااحدإيحتوي كاشف الدخان الأيوني على حجرتين ثابتتين 
فعند حدوث حريق ينتقل . عليها بإحكام داخل كاشف الدخان بحيث يتم المقارنة بينهما إلكترونياً

ذلك تنتقل بوالدخان إلى الحجرة المعرضة للجو وتستقر أيونات الدخان الموجودة داخل الحجرة 
الإليكترونات وتصبح حركتها أبطأ من الحالة العادية عند ذلك يقل التيار وعند نقص التيار لحد 

. نطقة الموجود بها الكاشفمن الكاشف إلى لوحة التحكم بوجود حريق في الم معين ترسل إشارة
 .كيفية عمل الكاشف) ب3ـ5/1(  وشكل)أ3ـ5/1( شكليوضح 

 

 

 

 

 كاشف الدخان) 2ـ5/1( شكل                                        
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 حجرة كاشف الدخان من النوع الأيوني في الحالة العادية) أ3ـ5/1( شكل

 
 

 
 

  حدوث حريق في حالة شف الدخان عند دخول الدخان حجرة كا) ب3ـ5/1( شكل

  

UB = الجهد الكهربائي 

I  = التيار الكهربائي 

I1 

UB 

I2 < I1 

I2 

UB 
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  ةالبصريالدخان  اتكاشف )2(   

في حالة حدوث حريق يدخل و.  كثيرة التعرجاتحجرة داخل مستقبل ومرسليحتوي هذا الكاشف على 
 ويتم تقدير المستقبل وتنعكس أو تنحرف إلى الدخان الحجرة ومن ثم تصطدم الأشعة بذرات إلىالدخان 

) ب4ـ5/1( وشكل) أ4ـ5/1( شكل يوضح.  بالفولت لإعطاء الإنذارالمستقبلرافات عن طريق الانح
  .كيفية عمل الكاشف

وفي بعض الأنظمة الحديثة تستخدم آلات تصوير خاصة لكشف الدخان، حيث يتم تحليل الإشارات من 
  . حجب الرؤيةكل آله تصوير بصورة إلكترونية لاكتشاف وجود الدخان الذي يسبب

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

  

  

  

  

  

  

  
 
 
 

 

  كاشف الدخان البصري في الحالة العادية) أ4ـ5/1( شكل
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   في حالة حدوث حريقالبصري كاشف الدخان) ب4ـ5/1( شكل

  

  

    ة الدخان الخطياتكاشف )3(

 .)5ـ5/1( انظر شكل ،منفصل موضوع كل منهما في غلاف  مستقبلو مرسلن الكاشف من يتكوـ 1
و يعمل هذا الكاشف على مبدأ الكشف الاعتراضي باستخدام حزمة أشعة ضوئية تحت الحمراء 

  . للعبث بها وغير مرئيةمحملة وغير قابلة
ات العادية حيث يزيد ارتفاع تجدي بها الكاشفـ يستعمل هذا النوع من الكاشفات للأماكن التي لا 2

 تركيب هذا جهة الاختصاص توصي م، وفي تطبيقات أخرى قد 12.0عن المنطقة المراد حمايتها 
  . م12.0النوع من الكاشفات حتى وإن قل الارتفاع عن 

  .م وأن يركبا في خط مستقيم 100ـ يجب أن لا تزيد المسافة بين المرسل والمستقبل عن 3
  .محمية ضد الكهرباء العابرة العادية وضد التداخل الكهرومغناطيسيع الدوائر ـ يجب أن تكون جمي4
ـ يحتوي المرسل على مصدر ضوئي من شبه موصل لضمان الاتزان على المدى البعيد كما يحتوي 5

  .المستقبل على خلية ضوئية مصممة خصيصاً لضمان الاتزان
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لمرسل أو المستقبل بطريقة كهربائية بحيث لا يجب أن يتم تعويض النقص في الضوء أو الغبار في اـ 6
  %.10 عنتتأثر الحساسية الكلية للدخان بتغير يزيد 

  .ـ يجب أن لا تحتوي دوائر الكاشف على أي أجزاء متحركة أو مكونات معرضة للتآكل7
دعائم  وحركة  نتيجة الاهتزازاتالخاطئة لتجنب الإنذارات اًـ يجب أن يكون غلاف الكاشف قوي8

  .بيتالتث
انعكاس الحزمة الضوئية تبعاً لترتيبات التركيب الخاصة اختيارية لانحراف أو مرايا ـ يجب توفير 9

  .بمرسل ومستقبل الكاشف وحسب مواصفات الجهة المصنعة
   : العمليات التاليةمراقبةـ يجب 10

   .المرسلأ ـ القدرة الخارجية من 
  .للمستقبلب ـ أسلاك التوصيل 

  .غلافالج ـ إزالة غطاء 
  .المستقبل أو المرسلاتساخ  نتيجةد ـ امتصاص حزمة الضوء 

 وليس إشارة خلل ث يؤدي إلى إشارة 20 عن لفترة تزيد للحزمة الضوئية ئ القطع المفاج ـهـ
  .حريق

  .كاشفات لعمل معايرة سريعة ودقيقة لحزمة الأشعةلل الاستقامةوأدوات ضبط ـ يجب توفير وسائل 11
يب المجموعة مباشرة على أي خط كشف قياسي من لوحة التحكم الخاصة بالجهة ـ يجب أن يتم ترك12

  .المصنعة
60 إلى م10o ـ تعمل هذه الكاشفات عند درجة حرارة من13

oكحد أقصى % 95ورطوبة نسبية  م
  .دون تكثف

 فولت وتعمل على سحب تيار 30 ـ 18 من لتشغيل الكاشفات الجهد الكهربائييجب أن يكون ـ 14
 ميللي 60  والتيار في حالة الإنذارللمستقبل ميللي أمبير 1.5 و للمرسل ميللي أمبير 1.5 بقيمة
  .أمبير

  
 

 
 

  

  كاشفات الدخان الخطية) 5ـ5/1( شكل
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   كاشفات الحرارة )ب(  
بين يين كما هو معلى ميزاني حرارة إليكترون )6ـ5/1(  شكلالموضحة في الحرارة تحتوي كاشفات    

حيث يكون أحدهما معرض للجو والآخر مغلق عليه بإحكام ويتأثر الأول بالحرارة ) 7ـ5/1( في شكل
   :وتصنف إلى ما يلي. مقارنخر ويتم المقارنة بينهما بواسطة لآقبل ا

  ثابتةالحرارة الكاشفات ) 1( 
إشارة إلى لوحة التحكم في هذه الحالة ترتفع درجة الحرارة إلى حد معين ثم يعطي الكاشف 

  .المحيطالجو  فوق درجة م30o عندوعادة ما تثبت درجة حرارة الكاشف 
  ارتفاع الحرارةمعدل  كاشفات )2(

من يختلف الجهد الكهربائي تختلف المقاومة عند ارتفاع درجة الحرارة وبالتالي في هذه الحالة 
 في الدقيقة يرسل الكاشف إشارة  درجات10 إلى 5ميزان لآخر وعند ارتفاع درجة الحرارة من 

  . بوجود حريق التحكمإلى لوحة
  

  
  

 كاشف الحرارة) 6ـ5/1( شكل

 
 
 
 
 
 
 
 

  

  

  
 
 
 
 

   مكونات كاشف الحرارة)7ـ5/1( شكل
 

525



  في المنشآت  نظام إنذار الحريق5/1

  2006ـيناير                            ـ الجزء الثاني   الاشتراطات الخاصة بمعدات الإطفاء والإنذار 
  

 

   اللهب اتكاشـف  ) ج(

. أو الأشعة فوق البنفسجية المنبعثة من اللهب/تحت الحمراء وتقوم كاشفات اللهب بالكشف عن الأشعة 
 معينة للأشعة تحت الحمراء لتردداتالأنواع المعدة للاستخدام الخارجي بحيث تستجيب يمكن تصميم و 

وبما أن الكاشفات عن الأشعة فوق البنفسجية لا تستجيب عادة . شعاع الشمسيالوالتي لا يتميز بها 
  .الخارجيةكن استخدامها بصفة عامة في الأماكن لضوء الشمس فإنه يم
 كما ضوئيوكهر محول طاقة بواسطة الأشعة تحت الحمراء عن طريق استشعار      يعمل كاشف اللهب 

ثم تحول إلى هرتز  10 -  3 تتراوح بين ترددبلهب ، والتي تنبعث من ال)8ـ5/1( شكلهو موضح في 
  .الإنذارلتشغيل نظام إشارة 

رؤية الكاشف دائرية وفي نطاق محدد يزود الكاشف بمقاومة عالية لظاهرة زاوية ن تكون       ويجب أ
ضوء الشمس المباشر، ومصادر الضوء الصناعية مثل اللحام الاضطراب الناتج عن الصواعق، 

  .والأضواء الخاطفة
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
  
  
  
 

 

 مكونات كاشف اللهب) 8ـ5/1( شكل

 
 
 

  كاشفات غازات الاحتراق ) د(

 على ،الحريقتعتبر هذه الكاشفات من الأنواع التي تستجيب لواحد أو أكثر من الغازات التي تنبعث من 
   .سبيل المثال ينبعث غاز أول أكسيد الكربون عندما لا تتم عملية الاحتراق نتيجة لقلة كمية الأكسجين

 هذه الكاشفات أمدها محدود، وإنه من المهم بالنسبة للمستخدم  فيالإلكتروكيميائية عناصر الاستشعارإن 
الكشف أنظمة حتراق والذي يتم استخدامه في الا غازاتكاشف لأن يكون على دراية بالعمر الافتراضي 

  .ق وأنظمة الإنذاريعن الحر
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   ستشعارلاناصر امتعددة عق يلحراكاشفات ) هـ(

أو كيميائية / وكل منها يستجيب لخاصية فيزيائية وارعنصر استشع على أكثر من كاشفيحتوي كل 
و بتحليل الإشارات التي يتم تلقيها من الكاشفات فإنه يمكن . الدخان والحرارة مثل للحريقمختلفة 

 وبذلك تقل إمكانية تقليل احتمال الاستجابة لشيء غير الحريق بينما تبقى الاستجابة للحريق مناسبة
  . شكل كبيرحدوث الإنذارات الخاطئة ب

  
   رؤوس الكاشـفات )و( 

 ومغلفة بأحكام لمنع أو تأخير صلبة موادالإلكترونية للكاشفات من  يجب أن تكون جميع الدوائر )1(
  . أو الرطوبةالاتساخ أو بالغبارعمل الكاشف عن طريق التأثر 

خل  جميع مكونات الدوائر الإليكترونية ضد الكهرباء العابرة والتداى يجب أن تحم)2(
  .الكهرومغناطيسي

  .  يجب أن لا يحتوي الكاشف على أي أجزاء متحركة عرضة للتآكل)3(
  . يمكن رؤية استجابة تشغيل الكاشف بوضوح من الخارج عن طريق وميض من الكاشف نفسه)4(
  . يجب تزويد الكاشف بشبكة داخلية لمنع دخول الحشرات إلى الأجهزة الحساسة)5(
  . بسهولة وسرعةمصمماً بحيث يمكن تنظيفه يجب أن يكون الكاشف )6(
  الكاشفات يجب تثبيت أو فك الكاشف عن طريق عملية ضغط ودوران بسيطة وذلك لسهولة تبديل)7(

  .وصيانتها
  .  يجب أن يكون رأس الكاشف مصنعاً من مادة مقاومة للصدأ)8(
كحد أقصى دون % 95  ورطوبة نسبيةم60o ـ 25 درجة حرارة عند يجب أن تعمل الكاشفات )9(

  .تكثف
تيار  فولت وتعمل على سحب 28 ـ 16كاشفات من ال لتشغيل  الكهربائيجهدال يجب أن يكون )10(

   . كحد أقصى أمبير ميللي100 مايكرو أمبير والتيار في حالة الإنذار 30بقيمة 
 المختبرات وأن تكون معتمدة من قبل  والصدماتالاهتزازات يجب أن تصنع الكاشفات لتتحمل )11(

  .العالمية
  . والماءللانفجار مقاومة من مواد خاصةكاشفات ال يجب أن تصنع )12(
  

  الكاشـفات  قواعـد )ز(  

، انظر ة واحدةـى قاعدة قياسيـورة في السابق علـ المذكالكاشفاتب جميع ـ يجب أن ترك)1(
  .)9ـ5/1( كلـش

 ويمكن أن يوضع بها أسلاك مسامير بدون  يجب أن تكون القاعدة مجهزة بنهايات لتوصيل الأسلاك)2(
  . مم وتكون قوية بحيث لا يحدث بها أي تشوه أو ضعف لضغط نقاط التلامس1.5مقاس حتى 

 والأوساخ وتجمع المياه من الأنابيب ومنعها من الغبار يجب أن تزود القاعدة بلوح إغلاق لمنع )3(
  .الوصول إلى نهايات أطراف الأسلاك أو نقاط تلي الكاشف

 يجب أن تزود القاعدة بنظام ميكانيكي بسيط يسمح بقفل رأس الكاشف بعد تركيبه وذلك لمنع الفك )4(
  .العشوائي
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 استمرار انقطاع يجب أن تصمم نقاط تلامس القاعدة لتحتفظ في مكانها بأمان ولضمان عدم )5(
  . قوية ومستمرةلاهتزازاتتوصيل نقاط التلامس خاصة عند تعرض الكاشفات 

  وتكون مغلقة بإحكام لمنع تشغيلصلبة يجب أن تكون جميع مكونات ودوائر القاعدة من مواد )6(
  . أو الرطوبةالاتساخالغبار أو  الكاشفات بتأثير

  . يجب أن تكون جميع الدوائر محمية ضد الكهرباء العابرة العادية والتداخل الكهرومعناطيسي)7(
  . بعيدةضوئية  استجابة بتحديد إشارة يجب أن تزود القاعدة بوسيلة لكي تسمح)8(
  .الدخان وأنظمة سحب الهواء مجاري خاصة للكاشفات التي تركب داخل قواعد يجب توفير )9(

  

 

  

 قاعـدة الكاشـف) 9ـ5/1( شكل       

 
 

  

  اليدوية  نقاط النداء   5/1/6/3

أو (الدائرة الكهربية بإغلاق في حالة الضغط عليها  ،)10ـ5/1( لشك ، انظر اليدويةنقاط النداء تعمل )أ(
  .وتبقى على حالها إلى حين إرجاعها إلى وضعها الطبيعي يدوياً)  المغلقفتحها في حالة استخدام النظام

  
 نقاط النداء اليدوية في الأماكن الصناعية والأماكن العامـة التي يرتادها الجمهور يجب أن تكون )ب(

  .عوامل الجويةال و من مادة مقاومة للحريقمصنعة 
  
 في الأماكن العامة التي يرتادها الجمهور والأماكن ذات مرحلتيننقاط النداء اليدوية  يجب استخدام )ج(

 المبنى بكسر الزجاج و الثانية بالضغط على الزر لإطلاق و، المرحلة الأولى يقوم بها شاغلالصناعية
  .الإنذار

  
  . باللون الأحمرطلية مقاومة للصدأ ومقطة النداء اليدويةن يجب أن تكون )د(
  
30 درجة حرارة نقاط النداء اليدوية عند يجب أن تعمل )هـ(

o70إلى  م
oكحد رطوبة نسبية % 95 وم

 .دون تكثفأقصى 
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  النداء اليدويةطةنق )10ـ5/1( شكل

  

   أجهزة التنبيه الصوتية   5/1/6/4

  

  العادية  الأجراس )أ(

 باللون الأحمر والمطرقة من معدن طلي من الصلب المسبوك حيث يكون مالجرسيصنع هيكل ) 1(
  .)11ـ5/1( ، انظر شكلمقاوم للصدمات حيث يعطي صوتاً واضحاً

  .مستمر تيارفولت  24 جهد كهربائيعلى تعمل الأجراس ) 2(
لحمايتها من التأثيرات  وحداتبالم مزودة سيجب أن تكون الدائرة الكهربائية للأجرا )3(

  .الكهرومغناطيسية أو موجات الراديو
  .لوحة التحكممركبة في  مرحلات تعمل الأجراس عن طريق) 4(
  .مقاومة لتأثيرات الجو  المعرضة للعوامل الجوية يجب أن تكونالأجراسأجزاء جميع ) 5(

  

  )12ـ5/1( شكل انظر ،الصافـرات )ب(

  .مستمر تيار فولت 24 كهربائيجهد   علىراتالصافتعمل ) 1(
لحمايتها من التأثيرات  حداتبالمو مزودةيجب أن تكون الدائرة الكهربائية للصافرات ) 2(

  .الكهرومغناطيسية أو موجات الراديو
  .لوحة التحكم مركبة في مرحلاتتعمل الصافرات عن طريق ) 3(
  .مقاومة لتأثيرات الجو ة يجب أن تكون المعرضة للعوامل الجويالصافراتأجزاء جميع  )4(
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  الجرس) 11ـ5/1(شكل 

  

  

  

  
  صافرة الإنذار) 12ـ5/1(شكل                     
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  مصـادر التيـار   5/1/6/5

  كهربائي من مصدرين هماإنذار الحريق على التيار الو لوحة التحكم  تعمل    
  التيار الرئيسي) أ(

تيار  حول إلىيتمن ثم  هرتز 50 ذبذبةو  فولت240 كهربائيجهد  بتيار متردد علىتعمل لوحة التحكم   
  .لوحة التحكمداخل مستمر 

  
  الاحتياطي مصدر التيار )ب(

  : التاليةالأنواعإلى  لنظام الإنذار احتياطيتنقسم البطاريات المستخدمة كمصدر تيار ) 1     (
  .الرصاصبطاريات  ـ1
  . الجافةيوممكادبطاريات النيكل  ـ2
  .يوم السائلةم بطاريات النيكل كادـ3

  .داخل لوحة التحكم وإنذار الحريقب شاحن كهربائي تشحن هذه البطاريات عند تفريغها عن طريق) 2(
  .ت العالميةمعتمدة من المختبرايجب أن تكون البطاريات ) 3(

  
  الأسـلاك الكهربائيـة   5/1/6/6

  .المختصةة والتمديدات الكهربائية وفقاً لمواصفات الجهيجب أن تكون الأسلاك الكهربائية لنظام الإنذار  )أ(
  
مثل قاطع (جهاز وقائي عازل ب إمداد الخطوط الرئيسية التي تزود كافة أجزاء نظام إنذار الحريق  يجب)ب(

  . بائيةوفر السلامة الكهر حتى تت)الدائرة
  
 أن تخصص فقط يجبالخطوط الرئيسية التي تزود كافة الأجزاء بنظام إنذار الحريق بالدوائر النهائية  )ج(

  .لنظام إنذار الحريق ويجب ألا تخدم أي أنظمة أو معدات أخرى
  
 ما عدا العازل –بفصل عملية الإمداد لأنظمة إنذار الحريق كل عازل ونظام وقائي يمكن أن يقوم  )د(

 ممنوع  ـإنذار حريق"ملصق أو " إنذار حريق "ملصق أن يوضع عليه يجب ـ الرئيسي للمبنى
  .)سواء كان به جهاز وقائي أم لا( مفتاح تحويل ، في حالة وجود "الإغلاق

  
 يجبكل جهاز وقائي وتحويلي وعازل قادر على قطع اتصال الخطوط الرئيسية بنظام إنذار الحريق،  )هـ(

 إليه من قبل الأشخاص غير المخولين بذلك أو حمايته من أن يوضع في مكان لا يمكن الوصول
  .مخصصةالعمليات غير المرخص بها من قبل أشخاص لا يمتلكون أجهزة 

  
 يجب) مفصولة أو مشحونة تماما على سبيل المثال (احتياطيةبصرف النظر عن الحالـة في أي بطارية  )و(

  .ط الرئيسية قادرة على إمداد الحد الأقصى لحمل الإنذار في النظامأن تكون طاقة الخطو
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  التصميـم    5/1/7

  

  تحديد خطورة المبنى وأجزائه المختلفة   5/1/7/1

  

 حماية لجميع أجزاء المبنى عن طريق تركيب ،ار ذو مقياس الحماية الأعلى للممتلكاتيوفر نظام الإنذ )أ(
 إذا كان الغرض منه هو تلبية متطلبات و يكون هذا النظام مناسباً. كاشفات تلقائية في كل جزء من المبنى

ة بالمبنى الحرائق أو إذا كانت أجزاء المبنى ذات قيمة عالية أو كانت المرافق الموجودمن التأمين 
  . لسير العمل فيهضرورية

  
ة فقط، عن ين فيوفر إنذاراً محدداً في غرف مع، ذو مقياس الحماية الأدنى للممتلكاتأما نظام الإنذار )ب(

وغالباً ما تكون المناطق التي يتم . طريق توفير كاشفات تلقائية في غرف أو مناطق محددة من المبنى
 فتلحق يق الحرفيهانتشر يق أو تلك التي من المحتمل أن يحرحمايتها هي أكثرها عرضة لأخطار ال

 ،وحيث إن تحديد تلك العوامل يعتمد على تقدير مخاطر الحريق. الضرر بالمحتويات ذات القيمة العالية
فإن من الأهمية بالنسبة لمن يقرر استخدام نظام الإنذار ذي مقياس الحماية الأدنى للممتلكات أن يزود 

  . الغرف أو المناطق المراد حمايتهاقراره بتفاصيل
  
في نظام الإنذار ذي مقياس الحماية الأعلى يتم تركيب كاشفات تلقائية عن الحرائق في جميع غرف  )ج(

 لمخاطـر ومناطق المبنى، ولكن الغرف التالية ليست بحاجة إلى الحماية إذا كانت أقـل تعرضاً
  .الحريـق

  . الحمامات ودورات المياه)1(
  .ت السلمبي )2(
   .3 م1.0 أقل من  بسعةالصغيرة) الخزانات( الدواليب )3(
  

 مكونات مةءملا التأكد من فيجببية أو دولية معنية و بريطانية أو أورمواصفاتفي حالة عدم وجود  )د(
  .الأنظمةمكونات ل جهة ثالثة معتمد من  اختبارالأنظمة للغرض المناط بها، ويمكن أن يتم ذلك عن طريق

  
 على المهندس المصمم دراسة المشروع دراسة وافية للإطلاع على نوعية مواد البناء والديكور يجب )هـ(

  : في الاعتبارالمستخدم لتحديد الخطورة آخذاً ما يلي
  . المباني المجاورة)1(
  . نوعية وتعداد السكان أو العاملين في المبنى)2(
  . بعد المشروع عن أقرب مركز إطفاء)3(
  .واد المخزنة نوعية الم)4(
  .جهاز فني متخصص بأعمال المكافحةجود وو  الموجودة في المبنىمعدات مكافحة الحريق) 5(
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  تقسيم مناطـق الحريـق   5/1/7/2

  

 تابعة لنظام الإنذار بحيث يسهل تحديد مكان الحريق  حريقمناطق  إلى المعماريةيجب أن تقسم المناطق )أ(
  .بالسرعة القصوى وبدقة تامة

  
الحريق عن طابق أفقي واحد إلا في ظروف خاصة مثل مسارات المصاعد منطقة عدى تتيجب ألا  )ب(

 منطقة والتكييف وسلالم الهروب والفراغ الأوسط والمناور المختلفة حيث يمكن أن يكون كل منها
  .ةمنفصل

  
 وإن كان هناك ة منفصل حريقمنطقةك 2م 300 يمكن اعتبار المباني التي تقل مساحتها الإجمالية عن )ج(

  . من طابق واحدأكثر
  
 في الأماكن المفتوحة 2م 2000  مساحة الحريق منطقة حريق معمارية أو عنمنطقةتعدى ت يجب أن لا )د(

  .في مواقف السيارات 2م 5000أو 
  
 م قبل أن يجد مصدر 60يجب أن لا يتعدى مسار الشخص عن مسافة قدرها حريق منطقة  في أي )هـ(

  :وعليهالحريق الفعلي 
 غرف متجاورة أو لا تزيد 5 عن ة واحد حريقلمنطقةعدد الغرف المغلقة والتابعة ألا يزيد ) 1(

  .أيهما أقل 2 م400مساحتها الإجمالية عن 
 غرف متجاورة 5عن زيادة عدد الغرف  خاصة بالكاشفات في حالة ضوئية مصابيحيجب استخدام ) 2(

 غرف مغلقة ومتجاورة أو لا 10ن واحدة ع حريق أن لا يزيد عدد الغرف التابعة لمنطقةعلى 
  . أيهما أقل2م 1000الإجمالية عن تزيد مساحتها 

الإشارات الخاصة بالكاشفات والمسحوبة إلى خارج الغرف يحب أن توضع في مكان  مصابيح )3(
  . على أن تكون معنونة كلا حسب موقع كاشفهامنطقةواضح وفي مسار كل 

  
حريق مستقل فيجب  قسم حريق إلى ما بعدة، وعندما يمتد الحريق مستقل ماقسأ من حريقالمنطقة تتكون  )و(

أن تكون مواصفات حدود هذه المنطقة هي مواصفات حدود القسم لذلك يسمح بأن تشمل منطقة حريق 
  ولكن لا يسمح بأن تكون هناك منطقة حريق تمتد إلى أجزاء من قسمي أو أكثرواحدة قسمي حريق

  .)13ـ5/1( ، انظر شكل مختلفتيني حريق منطقتفيحريق 
  .في منطقة حريق واحدة نشاط في المباني متعددة الأغراض يجب أن لا يجتمع أكثر من) 1(
يجب أن تكون هناك منطقة حريق مستقلة إذا كان هناك منطقة خطورة عالية في المبنى وذلك ) 2(

  .لتحديد مكان الحريق بأسرع وقت
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  مناطق الإنذار عن الحريق) 13ـ5/1( شكل

  

  

  

  

الكهرباء والمناور الرأسية التي تخترق  كبلات والتهوية مجاري المستخدمة في الكاشفات  يجب أن تكون)ز( 
صلة أو أن توصل لكل  حريق منفمناطق ،المبنى دون أن يكون لها فتحات على الطوابق المتكررة

 من  أيٍ عملويبين الحريق التابع لها منطقةوضع في مكان واضح في ي ضوئي مصباحكاشف 
  .المخفيةالكاشفات 

  
  : بما فيها التالية منفصل يجب حماية جميع أجزاء المبنى وتعتبر كل منطقة حريق)ح(

  .ابق المتكررة مسارات المصاعد والمناور الرأسية بأنواعها التي تفتح على الطو)1(
  . مسارات كبلات الكهرباء)2(
  . الهواءمجاري )3(
  .وما شابهمجاري الخدمات  )4(
  .السقف المستعار وأسفل الأرضية المستعارة مساحات أعلى )5(
  . منفصلجدارعن السقف  مم 300  التي تصل إلى ارتفاع أقل منالعوائقتعتبر الأرفف و )6(
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  : التاليةالأماكنريق حال مناطق تحديد يستثنى من )ط(
ومساراتها والمناور الرأسية التي لا يمكن الوصول إليها عن طريق المبنى ولا تفتح  الكبلات  ممرات)1(

  .عليه
  .ةاغير المغط والتفريغ التحميل  أماكن)2(
م أو نظا، الوسائط النظيفة نظام وأ الهالوننظام  الأماكن المحمية بنظام مكافحة تلقائي مركزي مثل )3(

بلوحة الإنذار  شريطة توصيل نظام المكافحة الغمر المائيأو نظام  ،المسحوق الكيميائي الجاف
  .الرئيسية

ها عن ـالفراغات أعلى السقف المستعار التي لا تحتوي على مواد قابلة للاحتراق ولا يزيد عمق) 4(
  . مم800

  
    نقاط النداء اليدوية اختيار   5/1/7/3

     

،  غير المختصة بالإنذار عن الحريقالأخرىنداء البوضوح عن نقاط "  النداء اليدويةنقاط"يجب تمييز  )أ(
 أو المبنى من أي نقطة فيه دون المرور على نقطة نداء الطابق بحيث يستحيل مغادرة ويجب توزيعها

  .يدوية
  
 إشراف ويمكن والتي تكون بدونفي المناطق العامة من المباني  نقاط النداء اليدويةلا يتم تركيب  )ب( 

  .العبث بها
  
  .، ما لم يكن هناك سبب لخلاف ذلكمتطابقة أن تكون كافة نقاط النداء يجب )ج( 
  
 ث، وذلك في 3 عن الإخلاء  نقطة النداء اليدوية وإعطاء إشارةل بين عمالتأخيرزمن يتجاوز يجب ألا  )د(

  .منطقة الإنذار المحيطة بنقطة النداء على الأقل
  
ون نقاط النداء اليدوية موجودة في ممرات الهروب وخاصة منافذ الخروج في جميع أن تك يجب )هـ(

 استراحة السلالم، حيث إن فيويجب ألا توضع نقاط النداء اليدوية . الهواءالطوابق ومنافذ الخروج إلى 
 موقع تحت الموقع الذي  فينقطة نداء يدويةيضغطوا على  يمكن أن في السلالمالأشخاص النازلين 

    .دث فيه الحريق بعدة طوابق، مما يؤدي إلى إخلاء لمناطق غير صحيحةح
 

 لكي  م45أكثر من مسافة  بحيث لا يحتاج الشخص لأن ينتقل ةنقاط النداء اليدوييكون توزيع يجب أن  )و(
 مع اعتبار وضع الجدران يصل إلى أقرب نقطة نداء يدوية، وتقاس المسافة حسب المسار الفعلي المتبع

  : في الظروف التالية م25 المسافة عن تزيد لايجب أن  و، واجزوالح
 بالمبنى، ويتوقع أن أحدهم سيكون  من الموجودينكبيرةالحركة محدودة لنسبة  عندما تكون قابلية )1(

  .الشخص المناسب للقيام أولا بتشغيل نظام الإنذار من الحرائق في حال اندلاع الحريق
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مثل استخدام أو معالجة ( المنطقة إلى احتمال توسيع الحريق بسرعة عندما تؤدي العمليات في )2(
  ).غازات سريعة الاشتعال أو  سريعة الاشتعالسوائل

 يجب أن تكون نقاط النداء اليدوية قريبة عند وجود معدات أو أنشطة تؤدي إلى مستوى عالٍ )3(
  .لخطر الحريق، مثل المطابخ

  
  . على مراحلالإخلاءة في المباني العالية أو الضخمة التي يتم فيها  يجب وجود نقاط نداء يدوية إضافي)ز(
  
 من الأرض، كما يتم قبول الارتفاعات المنخفضة في  م1.4 على ارتفاع نقطة النداء اليدوية يتم تركيب )ح(

الظروف التي قد يزيد فيها احتمال كون الشخص الأول الذي يبدأ إشارات الإنذار من مستخدمي 
  .متحركةالكراسي ال

  
 في المناطق التي يمكن أن تتعرض فيها نقاط النداء اليدوية للعبث بصورة عرضية يجوز استخدام أغطية )ط(

وفي هذه الحالات يتم تشغيل . المختصةجهة ال وذلك بموافقة نقاط النداء اليدويةلحماية شفافة ذات مفاصل 
  .لشفاف بالطريقة المعتادة بعد رفع الغطاء انقاط النداء اليدوية

  
 الإنذار اليدوية إلا  أنظمة عوضاً عنالتلقائيةستخدم أنظمة الإنذار  ت في مواقف السيارات العامة، لا)ي(

  .  بموافقة جهة الاختصاص
  
  

  اختيار كاشفات الحريق المناسبة وتوزيعها   5/1/7/4

  

   الكاشفات التلقائية )أ(    

والديكور المستخدم وعلى استعمال البناء  البناء يعتمد اختيار نوع كاشفـات الحريق على نوع مواد) 1(
وبذلك يتم اختيار .  في البداية لمعرفة نوعية الحريق المتوقعبإسهابويستوجب دراسـة كل مشروع 

  :وتتلخص أنواع الحرائق كالتالـي .وتحديد نوع الكاشف المناسب
  .)بلا لهب(حريق بطيء داخن ـ1     

ستمر على هذه الحالة يمن الدخان وقليل من الحرارة وبدون لهب وقد  كثيفة بدأ بكميةي حريق ووه           
  :أنواعهلفترة طويلة ومن 

  .)PVC(كلوريد متعدد الفينل  المصنعة من الكهرباء كبلات ـ حريق أ
  . ـ حريق الخشب والأوراق مع وجود كميـة قليلة من الأكسجينب

 وعادة ما بصرين بنوعيها الأيوني والهذا النوع من الحرائق كاشفات الدخافي ويستخدم 
للحرائق  الأيونيكاشف الدخان  بائية و الكهرالكبلاتلحرائق  البصريكاشف الدخان يستخدم 
  .المكشوفة

   الانتشار سريعةالحرائق  ـ2
  : قليلة ومن أنواعهادخان عالية مع كمية حرارة سريع وبلهب وهي التي تبدأ    
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  ).الاشتعالسريعة (قاتها حريق المواد الكحولية ومشتأ ـ 
كاشفات الأكسجين ويستخدم لهذا النوع من الحرائق الأخشاب مع توفر كمية كبيرة من حريق ب ـ 

  .كاشفات الحرارةواللهب 
 في الأماكن التي يتوقع الحصول منها كاشفات الدخان يمكن استخدام كاشفات الحرارة بدلاً من )2(   

 ومناطق الغبار والرطوبة الطلاء وغرف ،، ومعامل اللحام مثل المطابخخاطئة حريق إشارةعلى 
  . في الغرف التي يتوقع فيها كثرة التدخينالمتباطئة كاشفات الدخانكما يمكن استخدام . العالية

 ودراستها عند تحديد الموقع الأنسب لكاشفات الحريق الاعتبارهناك عدة عوامل يجب أخذها بعين  )3(
، ولجهة الاختصاص الحق بإلزام  الكفاءة القصوى لهذه الكاشفاتبأنواعها وذلك للحصول على

  : كالتالينوعية الكاشف وطريقة التصميم المناسبة متى ما ارتأت ذلك، وهي
  .المنطقة المراد حمايتهاحركة الهواء في  ـ 1
  .كمية الغبار والرمالـ 2
  .درجة الرطوبةـ 3
  .درجة الحرارة القصوى والدنياـ 4
  .يكانيكية والكيميائية المحيطة بالكاشفالعوامل المـ 5
  .كاشفات الدخانب المحيطسرعة الهواء ـ 6

  ).1ـ5/1( يتم توزيع كاشفات الحريق حسب جدول )4(
 الوسائط النظيفةنظام  أو الهالونوالإلكترونية بكاشفات في نظام عند حماية الأجهزة الكهربائيـة  )5(

  .)2ـ5/1( يتبع جدول
  .كاشفات الحريق بحيث لا تقع قرب الإضاءة الزائدة عن تحملهايجب تنسيق توزيع ) 6(
مناطق الحريق  بنظامفي حالة استخدام الكاشفات لتقوم بإطلاق المواد المكافحة للحريق تلقائياً ) 7(

على أن لا ) نصف المساحة العادية% (50كل كاشف بنسبة ب المغطاة تنخفض المساحة التقاطعية
  ).2ـ5/1( جدوللمشار إليه في يتعارض هذا مع التصميم ا

  .كلما أمكن تماثلةميحبذ توزيع الكاشفات بطريقة ) 8(
  .يجب حماية الأجهزة في حالة توقع حدوث أضرار ميكانيكية) 9(
من الإنذارات تنتج مستوى عال أن  فيها لتلقائيةفي المناطق التي يمكن لكاشفات الحريق ا) 10(

 أهداف نظام لتحقيق ضروريا التلقائيوفير كاشف الحريق  يجب التأكد جيدا إذا كان ت،الخاطئة
   .إنذار الحريق

 عدم تثبيت كاشفات معدل ارتفاع الحرارة في المواقع التي يمكن أن يحدث فيها تقلبات يجب) 11(
  .سريعة في درجة الحرارة

 الخطيةخان الدكاشفات  استخدام عند) 3ـ5/1( في جدولبالشروط المذكورة  الأخذ يجب) 12(
   .والنقطية

 في للشعاع في مناطق يتوقع فيها احتمال حدوث إعاقة كاشفات الدخان الخطية تركيب يجبلا ) 13(
  .الظروف العادية

الساحبة للدخان عند مستوى من الحساسية أعلى بكثير من الكاشفات العديد من يمكن تشغيل ) 14(
 إذا ةالخاطئالإنذارات   حدوثلاحتمالويجب إعطاء اعتبارات خاصة . كاشفات الدخان النقطية
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 من منع حدوث يتم التأكد بحيث العالية، الحساسية و الساحبة للدخان ذالكاشفاتاقترح نظام 
  .خاطئةالنذارات الإ

فوق  الأشعةشعة تحت الحمراء أو للأمصادر فيها  في مناطق كاشفات اللهب وضع يجب عدم) 15(
  .خاطئة إنذاراتحدوث البنفسجية تتسبب في 

 

  توزيع كاشفات الحريق) 1ـ5/1( ولجد

  المسافة العظمى

  بين الكاشفات

المسافة العظمى بين الكاشف 

  أو حاجز منهجداروأقرب 

نوع 

 الكاشف

المساحة العظمى 

المسموح بها 

  للكاشف الواحد 

  

 )2م(

  أماكن

 )م( مفتوحة

  ممرات

 )م(

  أماكن

 )م( مفتوحة

  ممرات

 )م(

 9 6 18 12 100 دخان

 7.5 3.5 15 10 50 حرارة

  

  

  

  استخدام الكاشفات في نظام الهالون أو نظام الوسائط النظيفة )2ـ5/1( جدول

  كاشف/ المساحة  التطبيق

 )2م(

 ملاحظات وتوصيات

غرفة أجهزة إليكترونية 
أو كهربائية ارتفاع 

  م3 السقف

 أدنى حد ويعتمد على أهمية  ـكاشف/  2م 25
ي هذه الحالة وتكاليف النظام حيث يغطي الكاشف ف

 2 م15مساحة 

نذار للحريق إ أسرعللوصول إلى 
يوضع كاشف داخل كل لوحة كهربائية 

 أو إليكترونية

السقف المستعار 
 والأرضية المرتفعة

 ـ 20يغطي الكاشف مساحة من بدون تهوية أ ـ 
  .2 م30

 ب ـ بوجود تهوية يغطي الكاشف مساحة من 
 من أقل ث أو/  م4 لتهوية بسرعة 2 م20ـ15
 .ث/  م4أكثر من بسرعة  لتهويـة 2 م10

عند وجود جسور في السقف المستعار 
 وإذا زاد عمق 2 م20يغطى الكاشف 

 أو أكثر يوضع مم 800الجسر عن 
كاشف دخان في كل جزء بصرف 

 النظر عن المساحة

 2 م30ـ 10يحمي الكاشف مساحة  مخازن أشرطة الكمبيوتر
سرعة الهواء تتناسب عكسياً مع 

 ساحة التي يغطيها الكاشفالم
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   كاشفات الدخان النقطية والخطيةاستخدام واختيار شروط) 3ـ5/1(جدول 

 المنطقة
ستخدم تيجب أن لا 

 كاشفات الدخان

  يجب تجنب استخدام

  كاشفات الدخان إذا أمكن

    الدخان كاشفاتتركيبفي حالة 

 الأنواع التاليةيجب أن لا تستخدم 

   X المطابخ

 الكاشف الأيوني    القريبة من المطابخالمناطق

الغرف التي يستخدم فيها جهاز 
 تحميص الخبز

 X الكاشف الأيوني 

  الغرف التي يسمح فيها بالتدخين

X  
ما عدا إذا كانت معدلات (

التهوية قادرة على تجنب 
 )الإنذارات الخاطئة

 بصريالكاشف ال

   X غرف الاستحمام

خار من المناطق التي تحتوي على الب
 خلال العمليات العادية 

 X الكاشف البصري 

 كبيرةتجمع فيها كميات تالمناطق التي 
 من الغبار

 

X  
تنظيف الكاشفات بانتظام (

أو تبديلها قد يكون 
 )ضرورياً

 الكاشف البصري

المناطق التي يدخل إليها الكثير من 
 الحشرات الصغيرة

  

  الكاشف البصري
ة إلا إذا تـم تصميمهـا بصور(

مناسبة لتقليل الإنذارات الخاطئة 
 )بسبب دخول الحشرات

المناطق التي يكون عنصر الاستشعار 
للكاشف معرض فيها لسرعة هواء 

 عالية

 الكاشف الأيوني  

 الكاشف الأيوني X  المناطق عالية الرطوبة

 X   فيها عادم السياراتيوجدالمناطق التي 
  الأيونيالكاشف 

  البصرييشعاعالكاشف الدخان 

 X  المناطق القريبة للنوافذ القابلة للفتح
 

فيها غازات  يوجدالمناطق التي 
 )غرف الغلايات(الاحتراق 

 X 

 

  

  كشف عن الحرائق المناسب للمبدأ الاختيار ) ب( 

  :لا يتوفر كاشف واحد يصلح لجميع التطبيقات، ولهذا فإن الاختيار يعتمد على) 1(
   .)كي تحقق أهداف السلامة من الحريق(ة  المطلوبالاستجابةـ سرعة 1
   .ةخاطئالالإنذارات ـ الحاجة إلى تقليل 2                   
   .ـ طبيعة أخطار الحرائق3

  :الحريق يتطلب أن تأخذ في الاعتبارمبدأ اختيار الكشف عن ) 2(
  .ـ السرعة المطلوبة للكشف عن الحريق، بناء على تقدير مخاطر الحريق1
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 ةطريقوكمية المواد القابلة للاحتراق، بما في ذلك سرعة الاشتعال ومعدل انبعاث الحرارة ـ طبيعة و2
 .الاحتراق

 )الرطوبة، الحرارة، الملوثات، وطبيعة الأعمال فيها( المنطقةـ طبيعة بيئة3

 . عند حدوث الحريقالإخلاءالإستراتيجية المقترحة لتنفيذ عملية ـ 4

   .د حمايتهاالمراارتفاع المنطقة و   شكلـ5

 .وصول رجال الإطفاءاللازم لوقت الـ 6

 .قيللحماية من الحروغير فعالة أ فعالة احتياطاتوجود ـ 7

 .ـ مدى تأثر المحتويات بالحرارة والدخان والماء8

كاشفات عن ال للأنواع المختلفة من خاطئالللإنذار ـ سرعة الاستجابة للحرائق، والمعدلات المحتملة 9
  .الحرائق

 

   التلقائيةالمسافات ومواقع كاشفات الحرائق ) ج( 

 إلى الحريقمن الدخان لغازات الساخنة ولنقل ال لحمالدخان على خاصية ا كاشفات الحرارة وتعتمد كاشفات 
الوقت اللازم لهذه الخاصية لضمان وصول نواتج الاحتراق  المسافة بينها علىالكاشفات و  مواقععتمدت و.الكاشف

 أثناء ه، حيث أنقطبلتباعرف ت والتي" السقف غير المرئيظاهرة  "لحدوث ، ومنعاً يز ملائمإلى الكاشف بترك
لعدم لن تؤثر على الكاشفات المعلقة على السقف  تبرد وتظل معلقة والغازات الساخنة و الأدخنةنمو الحريق فإن 

أكبر، فإنه يتم تركيب كاشفات  قطبلتاوعلى الرغم أنه في المناطق المرتفعة يكون فيها احتمال . وصولها إليها
 استخدام الكاشفات التي يجب، وفي جميع الحالات التطبقإضافية على مستويات منخفضة من أجل الكشف عن 

  .تعلق على الأسقف
 مواقع كاشفات اللهب ) 1(

  من قبل الجهة لها الحد الأقصى المحددضمن مساحة المسافات بين كاشفات اللهب يجب أن تكون ـ1
 .المصنعة

 للحريقيتم تركيبها بمستوى منخفض في المساحات الكبيرة كي تصل إلى الحد الأعلى من الحساسية   ـ2
صل إلى مستوى ي الذي وبالحريق الخاص  وبما أنها تعتمد على مبدأ خط الرؤية،على مستوى الأرض

وعلى الرغم من  .يقمنخفض، فوضعها على ارتفاع منخفض جداً يعوق إمكانية الكشف المبكر عن الحر
المتمركزة الخاصة بالحماية يمكن أن يتم " البقعة"حماية العامة لأي مكان فإن الاعتبارات الأولى للذلك، 

على سبيل المثال فإن كاشفات الحرارة من النوع . حريقللالحصول عليها من خلال كاشفات إضافية 
وعند استخدامها لمثل هذه الأغراض، . تالكبلالحماية أجزاء المصانع أو  مناسبةالخطي تكون أكثر 

  العالية،المناطق ذات الحرارة يجب وضع الكاشفات بالقرب من الأماكن التي ربما يحدث فيها الحريق أو
  .فوق الشيء المراد حمايتهمباشرة كما يمكن أن يتم وضعها 

لأخذ في الاعتبار  فيجب االاحتراق غازات كاشفات  والدخان كاشفات و كاشفات الحرارةعند وضع ـ 3
حيث أن أنظمة التكييف وأنظمة التهوية قد تؤثر بشكل عكسي على استجابة . حركة الهواء في الموقع

غازات  أو الدخان أو الحرارةالكاشفات عن طريق سحب الهواء النقي فوق تلك الكاشفات أو سحب 
الساخنة التي تنبعث حتراق  غازات الاوالدخان الكاشفات أو من خلال تخفيف بعيدا عن تلك الاحتراق 

  .من الحرائق
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حساسة بشكل كاف ) دخانالكاشفات الساحبة لل خاصةً( العالية ذات الحساسيةالدخان  اتشفاتعتبر كـ 4
 عندما يتم الكاشفات أن هذه التجاربوقد بينت .  تخفيفه بالهواء النقيالذي يتم الدخانللكشف عن 

 على ،، يمكنها الكشف عن بداية الحريق المنبعثحدات التكييفالهواء العائد إلى واستخدامها لمراقبة 
 المعدات في المنطقة خزائن الالكترونية في كوناتللم )بلا لهب( الحريق البطيء الداخنسبيل المثال 
  .المراد حمايتها

   تلقائيةكاشفات الحرائق المواقع ) 2( 
  .في كل مهبط رئيسيشفات في أعلى السلم وافي السلالم المغلقة، يجب وضع الك ـ1
في حالة وجود مناور والتي يمكنها اختراق أكثر من سقف كمنور المصعد يجب أن يوضع الكاشف في  ـ2

  . م من المنور1.5مستوى على بعد أعلى سقف المدخل في كل 
ر  عن الحرائق في المناطق التي تحتوي على فراغات أفقية تقدتلقائية وضع كاشفات يتطلب إذا كان النظام ـ3

ولا يحتاج لحماية . في هذه الفراغاتتلقائية حريق  مم أو أكثر من ذلك يجب وضع كاشفات 800ـ ب
  : مم، إلا إذا800الفراغات التي هي أقل من 

، الأقسامكانت الفراغات مصممة بحيث يحدث الانتشار الواسع للحريق أو الدخان، خاصة بين الغرف وـ أ
 . عن الحريققبل الكشف

 .حماية الفراغ من الحريق بناءاً على تقدير حجم المخاطر المحتملة للحريقيتم ضمان ـ ب 

في نظام إنذار الحريق التلقائي للمبنى ككل من الشائع حماية كل فراغات الطوابق بصرف النظر عن  ـ4
   .كبلاتالعمق، إذا كانت هذه الفراغات تحتوي على 

  التلقائيةمواقع كاشفات الحرارة والدخان ) 3(
 تحت الأسقف المسطحة فإن المسافة الأفقية بين أي نقطة في الدخان كاشفات  وكاشفات الحرارةد وضع  عنـ1

  :المنطقة التي يتم حمايتها وأقرب كاشف لتلك النقطة يجب ألا يتعدى
 .بالنسبة لكاشفات الدخان م 6.0ـ أ

 . الحرارة بالنسبة لكاشفات م 3.5ـ ب 

 م يجب الأخذ في الاعتبار النقاط القريبة من الخط في 2.0رضها عن في الممرات التي لا يزيد ع: ملاحظة
 و الدخانكاشفات منتصف الممر وعليه فسيتم التماشي مع تلك التوصيات سالفة الذكر إذا تم وضع 

 جدار م على التوالي، في حين أن الحد الأقصى للأبعاد من ال10.0 م و18.0على بعد الحرارة كاشفات 
  . م على التوالي5.0 م و 9.0 النهائي يكون

يمكن  إذا كان بالمنطقة المراد حمايتها سقف منحدر بالنسبة للكاشف الموضوع في أو بالقرب من القمة، ـ2
لكل درجة انحدار حتى تصل إلى الحد % 1 بمقدار الفقرة السابقةمذكورة في ال المسافات الأفقية زيادة

الفقرة  المذكورة في اتالمسافتطبق اشف غير القريب من القمة ف، أما بالنسبة للك%25الأقصى للزيادة وهو 
  . السابقة

 وفي الأسطح ذات القمم يجب وضع كاشف بالقرب من كل قمة ما عدا حين يكون الفرق في الارتفاع بين ـ3
   .)14ـ5/1( شكلانظر  ،قاع السطح وأعلى القمة أقل من الرقم المذكور أدناه، يتم معاملة السطح كمسطح

 .الدخان بكاشفات مزودة مم إذا كانت المنطقة المحمية 600 ـأ

 . بكاشفات الحرارةمزودةلمنطقة المحمية  مم إذا كانت ا150ـ ب 
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 يجب وضع الكاشفات عن الحرائق على ،فقي من مجموعة من الخلايا الصغيرةالأسقف الكون ت يعندما ـ4
  : تحت الأسقفالأسقف حيث تكون العناصر الحساسة بين المسافات التالية

 .الدخان مم بالنسبة لكاشفات 600 -  25أـ 

 . مم بالنسبة لكاشفات الحرارة150 - 25ب ـ

للمسافات  طبقا ام يجب أن يتم وضع الكاشفات في الغرف التي تفتح على ممرات مخارج الطوارئ في النظـ5
 الكاشف حالةفي . ج الطوارئ بالقرب من أي باب يفتح على مخرجدار أو على الالمذكورة في الفقرة السابقة

 مم تحت السقف، وتكون 300ـ 150مسافة على  الكاشف تكون أعلى عناصر جدار على التركيبهالذي يتم 
، ويجب تحري الحرص في الغرف ذات الأسقف العالية التي مستوى فتحة الباب فوق الكاشفأسفل عناصر 

   . م4.0تزيد على 
 أو الحواجز أو الجدار مم من 500 في مسافة أقل من الدخانفات كاش  وكاشفات الحرارة يجب عدم وضع - 6

  . تسمح بمرور الدخان والغازات الساخنةحتى العوائق
 أو معلقات الإضاءة أو غيرها من الملحقات المعزولة مجاري الهواء أو الإنشائية حيث تكون الأعمدة - 7

، فيجب عدم الدخان هناك عائقاً أمام ليجعمما  مم في العمق 250زيد على تلا  والتي الخاصة بالأسقف
  .)15 ـ5/1( انظر شكل، ضعف عمق العائق تساوي بمسافةوضع الكاشفات بالقرب من العوائق 

من السقف، أو أقل  مم 300 ـ في المناطق التي تحتوي على حواجز أو رفوف للتخزين والتي تكون على بعد 8
  .)16ـ 5/1( ، انظر شكلالسقف تمتد إلى انجدريجب معاملة تلك الحواجز أو الأرفف على أنها 

من ارتفاع السقف % 10والجسور والتي تكون أعمق من الإنشائية الخاصة بالأسقف مثل الأعمدة  ـ العوائق 9
  .)4ـ5/1( و جدول )أ17ـ 5/1( ، انظر شكلفيجب معاملتها كحوائط

من العمق الكلي للفراغ % 10ن  في الفراغات الأفقية عندما تكون الجسور أو العوائق أعمق م:ملاحظة
بصرف النظر عما إذا كان الفراغ أعلى السقف أو أسفل الأرض، يجب معاملتها هي الأخرى على أنها 

  .حوائط تقسم الفراغات
يجب أن ) الأسقف على شكل قرص العسل(من مجموعة من الخلايا الصغيرة  ـ حين يتكون السقف الأفقي 10

  .)5ـ5/1( جدول و)ب17ـ 5/1( شكللقا يكون وضع الكاشف وتباعده مطاب
  : ـ كما يمكن استخدام الكاشفات فوق الأسقف الزائفة المثقبة لحماية المناطق أسفل الأسقف الزائفة إذا11

 .من السطح% 40لكامل وتزيد على باكانت الثقوب متناسقة، تظهر عبر السقف أ ـ 

 . مم10 بعد بين الثقوب في أي اتجاهالكان الحد الأدنى من ب ـ 

 .لا يكون سمك السقف أكثر من ثلاث أضعاف الحد الأدنى للبعد في كل ثقبج ـ 

وفي جميع الحالات الأخرى يتم وضع الكاشفات أسفل الأسقف الزائفة وإذا كانت حماية الفراغ فوق 
  .لفراغفي ا الإنشائي السقف علىضرورية يجب تركيب كاشفات أخرى السقف الزائف 

 إدخال الهواء من في حالة م من أي مدخل هوائي لنظام تهوية و 1.0الكاشفات على بعد  ـ يجب ألا توضع 12
حول كل على الأقل  مم 600 ها نصف قطرمن الثقوب في دائرة السقف خلوخلال أسقف مثقبة يجب 

  ).18ـ5/1( شكل ، انظركاشف
، انظر قـأي عائبعيداً عن عل الأقل  مم 500رة نصف قطرها ـفي دائ الكاشف يركب ـ يجب أن 13

  ).19ـ 5/1( كلــش
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   المائلةكاشفات الدخان في الأسطح ) 14- 5/1( شكل

  

  

  
  مدى تقارب الكاشفات مع معلقات السقف ) 15- 5/1( شكل

  

  

  

 السقف

 العمق= ق

الأعمدة البنائية أو مجاري الهواء 
  الإضاءةأو معلقات

  المسافة بين الكاشف
  ق2x و العائق لا تقل عن 

 مم600لغاية 

 كاشف
 مم600

 زاوية السطح

إذا كان ميل السطح أكبر 
مم فان كاشفات  600من 

الدخان توضع في المسافة 
مم و تزيد  600العليا لـ 

 التغطية تبعاً لزاوية السطح

إذا كان ميل الأسطح أقل 
مم يمكن وضع  600من 

كاشفات الدخان في أي 
 مكان على السطح
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 الحواجز أو أرفف التخزين) 16- 5/1( شكل

 

  

  
  عوائق الأسقف التي يتم معاملتها كحوائط ) أ17- 5/1( شكل

  

  

  

 كاشف

 أرفف التخزين

 مم500ليس أقل من 

 سقف

  %10عندما تكون العوائق أقل من 
 )يتم تجاهلها(من ارتفاع االغرفة

عندما تكون الأعمدة البنائية أو العوائق أعمق من 
 )يجب اعتبارها كجدار(من ارتفاع االغرفة% 10
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  )شكل قرص العسل(سقف أفقي يتكون من مجموعة من الخلايا الصغيرة ) ب17- 5/1( شكل

  

  

  

   المسافات وأماكن الكاشفات للأسقف ذات عوائق إنشائية أو الأسقف ذات الوصلات)4ـ5/1(جـدول 

لسطح لارتفاع السقف الإجمالي من الأرض 

  ) بالمترة طول مقاسةقرب وحدلأ(الإنشائي 

 "س"

  عمق العائق

  

 "ق"

 أكبر مسافة بين أي كاشفين

 ) الحرارة( للدخان 

  خلال العائقةمقاس

 ) م3.8( م 5.0 س% 10أقل من   م أو أقل6.0

 ) م3.8( م 5.0 أو أقلمم  600س و % 10أقل من   م6.0أكبر من 

 ) م3.8( م 5.0 مم 600س وأكبر من % 10أقل من   م6.0أكبر من 

 ) م1.5( م 2.3 س% 10 من أكبر  م أو أقل3.0

 ) م2.0( م 2.8 س% 10أكبر من   م4.0

 ) م2.3( م 3.0 س% 10أكبر من   م5.0

 ) م2.5( م 3.3 س% 10أكبر من   أو أكبرم 6.0

 عمق العائق  = "ق"  ،الارتفاع من الأرضية = "س"
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  الكاشفات في الأسقف المثقبة) 18- 5/1( شكل

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  الأماكن الخالية حول الكاشف) 19- 5/1( شكل
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  المسافات وأماكن الكاشفات على الأسقف بشكل قرص العسل والأسقف المشابهة) 5ـ5/1(جـدول 

ارتفاع السقف الإجمالي 

من الأرض إلى الخلية 

 طول ةلأقرب وحد(س 

 ) بالمترةمقاس

  عمق العائق

 "ق"

أكبر مسافة بين أي 

  نقطة وأقرب 

  ف دخان كاش

 )كاشف حرارة(

مكان الكاشف إذا كانت 

   تساوي"ع"

 أو أقل"  ق4"

  مكان الكاشف إذا كانت

 " ق4"  أكبر من"ع"

  م أو أقل6.0
  س %10أقل من 

 
 الجانب السفلي للعائق مثل السقف المنبسط

على السطح الإنشائي في 
 الخلية

 م 6.0أكبر من 
س % 10أقل من 

 مم أو أقل600و 
 الجانب السفلي للعائق منبسطمثل السقف ال

على السطح الإنشائي في 
 الخلية

 م 6.0أكبر من 
س % 10أقل من 

 مم600وأكبر من 
 الجانب السفلي للعائق مثل السقف المنبسط

على السطح الإنشائي في 
 الخلية

 س% 10أكبر من  م أو أقل3.0
   م4.5

 ) م3.0(
 الجانب السفلي للعائق

على السطح الإنشائي في 
 يةالخل

 س% 10أكبر من  م 4.0
   م5.5

 ) م4.0(
 الجانب السفلي للعائق

على السطح الإنشائي في 
 الخلية

 س% 10أكبر من  م 5.0
   م6.0

 ) م4.5(
 الجانب السفلي للعائق

على السطح الإنشائي في 
 الخلية

 س% 10أكبر من  م أو أكبر 6.0
   م6.5

 ) م5.0(
 الجانب السفلي للعائق

ئي في على السطح الإنشا
 الخلية

 عمق العوائق المكونة لكل خلية = "ق"   ،عرض الخلية = "ع"  ،الارتفاع من الأرضية = "س"

  

  
  
  بصريةالالشعاعية  الدخانكاشفات مواقع ) 4( 

 المراد المنطقةأي نقطة من لا تزيد المسافة بين البصري بحيث الشعاع  الدخان كاشف يركب يجب أن ـ1
 . م7.5 عن شعاع البصريالمن  أقرب نقطة  وحمايتها

 ،بالقرب من القمةالبصري الشعاع لكاشف الدخان  بالنسبة مائلبها سقف  إذا كانت المنطقة المراد حمايتها ـ2
 .%25 يكون الحد الأقصى للزيادة هو  على أنميللكل درجة % 1 بمقدار  م7.5 المسافة يمكن زيادة

  . م7.5افة ـ، فتطبق المسالمائلف  أما إذا لم يكن الكاشف في أو بجانب السقـ3
 .   3،4،8،9،11 التلقائية تطبق التوصيات الخاصة بمواقع كاشفات الحرارة والدخان ـ4

 مم أسفل مستوى السقف من أجل 600 إذا تم وضع الكاشفات التي تعمل بنظام الشعاع البصري في مسافة ـ5
 يجب أن يكون عرض المنطقة المراد ،)منورال(التزويد بكشف إضافي عن ازدياد الدخان في مكان عالي 

من الارتفاع ويكون الشعاع على أعلى مكان من % 12.5حمايتها في كل جانب من الشعاع البصري 
 ).20- 5/1( شكل، انظر الحريق
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 أو حاجز أو عائق لسريان الغازات جدار مم من أي 500 عندما يكون مجال الشعاع البصري أقرب من ـ6
  . لا يؤخذ بوجود مجال شعاع بصري في تلك الأماكن،المجاري أو الإنشائيةر الساخنة مثل الجسو

 إذا كان هناك احتمال لوجود أشخاص يسيرون في المناطق التي بها شعاع بصري يجب أن يكون الشعاع ـ7
 بواسطةالبصري الشعاع ذ في الاعتبار عدم إعاقة ـكما يجب الأخ. ية م فوق مستوى الأرض2.7بعد على 
  .مناسبو وفي مثل هذه الحالة يجب أن يكون الكاشف في مكان عال  لة للأغراضـنات الحامالشاح

  . يجب ألا يتخطى طول الشعاع النسبة التي تحددها الجهة المصنعةـ8
  . يجب ألا تتخطى المنطقة التي يوجد فيها كاشف يعمل بالشعاع البصري منطقة كشف مفردةـ9

  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  كاشف الشعاع البصريوضع ) 20ـ5/1(شكل 
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  ة الحرارة الخطياتكاشفمواقع  ) 5(

 .الكاشف م من 5.5 عنالمحمية  أي نقطة في المنطقة تبعد يجب وضع ذلك الكاشف بحيث لا ـ1

% 1بمقدار المذكورة أعلاه  م 5.5 المسافة يتم زيادة المراد حمايتهابالمنطقة  مائلسقف  وجودفي حالة  ـ2
، المائليكن الكاشف في أو جانب السقف أما إذا لم %. 25تكون أقصى زيادة على أن انحدار لكل درجة 

  . م5.5فتطبق المسافة 
  .3،4،8،9،11 التلقائية تطبق التوصيات الخاصة بمواقع كاشفات الحرارة والدخان ـ3
 سريان الغازات  أو حاجز أو عائقجدار مم لأي 500 أقرب من الخطي الحرارة  عندما يكون مجال كاشفـ4

، ويجب فصل هذه  حرارة خطىكاشف لا يؤخذ بوجود ، الهواءمجاري أو الإنشائيةالساخنة، مثل الجسور 
  .الكاشفات من الكشف عن الحريق في تلك الأماكن

عندما يتم تركيب الكاشف لحماية جزء معين من مصنع أو كبلات، فيما لا يتفق مع الحماية العامة للمكان، ـ 5
ع الكاشف أقرب ما يمكن من المكان الذي من الممكن أن تحدث فيه الحرائق أو الحرارة العالية فيكون وض

 .قريبة حراريا منهاأو يتم وضعها فوق المنطقة الحرجة أو 

  
  التوصيات الخاصة بحدود ارتفاعات الأسقف ) د(

   : المحترقة والغازات الدخانكاشفات الحرارة وبفيما يتعلق التالية يمكن تطبيق التوصيات 
 "العمود الأول" في الواردة على الأسطح أعلى من الحدود  الدخانيجب عدم وضع كاشفات الحرارة و )1(

من مساحة السقف في % 10لا يتعدى بما إذا كان جزء صغير من السقف، ). 6ـ5/1( من جدول
ايتها بشرط ألا يزيد ارتفاع  فإن هذه الأجزاء العليا يتم حم، يزيد عن تلك الحدودتها،ياحمالمراد المنطقة 

  ).6ـ5/1(جدولمن  "الثانيالعمود "السقف عن الحدود المذكورة في 
تواجد الخدمات المتعلقة ل  الفترة اللازمةتعدىتلا  وفي نظام الإنذار في جميع أجزاء المبنى حيث )2(

 كاشفات الحرارة فيجب عدم وضع  د5 مدة) سواء كانت سلطة محلية أو خاصة(أفراد الإطفاء كبالحريق 
وإذا كانت ) 7ـ5/1( جدولمن " العمود الأول" في أسقف أعلى من الحدود المقررة في الدخانكاشفات  و

، قد زادت على المراد حمايتهامن مساحة السقف في المنطقة % 10 تتعدى أجزاء صغيرة من السقف، لا
في ات السقف لا تتعدى الحدود المقررة تلك الحدود، فإن هذه الأجزاء العليا يتم حمايتها بشرط أن ارتفاع

  .)7ـ5/1( جدولمن  "الثانيالعمود "
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  )عام(حدود ارتفاع السقف ) 6ـ5/1( جدول

 نوع الكاشف

  "العمود الأول"

 أعلى ارتفاع للسقف

 )م(

  "العمود الثاني"

بارتفاع  السقف مساحةمن % 10

 )م( لا يزيد عن

ورة في ـق للمواصفة المذكـمطاب ف حرارةـكاش
  )1ـ5/1ج( دولـج

  

 A1" 9.0 10.5"الصنـف 

 10.5 7.5 أصنـاف أخـرى

 12.5 10.5 كاشفـات الدخـان النقطيـة

 12.5 10.5 كاشفـات أول أكسيـد الكربـون

 25.0 25.0 البصرية الشعاعيةكاشفـات الدخـان 

الكاشفات الساحبة للدخان المعتمدة في المواصفة 
BFPSA 

  

 12.5 10.5 عاديةالحساسية ال

 14.0 12.0 الحساسية المعززة

 18.0 15.0 الحساسية العالية جداً

 حسب تعليمات الجهة المصنعة كاشفات الحريق الأخرى

  

  ) لحضور رجال الإطفاء د5.0(حدود ارتفاع الأسقف ) 7ـ5/1(جدول 

 نوع الكاشف

  "العمود الأول"

 أعلى ارتفاع للسقف

 )م (

  "العمود الثاني"

بارتفاع  مساحة السقفن م% 10

 )م( لا يزيد عن

ق للمواصفة المذكورة في ـمطاب ف حـرارةـكاش
 )1ـ5/1ج( دولـج

  

 A1" 13.5 15.0"الصنـف 

 15.0 12.0 أصنـاف أخـرى

 18.0 15.0 كاشفـات الدخـان النقطيـة

 18.0 15.0 كاشفـات أول أكسيـد الكربـون

 40.0 40.0  البصريةالشعاعيةكاشفـات الدخـان 

الكاشفات الساحبة للدخان المعتمدة في المواصفة 
BFPSA 

  

 18.0 15.0 الحساسية العادية

 21.0 17.0 الحساسية المعززة

 26.0 21.0 الحساسية العالية جداً

 حسب تعليمات الجهة المصنعة كاشفات الحريق الأخرى
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  توصيات خاصة بانتقاء نوع النظام       5/1/7/5 

 أفضل من أنظمة كشف الحريق ةالخاطئ الإنذاراتحصانة من أنظمة كشف الحريق المتناظرة توفر  )أ(
التقليدية ذات الحالتين، وخاصة إذا كانت معالجة الإشارة تتضمن تقنيات مخصصة بالتحديد للتميز بين 

  . والحرائق الحقيقيةةالخاطئالإنذارات 
  
، هذه ستشعارالار عناصمتعددة الحرائق أنظمة كشف الحريق تتضمن كاشفات هناك أنواع معينة من  )ب(

  .ةالخاطئالإنذارات  حدوثالأنواع لها قدرة عالية على تقليل إمكانية 
 

بخلاف  (تلقائيةمن كاشفات الحريق ال)  كاشف1000أكثر من (الأنظمة التي تحتوي على عدد كبير جداً  )ج(
مج  ود من كاشفات الحريقالاستشعارعناصر  متعددة الكاشفاتاستخدام يجب ، )كاشف الحرارة

  . ذلك في مرحلة التصميم، ويكونالخاطئةالإنذارات حدوث  المناسبة لتقليل الاحتياطات
  
  

  الحماية ضد التداخل الكهرومغناطيسي   5/1/7/6 

 الكهرومغناطيسية في المبنى مثل أجهزة للإشعاعاتيجب أن يأخذ المصمم في الاعتبار المصادر المحتملة 
 اًعاليبها  الكهرومغناطيسي المجال التي يكونخاصة الحالات الفي . ىالهاتف النقال وأجهزة الإرسال الأخر

مواقع الإرسال الإذاعي ومحطات المطار ومحطات الرادار ، يجب الحصول على إرشادات من الجهة مثل 
 خاصة  مثل دمج المرشحات على احتياطاتمة النظام المقترح وأي ءالمصنعة للنظام فيما يتعلق بمدى ملا

  .الخاطئةالإنذارات خارجية لتقليل إمكانية حدوث الدوائر ال
  
  

  إجراءات الترشيح   5/1/7/7 

، ) كاشف مثلا1000أكثر من  (تلقائية من كاشفات الحريق الكبير جداًالتي تحتوي على عدد التجهيزات في 
، وذلك لأن مقبولاً الإنذارات الخاطئةحتى ولو كان معدل   ملائم الترشيح، قد يكون  الدخاناشفاتكولاسيما 

  . يحتمل أن يكون عالياةالخاطئعدد الإنذارات 
الوسيلة الأولى والتي .  الممكن حدوثهاةالخاطئالإنذارات  ترشيحوهناك وسيلتان رئيسيتان يمكن من خلالها 

 تلقائية كاشفات الحريق اليتم تعطيلأن خص في لو تتحماية عادية، ل الأنظمة الموفرة في حالةق فقط بتط
 تؤدي، عندما يكون من المحتمل أن )أو الليلة( في أماكن محددة في اليوم تلقائياً) اشفات الدخانخاصة ك(

  .الخاطئة الإنذاراتمعدلات إلى زيادة ) مثل تلك التي تنجم عن العمليات الصناعية(الظـروف البيئيـة 
 في أوقات محددة، وبذلك لقائياًت ا، يمكن تقليل حساسيتهتلقائيةال من التعطيل الكامل لكاشفات الحريق وبدلاً

، يمكن ستشعارالاعناصر متعددة كاشفات الحريق وفي نظام . يمكن الإبقاء على حماية بمقياس منخفض
أو تقليل حساسيته في أوقات محددة، وبذلك  – الدخان استشعار عنصر مثل –  الاستشعارعناصرتعطيل أحد 

  .  مثل الحرارة، آخرتشعار اسعنصريمكن الإبقاء على بعض الحماية من خلال 

وهذا يسمح بتوفير فترة .  العاملين عن طريقنذارالإترتيب  استخدام تتمثل في الترشيحالوسيلة الثانية من 
إنذار العاملين  أصبح و.  إنذار الحريقصافراتق عقب نشاط كاشف الحريق الأوتوماتيكي قبل تشغيل قتح

المباني ذات الإدارة الجيدة والمحمية بعدد كبير من كاشفات في المجمعات الضخمة و الاستعمالالآن شائع 

551



  في المنشآت  نظام إنذار الحريق5/1

  2006ـيناير                            ـ الجزء الثاني   الاشتراطات الخاصة بمعدات الإطفاء والإنذار 
  

في جميع الأوقات أو في أوقات معينة فقط من   العاملين عن طريقنذارالإترتيب ويمكن تطبيق . الدخان
  . بوقت مرتبطاًاليوم مثل ساعات العمل العادية، وفي هذه الحالة يكون النظام أيضا نظاماً

مع مركز الإطفاء، وفي هذه مسبقاً الاتفاق ذلك ستدعاء رجال الإطفاء ويتضمن تأخير االترشيح قد يتضمن 
 الإنذار ويؤخر استدعاء مركز الإطفاء حتى يتم التأكد إذا حدوثالحالة، يتم إخلاء المبنى أو جزء منه عند 

  . أو بسبب حريقخاطىءالإنذار كان 
   
  
   موقع لوحة التحكم وسعتهااختيار  5/1/7/8 

من عدد % 20 عند التصميم بنسبة كم الإنذار على مناطق حريق إضافيةتحتوي لوحة تحيجب أن  )أ(
دوائر حلقية ، أو المناطق المستخدمة على أن لا يقل العدد الإضافي عن منطقتين إضافيتين لأي لوحة

  .التناظري في حالة لوحة الإنذار إضافية
  
 في موقع مناسب لكل من موظفي ،لتحكم اليدوية أجهزة ابالإضافة إلى ،يجب أن تكون معدات الإشارة )ب(

 في الطابق منطقة أن يتضمن ذلك يجبو. ورجال مكافحة الحريق الذين يستجيبون لإشارات الحريق
الأرضي قريبة من مدخل المبنى حتى يمكن استخدامها بواسطة رجال الإطفاء، أو موقع ملائم، كغرفة 

 تتم أيضا أن يجبمبنى، الحالة وجود مداخل متعددة في في و . باستمرار وعلى مدار الساعةمراقبةتحكم 
  .أو إشارة في المبنى/استشارة الجهة المختصة لإمكانية الحاجة إلى إضافة لوحات تحكم مساعدة و

  
 كافة لوحات التحكم والإشارة والإمداد بالطاقة التي تحتاج إلى عناية دائمة بعملية الصيانة يجب أن )ج(

  .الدخول إليه مما يسهل عمل صيانة آمنةتوضع في موقع سهل 
  
 بحيث يمكن اًيجب أن يكون مستوى الإضاءة المحيطة بالقرب من كافة معدات التحكم والإشارة مناسب )د(

  .رؤية الإشارات البصرية بوضوح وتشغيل التحكم بسهولة وقراءة أي تعليمات أو شعارات بسهولة
  
 بحيث يمنع ياً عالالإشارة ولوحات التحكم بالقرب من كافة مستوى الضجيج المحيطيكون يجب أن لا  )هـ(

  .  مثل صوت تنبيه الخطأ،سماع الإشارات الصوتية
  
يجب أن توضع لوحات التحكم والإشارة لإنذار الحريق، ومعدات إمداد لوحات التحكم والإشارة  )و(

ب تلف اللوحات في تجنلوتسهيلات التحكم الضرورية الأخرى في مناطق آمنة من الحرائق، وذلك 
  .الحريق قبل إصدار التحذير الكافي

  
التي تحتوي على أي معدات ) المناطق(لحريق، تعتبر المنطقة  لفي المباني التي تحتوي على نظام إنذار )ز(

إمداد بالطاقة لمعدات التحكم والإشارة وغيرها من مرافق التحكم ) مصادر(تحكم وإشارة، أو أي مصدر 
  :  حمايتها بواسطة كاشف حريق أوتوماتيكي فيما عدا الآتييجبوالتي  الضرورية الأخرى،
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 وهناك درجة كافية من انعزال الحريق بين هذه المنطقة طاًإذا كان مستوى مخاطر الحريق بسي )1(
  .وأي منطقة يكون فيها مستوى الحريق غير بسيط

بنى ككل، أو محصنة باستمرار إذا كانت المنطقة محصنة باستمرار في حالة أنظمة الإنذار للم )2(
  . الإنـذار لبعـض أجـزاء المبنى  في حالـة أنظمة،عندما يكون المبنى مشغـولاً بأي شخص

  
في المباني متعددة الاستعمال ذات الأجزاء المشتركة، يجب أن تكون لوحات التحكم والإشارة الرئيسية  )ح(

 وضع يجب توجد مناطق خروج مشتركة وعندما لا. موضوعة في منطقة مشتركة، مثل صالة المدخل
  . بوجه عاملاًالمعدات في منطقة يمكن الدخول فيها في جميع الأوقات التي يكون فيها المبنى مشغو

  
  

  الإنذارأجهـزة    5/1/7/9

   ار الصوتيةأجهزة الانذ) أ(    

.  ديسيبل65 ريق هوـات الإنذار من الحريعد الحد الأدنى المقبول من مستوى شدة الصوت لإشا) 1(
 ديسيبل 3 إلى 2وت بمقدار ـدة الصـالبشرية بالكاد تدرك تغيراً في مستوى ش الأذن أنوحيث 

 المدى أو ة ديسبيل في بعض النقاط محدود60فإنه يسمح بوصول الحد الأدنى لشدة الصوت إلى 
  . أو السلالمالمفتوحةالمناطق المحاطة مثل المكاتب 

  : الإنذارلصافراتشدة الصوت  متعلقة بمستوى توصيــات) 2(
   ديسيبل في الأماكن التي يسهل الوصول إليها 65بصفة عامة لا يقل مستوى شدة الصوت عن ـ 1

  : ديسيبل في60 كما يمكن أن يقل إلى ،)21ـ5/1( موضح في شكلكما هو 
  .ـ السلالمأ 

  .2م 60ـ الأماكن المحاطة التي لا تزيد مساحتها عن ب 
  . مدى محدودـ نقاط معينة ذاتج 

 ديسيبل فيجب أن يزيد 60عندما يكون مستوى شدة الصوت للضوضاء الخلفية أكثر من ـ 2
مستوى شـدة الصـوت لإشـارات أجهزة الإنـذار عن مستوى شـدة الصـوت للضوضاء 

  . ديسيبل5الخلفيـة بمقـدار 
 تقل شدة الصوت ة يجب أن لاـادق والمجمعات السكنيـفي الأماكن التي تستخدم للنوم كالفنـ 3

  . ديسيبل75عن 
   . ديسيبل في النقاط التي يمكن الوصول إليها بشكل اعتيادي120عن لا يزيد ـ 4
 عن أي أجهزة إنـذار أخـرى في المبنى، اًتلك السماعات مختلفصوت كون يكما يجب أن ـ 5

 نفـس على سبيل المثال لا يمكن استخدام خليط من الأجراس والسماعات الالكترونيـة في
 المستخدمة في تلك الأجهـزة السماعاتيجب أن تكون . المبنى كأجهـزة إنذار من الحريـق

   .ذات صوت متميز
في الأماكن المخصصة للترفيه والأسواق التجارية وما شابههما التي يحتمل أن يتجاوز ـ 6

ئيـاً  صوت هذه الموسيقى تلقااسكات ديسيبل، يجب 80 للموسيقى بها تـوى شـدة الصوتمس
   . الإنذارصافراتعنـد دوي 
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في المواقع الكبيرة ذات المباني العديدة، أو المباني الكبيرة ذات المداخـل العديدة، يجب ـ 7
أو أجهزة إنذار مرئية كي توجـه رجـال الإطفـاء إلى المبنى أو /توفيـر سماعات خارجية و

  .المدخـل المناسب للمبنى
   :تلقائياً إلا في الحالات المبينة أدناه يجب ألا تتوقف تلك الصافرات ـ8

 د، إلا إذا كان 30أي صافرات خارجية للإنذار من الحرائق يجب أن تتوقف تلقائياً بعد  أ ـ
  . يدوياًه من إيقافالأشخاصالمبنى مشغولاً بصورة دائمة مما يمكن 

ء الذي يتم على مثل حالة الإخلا(  د، يجب تمديد هذه الفترة30ر من حيث يتطلب فترة أكثب ـ 
  .حتى تكون كافية لمتطلبات النظام) مراحل

 في نظام الإنذار ذو المرحلتين أو أكثر، يمكن أن يتوقف تنبيه الإشارات تلقائياً بعد فترة  ج ـ
   .من الوقت محددة مسبقا

إذا كانت .  الإنذار من الحريقصافراتيجب أن يشتمل الجهاز على اثنتين على الأقل من ـ 9
ات المسموعة تشتمل على رسائل كلامية يمكن تشغيلها من خلال نظام إنذار صوتي، الإنذار

من حيث محتوى الرسالة ومستويات شدة الصوت ووضوح الدولية يجب إتباع التوصيات و
  .الكلام

ضد الحريق يجب أن لا تستخدم لأغراض غير الصوت الخاصة بأجهزة الإنذار  صافراتـ 10
  . التحذير من الحريق

 والعوامل شاغلهاو على نوع المباني بناء وعددها الإنذارصوت وأجهزة ال شدة تحديديتم ـ 11
  .المساعدة مثل وجود جهاز فني متخصص ومتدرب للأمن والسلامة

 منطقةلأقل مهما صغرت مساحة  جرس على ا2 حريق عدد منطقةشمل كل تـ يجب أن 12
  .الحريق

 ديسيبل 90دة الصوت عن ـى على أن لا تقل ش كحد أدن مم150ـ تستخدم أجراس ذات قطر 13
 ديسبيل في أي نقطة في 65، حيث لا تقل شدة الصوت عن جرس م لكل 3.0على بعد 
 ويأخذجرس من ال مع المسافة المحورية  الصوتتغير) 8ـ5/1( جدوليوضحوالمشروع 

  . ديسيبل20 تأثير الأبواب بمقدار الاعتباربعين 
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  )dBAديسيبل ـ ( ـ مستويات شدة الصوت) 21ـ5/1(شكل 

  
  
  

  المسافة المحورية انخفاض صوت الجرس مع زيادة ) 8ـ5/1( جدول

  انخفاض صوت الجرس

 )ديسيبل(

  البعد عن الجرس

 )م(

 -6 2 

 -9.5 3 

 -13 4 

 -14 5 

 -15.5 6 

 -17 7 

 -18 8 

 -19 9 

 -20 10 

 -24 16 

 -30 32 

 -36 64 

 -42 128 
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  )الفلاشات(المرئية من الحريق لإنذار ا أجهزة) ب(

 عمل الإشارات المسموعة، وأحياناً يتم استخدام الإشارات  الإنذار المرئية لإكمالأجهزةتستخدم ) 1(
يها الإزعاج الناجم عن المرئية وحدها كوسيلة تحذير أولية بالنسبة للموظفين في الأماكن التي يكون ف

). التليفزيون ومحطات الراديو والسينما والمسارح والمستشفيات(غير مرغوب فيه التحذير المسموع 
  . ضد الحرائق لضعاف السمعالإنذار المرئية كوسيلة للتحذيرأجهزة كذلك يمكن استخدام 

ها بمستوى الضوضاء المحيطة يجب توفير إشارات مرئية للإنذار من الحريق في الأماكن التي يزيد ) 2(
 . ديسيبل90على 

يجب أن يكون عدد وتوزيع أجهزة الإنذار المرئية كافياً بحيث يسهل رؤيتها من جميع الأماكن التي ) 3(
   .يمكن الوصول لها في منطقة عملها

   .د/ ومضة130 إلى 30يجب أن يكون معدل الوميض لإشارات الإنذار المرئية من ) 4(
  . اللون الأحمرب أن تكونون الإشارات المرئية للإنذار من الحريق مميزة عن غيرها و يجب أن تك) 5(

   
  أجهزة إنذار الحريق المرحلية) ج(

  .في المباني الصغيرة ذات الحجم المحدود، يمكن استخدام نظام الإنذار على مرحلة واحدة) 1(
دد المراحل، حيث يتم توجيـه التحذيرات أو العالية يستخدم نظام الإنذار متع/و في المباني الضخمة )2(

الأولى في مناطق محددة أو تكون محصورة على الأشخاص الرئيسيين، ولكن يمكن أن تمتد تلك 
   . كل من هو في الموقعذيرلتحالإنذارات في مراحل لاحقة 

سلم غير كافية  إذا كانت سعة ال، في حالة المباني متعددة الطوابق التي تستخدم نظام الإخلاء المرحلي)3(
إشارة إخلاء لجميع أرجاء المبنى، بل ب ألا يسبب نظام التحكم يجبللإخلاء المتزامن لكافة الطوابق، ف

  .حريقيجب تزويد إشارات إخلاء منفصلة لكل منطقة 
الحريق حيث يتم إخلاء الطابق الذي يكون فيه مصدر  في المباني العالية يتم الإخلاء على مراحل، )4(

وفي كل .  المرحلة الأولىفي) ة مثل السراديبالسفلي المناطق الأرضية أحياناًو( أعلاه الذي  الطابقثم
   . جميع الطوابق في عدد من هذه المراحلمرحلة تالية يتم إخلاء طابقين حتى يتم إخلاء

هية  يتم استخدام نظام الإخلاء على مراحل أحيانا في أنواع أخرى من المباني مثل المجمعات الترفي)5(
   . ومراكز التسوق ومحطات المواصلات

في المستشفيات، حيث يتم نقل المرضى الأقرب للحريق أفقيا " متدرجأفقي نظام إخلاء " يتم استخدام )6(
  .إلى منطقة حريق مجاورة

  . استشارة كافة السلطات التنفيذية ذات الصلةيجب عندما يقترح استخدام نظام الإنذار المرحلي، )7(
  

  ذارات العامليـنإنـ )د( 

 و كاشفات الحريق التلقائية في الأماكن الكبيرة للاحتفالات نقاط النداء اليدويةمن الشائع بالنسبة لكل من 
العامة أن يبدأ إنذار العاملين فقط، حتى يستعد العاملون للمساعدة في عملية الإخلاء بنظام، والتي تبدأ بعد 

 التدريب والوعي بالنسبة راءات تستلزم مستوى عال منومثل هذه الإج. ذلك برسالة إنذار صوتية
  .لمجموعة العاملين، وقد لا تكون ملائمة لمباني أخرى
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 ، )بما فيهم موظفو النوبات الليلية( يشترط لاستخدام إنذارات العاملين أن يكون عدد العاملين كافياً )1(
  .الة حدوث حريقجراءات التي يتخذونها في حلإعلى اوأن يكونوا مدربين بالكامل 

 أن تصدر إنذارات العاملين استجابة لإشارات من كاشفات الحريق التلقائية فقط وليس استجابة يجب )2(
  .لنقاط النداء اليدوية

 تزويد المبنى بوسائل تحكم لتغيير مرحلة الإنذار يجب في المباني التي تستخدم نظام إنذار العاملين، )3(
  ".خلاءإ"من إنذار عاملين إلى مرحلة 

 أن تتغير إشارة إنذار العاملين تلقائياً إلى إنذار حريق صوتي في منطقة الإنذار المعنية على يجب )4(
و يجب الموافقة على . الأقل بعد فترة زمنية محددة، ما لم يتم التدخل يدوياً لإيقافها من أجهزة التحكم

 أن تكون الفترة كافية لتمكين يجب و. لصلةتحديد الفترة الزمنية من قبل كافة السلطات التنفيذية ذات ا
  . د6العاملين من التحقق من إشارة الإنذار الأولى، بحيث لا تزيد عادة عن 

  
  

   الأسلاك والبطاريةمقاسحساب   5/1/7/10

بحيث يقوم بتشغيل النظام كاملاً وبجميع ) البطارية (الاحتياطيالكهربائي  يجب القيام بحسابات المصدر )أ(
 على الأقل د 30 في حالته العادية يلحقها س 24التابعة له والمعتمدة عليه لمدة لا تقل عن الأجهزة 

  .لجميع أجراس الإنذار
  
 السليم وبالكفاءة العالية  جميع الأسلاك الكهربائية المتصلة بنظام الإنذار كي تقوم بالعملمقاسحسب ي )ب(

للأجواء المحيطة بها ولا تتأثر بأي من دون أن تتسبب بأعطال أو حرارة وعلى أن تكون ملائمة 
  .الموجات الكهرومغناطيسية إن تواجدت

  
 حجم الاعتبار الأسلاك المطلوبة أخذاً بعين مقاس تدرس كل حالة على حده من قبل المصمم عند اختيار )ج(

  .رق الجهد والمسافات مع قدرة تحمل السلكالنظام وف
  

  الخاطئةالإنذارات   5/1/7/11

  نذارات الخاطئة الإمعدل) أ(

 سوف يعتمد على عوامل عديدة، ةالخاطئللإنذارات " المتوسط"بالنسبة لأي نظام مذكور، فإن المعدل 
  :منها

  .تلقائية عدد كاشفات إنذار الحريق ال)1(
  . فيهاتلقائية الظروف التي تم تركيب كاشفات إنذار الحريق ال)2(
  .  النشاطات في المبنى)3(
  .ى أنشطة الأطراف الأخرى درجة السيطرة عل)4(
  . مدى قوه المجالات الكهرومغناطيسية في المبنى)5(
  .  عدد ساعات العمل في المبنى)6(
  .للقيام بتصرفات خداعية المكان شاغليلدي  الميل )7(
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أما بالنسبة للأنظمة .  أعلى حيثما تكون كاشفات إنذار الحريق هي كاشفات دخانويكون المعدل عموماً
 معدلكون يقط لنقاط اتصال يدوي أو نقاط اتصال يدوي مقترنة بكاشفات إنذار حرارة فالمتضمنة ف

  . أقلةالخاطئ الإنذارات
  

  الخاطئةأسباب الإنذارات ) ب(

  .)بما في ذلك تحميص الخبز أو تسخينه(من عمليات الطبخ الدخان  )1(
  .)من الحمامات وحجرات الاستحمام والعمليات الصناعية( بخار الماء )2(
  . دخان التبغ)3(

  .)ن على مدى فترة زمنية أم انطلق من عملية صناعية تكوسواء(الغبار ) 4(
   . الحشرات)5(

  .)مثل مزيل الروائح الكريهة والسوائل المنظفة( يروسول  الإرذاذ )6(
  . السرعات العالية للهواء)7(
  .أخرى غير الحريق في المبنى الدخان من مصادر )8(
  ."الأعمال الساخنة"اللحام وغيرها من القطع و) 9(
  .العمليات التي ينجم عنها دخان أو لهب) 10(
  .)مثل المسارح(الدخان الصناعي ) 11(
  .و الروائح العطرية  البخور)12(
  . الشموع)13(
  . التداخل الكهرومغناطيسي)14(
  .العالية الرطوبة )15(
  .دخول المياه) 16(
  .حرارة الالتقلب الشديد في درجات) 17(
  .)ة اليدويالنداءلنقاط و خاصة  ( الطارئالتلف ) 18(
أو مركز استقبال /فحص أو صيانة النظام دون تعطيل للنظام أو تنبيه الموجودين في المبنى و) 19(

  .الإنذار
 التي تلقائية الالمرشات الزيادة المفاجئة في الضغط فوق خطوط المياه الرئيسية التي تخدم أنظمة )20(

معينة يكون فيها تجمعات مباني  نتيجة العبث في ةالخاطئ الإنذاراتتكثر  .بنظام إنذار الحريقتتأثر 
، مثل مراكز التسوق والأماكن الترفيهية ومواقف السيارات العامة والمراكز  للأشخاصكبيرة

  .الرياضية، وفي المؤسسات التعليمية مثل الجامعات والمدارس
  

  الخاطئةنذارات معالجة التصميم للحد من الإ) ج(

، أكثر من نقاط الدخان عن كاشفات الحريق التلقائية، وخاصة كاشفات ةالخاطئمعظم الإنذارات تنتج 
من مان الأ يعزز في معظم الأحوال من مستوى التلقائيوبالرغم من أن كاشف الحريق . ة اليدويالنداء
في هذه الأحوال فإن تركيب كاشفات ق، إلا أن هناك حالات قليلة يكون فيها ذا فائدة بسيطة، ويالحر

  . إمكانية حدوث إنذارات خاطئة غير ضروريةسبب يتلقائيةالحريق ال

558



  في المنشآت  نظام إنذار الحريق5/1

  2006ـيناير                            ـ الجزء الثاني   الاشتراطات الخاصة بمعدات الإطفاء والإنذار 
  

  
  الخاطئةمعايير للحد من الإنذارات ) د(

  :  إلى ثماني مجموعاتةالخاطئأساسي، يمكن تقسيم معايير الحد من الإنذارات بشكل 
   .ة اليدويالنداء نقاط واختيار الموقع )1(
   .تلقائية موقع كاشفات الحريق الاراختي )2(
  .نوع النظام اختيار )3(
  .الكهرومغناطيسي الحماية من تداخل المجال )4(
  . القيام بمراقبة أداء الأنظمة التي تم تركيبها حديثا)5(
   . المعايير القياسية للترشيح)6(
  . إدارة النظام)7(
  . الصيانة والخدمة المنتظمة)8(

 

  فنيـة الالتجهيزات    5/1/8
  

  التركيب الفيزيائي لعناصر نظام الإنذار   5/1/8/1

   لوحـة تحكـم الإنذار)أ(

 ارتفاع أو مثبتة عليه بحيث يكون أسفل اللوحة على الجدار الإنذار سواء داخل لوحة تحكم تركب )1(
  . الفعليةية م من مستوى الأرض1.5

  . بصورة سليمةجدار الأرض وال يجب أن تكون مثبتة علىخزانةفي حالة كون لوحة التحكم  )2(
 حسب مناطق الحريقجميع ل على خريطة هيكلية للموقع موضحة التحكم لوحة يجب أن تحتوي )3(

  .الموقع وموضحة لكافة المداخل والمخارج الرئيسية للأدوار والمبنىفي تسميتها وترقيمها 
ءات الواجب اتخاذها  والإجرا عن كيفية التصرف يجب وضع تعليمات محددة للشخص المسئول)4(

باللغتين ،  الفوري بالجهات المسئولة عن استلام إشارة الحريق أو العطلللاتصال الهواتفوأرقام 
  .العربية والإنجليزية

  . تركب لوحة لتحديد مناطق الحريق قرب لوحة التحكم)5(
  

   كاشفات الحريق التلقائية)ب(

لى السقف الأصلي أو المستعار بحيث تكون القاعدة أعالتلقائية بأنواعها في الحريق تثبت كاشفات  )1(
  . لإمكانية إزالة رأس الكاشف وإعادته بسهولةبصورة محكمةمثبتة 

الإشارات الضوئية المسحوبة من كاشفات الحريق تثبت في أعلى الباب إذا كان الكاشف في غرفة  )2(
لمرتفعة ويكتب على  لكاشفات فوق السقف المستعار أو تحت الأرض اجدارمغلقة أو على ال

  .لمكان الذي به الكاشف ورقم منطقة الحريقاالإشـارات الضوئية أو بجانبها 
 رطوبة أو أية  عند وصول غبار أو الخاطئةالإنذاراتيجب تنسيق توزيع الكاشفات بحيث يقلل من  )3(

  . الحريق الحقيقيةنواتجأسباب أخرى غير 
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    اليدويـةالنداء نقاط) ج(

 عن مستوى الأرض هاارتفاع عليه بحيث لا يقل أو جدار داخل الء سوا اليدوية النداءنقاطتركب  )1(
  . م1.55 م ولا يزيد عن 1.45الفعلية عن 

 أو وضع " الزجاج في حالة الحريقاكسر" أو خارجها اليدوية نقطة النداءيجب وضع تعليمات داخل  )2(
 ."حريق"كلمة 

مثل العمليات (يمكن تعرضها فيه للإتلاف العرضي لا في موقع  ةنقاط النداء اليدوي أن تكون يجب) 3(
  .)الرافعاتالعادية في المبنى أو الحافلات الكهربية أو 

  . للرطوبة، يجب استخدام أجهزة ضد الماء معرضةةفي المناطق التي تكون فيها نقاط النداء اليدوي) 4(
ماكن العامة، كالمجمعات التجارية، والسينما، ، وخصوصاً في الأةللحد من العبث بنقاط النداء اليدوي) 5(

  .من الأفضل إلغاء هذه النقاط اليدوية في الأماكن العامة، ووضعها في أماكن المشرفين فقط
  .في المدارس والجامعات ومواقف السيارات، يمكن استخدام أغطية للنقاط اليدوية لمنع العبث بها) 6(

   أجهزة التنبيه الصوتية والمرئية)د(

  .الأرض الفعلية مستوىم عن  2.2 الجرس عن ارتفاع بحيث لا يقل جدار على الالأجراستثبت  )1(
  .يجب طلاء الأجراس باللون الأحمر )2(

  
  التمديـدات الكهربائيـة   5/1/8/2

  

  عــام) أ(    

 خلله فإن أي  كلياً على التمديدات والأسلاك الكهربائية الموصلة للتيار، وعلياعتماداًيعتمد نظام الإنذار 
فيها يعني عدم عمل النظام بالطريقة السليمة وعدم مقدرته على تطبيق المتطلبات الخاصة بحماية 

  .الأرواح والممتلكات
  .جهات الاختصاصيجب أن تكون التوصيلات الكهربائية مطابقة لمواصفات ) 1(
ل موجات الراديو المؤثرة يجب أن يتم تركيب نظام إنذار الحريق وتمديداته بحيث لا يسمح بتداخ) 2(

  .عليه
الإنذار والأجهزة الموصلة إليه منفصلة عن أية تمديدات يجب أن تكون تمديدات وتوصيلات نظام ) 3(

  .كهربائية أو اتصالات أخرى
 في نهاية كل منطقة حريق ، والتوازي كهرباء على سلكينتوصل عناصر نظام الإنذار عن طريق ) 4(

يوضحان توصيلات عناصر نظام ) 23ـ5/1( شكل و )22ـ5/1( شكل رة نهاية الدائمقاومةتوصل 
  .الإنذار

نقطة النداء اليدوية و  وأجهزة التنبيه الحريقكاشفاتيجب عدم استعمال وصلات بين السلك و) 5(
  .والأجراس الكاشفات قواعد مع مباشرةنذار حيث توصل الأسلاك للإ

 الموجودة في  الأخرى إنذار الحريق عن التمديداتيجب أن لا تقل المسافة التي تفصل تمديدات )6(
  .مم 300نفس الممرات عن مسافة 

 من الحجم المناسب في الأماكن التي تمر فيها تمديدات إنذار الحريق عبر يجب استخدام أنابيب أكمام) 7(
  . منشآت رأسية وأفقية
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قها مع كفالة الحماية اللازمة م عن الأرضية التي تخترم 300 يجب أن لا يقل ارتفاع الأنابيب عن )8(
  .للأسلاك

  .ة بمادة عازلة للحريقف يجب أن تكون الأنابيب التي تخترق الحوائط الداخلية أو الخارجية ثابتة ومغل)9(
على أن  المنطقةطق الحريق بحيث تكون معنونة ومرقمة حسب انم يجب ترتيب التمديدات التابعة ل)10(

  .التابع لهايحمل كل كاشف حريق رقم المنطقة 
  . لكل دائرة كهربائيةةالمصنعالجهة نصح به ت يجب ألا يتعدى عدد كاشفات الحريق عن العدد الذي )11(
أي سلك كهربائي تابع لنظام إنذار الحريق في منطقة غير محمية دون ) يخترق( يجب أن لا يمر )12(

  .حمايته بصورة سليمة
  . مع التيار الرئيسيلوحة التحكملتوصيلات  مفتاح كهرباء أو قابس يجب عدم استعمال )13(
 يجب أن تصل إشارة خطأ على  عند إزالة أو فك أي عنصر من عناصر الإنذار في منطقة الحريق)14(

  .لوحة التحكم مع بقاء بقية الدائرة تعمل بصورة سليمة
  . يجب ألا يسبب الخطأ في تمديدات المناطق أو عكس الأقطاب تلف الكاشفات)15(
  . الإنذارلوحة تحكم تأريضجب  ي)16(
  . الكيميائية والميكانيكية و  يجب حماية الأسلاك الكهربائية لنظام الإنذار من العوامل الجوية)17(
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  كيفية توصيل قواعد كاشفات الدخان) 22ـ5/1( شكل
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  لإنذارأجراس اكيفية توصيل قواعد ) 23ـ5/1( شكل

  

  

 لمباني العاليةا )ب(

 مقاومة الحريق، يطلـق عليهما كبلاتمقاومة الحريق في أنظمة لمستويين توصيات لهذه المواصفة تضع ) 1(
 :المستخدمنظام إنذار الحريق حسب  المبنى ونوعل طبقاً، "معدل" و" قياسي"

  .م العاممقاومة الحريق في الاستخدال " القياسيه"  يوصى باستخدام الكبلاتـ1
يتم تشغيل مباني للخاصة  أنواعمقاومة الحريق للأنظمة، وفي ل" المعدلة"  يوصى باستخدام الكبلاتـ2

 . لفترات إضافية مقارنة لمرحلة إخلاء لمرة واحدة في المبنى بشكل صحيح أثناء حدوث حريقالكبلات
 المقياس هو لتمكين المصممين إنذار الحريق في هذا نظام لكبلاتوبالتالي فالفارق بين مستوى الأداء 

  .لمقاومة الحريقمستوى أعلى  لتحقيق" المعدلة"كبلات استخدام ال من تحديد الجهات المختصةو
 فأن استخدام كبلات ولذلك تقييم مخاطر الحريق الجهة المختصة المصمم أو يحددفي أي مبنى آخر أـ 

 .مقاومة الحريق ضروري

 من أجل تقليل الملحقات أن تكون كافة ويجب.  خارجية تركيب الكبلات بدون وصلاتيجبب ـ 
في حالة وجود وصلات في مكونات النظام و .  مبكر في حالة حدوث حريقخللاحتمال حدوث 

كاشفات الحريق و صافرات الإنذار، يجب أن تكون و ة اليدويالنداءمثل معدات التحكم ونقاط 
فترة زمنية مشابهة لحرارة الأن تقاوم درجة  الكبلات مصنوعة من مواد يمكن تربط التي الوصلات

كافة الوصلات ـ ما عدا تلك الموجودة في مكونات النظام ـ داخل يجب أن تكون  و. للكبل
 .بس مع خدمات أخرىللتحاشي ال" إنذار حريق"، عليه ملصق مكتوب عليه )نقطة التقاء(صندوق 

 أو شاحنات الحافلاتصطدام بواسطة الامثل (وحيثما كان هناك احتمال حدوث حالات تلف قاسية 
 إضافية لكافة الكبلات بطمر الكبل أو دفنه في عالية، فبالإضافة لذلك ، يجب توفير حماية ) بضائع

  .حوامل الكبلاتبنية المبنى أو 

 للأجراس 2 مم1.5 للكاشفات و 2 مم1.0كافة الموصلات المساحة المقطعية ل أن تكون يجب ج ـ
  . كحد أدنىالصافراتو

 أجهزة الإنذار، يجب عدم وضعها بجانب خط كبلات لكبلاتميكانيكي مخاطر التلف ال لتفادي د ـ
  .الأخرىالخدمات 
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هـ لتفادي التداخل الكهرومغناطيسي مع إشـارات إنـذار الحريـق، يجب إتباع كافة توصيات الجهة 
 كبلات إنذار الحريق و المختصة أو الجهة المصنِّعة لجهاز إنذار الحريق مع مراعاة الفصل بين

  .كبلات الخدمات الأخرى
 الإنذار بلون موحد بحيث لا يكون مستخدما في كبلات خدمات كبلاتـ يجب أن تكون كافة  و

  .كهربائية عامة في المبنى، وذلك حتى يمكن تمييز هذه الكبلات من كبلات الدوائر الأخرى
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  حريق في مبنى متعدد الطوابق، يوضح مستوى الكبل القياسيالظام إنذار لشبكة ننموذج  )أ24 ـ5/1( شكل

   بالنسبة للسلك المحلي والمستوى المعدل بالنسبة للكبل الشبكي 
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  ، يوضح مستوى الكبل القياسي في مبنى متعدد الطوابقنموذج لشبكة نظام إنذار الحريق) ب24ـ 5/1( شكل

   في كل مكان بشرط وجود مسالك مختلفة لحلقة كبل الشبكة

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   استخدام كبل مقاومة الحريق المزود في مواقع كبرى معينة) ج24ـ 5/1( شكل
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  صوتي توصيات خاصة بنظام الإنذار ال    5/1/9

  

 التجارية والمعارض الضخمة في المساحة أو المباني  التي تعتبر كالأسواق كبيرة الحجم المبانيفي حالة 
 نظام استخدام، حيث يتم الإخلاء المرحليعالية نسيباً، فإنه يتم استخدام نظام الإنذار الصوتي طبقاً لمبدأ 

 صوتية مسجلة تساعد على الإخلاء  الصوت عوضاً عن الأجراس والصافرات لإصدار رسائلسماعات
  . المرحلي في حالة وقوع الحرائق

  
   العالية والكبيرة الحجمالمبانيمكونات نظام الإنذار الصوتي في    5/1/9/1

  .الصوتي المسجللوحة إنذار الحريق التناظري مدمجة مع نظام الإنذار  )أ(
   
  .ةنقـاط النـداء اليدويـو تلقائيةالالإنـذار  كاشفـات )ب(
  
  .الرسائل المباشرةميكرفون إرسال  )ج(
  
  .تليفون مخاطبة رجال الإطفاء )د(
  
  . الطوارئمراقبة أبوابنقاط  )هـ(
  
  .السماعات )و(
  
  .ملحقات النظام كما ورد سابقاً بنظام الإنذار )ز(

  
  التصميـم    5/1/9/2

  .طبقاً للمواصفات المذكورة سابقاً لنظام إنذار الحريق بالمنشآت )أ(
  
أنظمة إنذار الحريق وإنارة الطوارئ (الشروط الوقائية في المباني العالية طبقاً لما ورد بلائحة  )ب(

 :والتي تنص على البنود التالية) والمخارج

  .تركيب إنذار يدوي وتلقائي في جميع أجزاء المبنى) 1(
   ).25ـ5/1( ، انظر شكل بلوحة الإنذارمدمجاًتركيب نظام الإخلاء الصوتي بحيث يكون ) 2(
 مع تليفونات داخلية متصلة مع بعضها البعض ومع لوحة  أو صناديقمداخل التليفوناتوضع نقاط ) 3(

 كل نقطة أو صندوق عند عالإنذار الرئيسية الموجودة في غرفة التحكم في الدور الأرضي، وتوض
وفي حالة . رضيأدوار فأكثر فوق الأ من الأرضي إلى سبعةمدخل كل دور داخل السلالم الممتدة 

 يجب وضع صندوق معتمد عند لوحة الإنذار ويوضع به عدد مداخل التليفوناتدام نقاط استخ
  .خمسة تليفونات متنقلة لرجال الإطفاء

  .أو أفضل التناظري يجب أن تكون لوحة الإنذار من النوع) 4(
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وضيح أي باب تم فتحه  أبواب الهروب وتوصل بلوحة الإنذار لت علىمراقبة الأبوابتركيب نظام ) 5(
  .أو غلقه وتسجيل الأحداث أوتوماتيكياً بلوحة الإنذار مع وقت حدوثها

  .تكييف من ناحية دفع الهواء مجرى لكل كاشف تركيب) 6(
تركيب كاشفات فوق السقف المستعار بغض النظر عن بعد المسافة بين السقف الأصلي ) 7(

  .والمستعار
 خلل فيجب ربطها بنظام الإنذار بحيث تعطي إشارة المرشاتصمام  مراقبةمفاتيح  في حالة وجود) 8(

  .صمامفي حالة تكسير أي 
في خلل المخصص لمكافحة الحريق بحيث يعطي إشارة يجب مراقبة مستوي الماء في الخزان ) 9(

  . كمية الماء عن المستوى المطلوب لنظام المكافحةانخفاضلوحة الإنذار عند 
ولا . جهة الاختصاصومخارج لجميع أجزاء المبنى حسب مواصفات  تركيب إنارة طوارئ )10(

 على ولـد الديـزل، حيث يجب الاعتمـادبالاعتبـار وجود إنـارة متصلـة بميؤخـذ 
  .البطاريات المغذية للإنارة كمصدر احتياطي

من إذا كان دور الخدمات في الطابق الأخير بحيث لا يعلوه إلا السطح فإنـه لا يحتسب من ض) 11(
  .الأدوار، شريطة أن لا يكون في المبنى دور خدمات آخر

بالنسبة لسماعات الإخلاء الصوتية الموجودة بالسلالم فيجب أن تكون في منطقة حريق منفصلة، ) 12(
  .مع الاكتفاء بتركيب سماعة لكل طابقين

ريق في دوث حريق، أما إذا كان الحتساق جميع المصاعد إلى الطابق الأرضي في حالة ح) 13(
  .الطابق الأرضي فتساق إلى الطابق الذي يعلوه مباشرة

فوق باب غرفة التحكم الخاصة برجال الإطفاء والموجود بها لوحة  مضيئةصافرة يجب وضع ) 14(
  . مكانهاإنذار الحريق ليسهل على رجال الإطفاء التعرف على

ماري وتطبق عليها كافة شروط  مباني السكن الاستثاتالشقق الفندقية ضمن استثناءلا تدخل ) 15(
  .المباني العالية

مع نقاط الإنذار اليدوية والتلقائية لأي   الحلقة في نفسالأجراس والصافراتلا يقبل وضع ) 16(
  .مشروع عدا الفنادق التي يستخدم بها كاشفات لها قاعدة صوتية

تعدت  معدة، وإذا 1000 عن  في لوحة الإنذار الواحدةالمتصلةيجب أن لا تتعدى معدات الإنذار ) 17(
  وتعمل اللوحتان بنظامبشبكـة ثانية في المبنى وتربـط هذا الرقم فيجب إضافة لوحة إنذار

أو بحيث يكون لكل لوحة القدرة على المراقبة والتحكم والمخاطبة مع اللوحة  النظير للنظير
  .عن الأخرىفيجب أن تعمل كل لوحة مستقلة  الشبكة في خللالأخرى، وفي حالة حدوث 

   .مع لوحة الإنذار مدمجة  الصوتسماعات يجب أن تكون) 18(
يجب تقديم مواصفات الإنذار مع المخططات التصميمية المراد اعتمادها لمشاريع المباني العالية ) 19(

   .والمباني السكنية التي تحتوي على الإنذار التلقائي وكذلك لكافة المشاريع الكبيرة
  .من الفئة الأولى أو الثانيةجهة الاختصاص لمقاول المنفذ معتمداً لدى يجب أن يكون ا) 20(
 التعديل في أي من المواصفات المذكورة أعلاه إذا ارتأت ضرورة ذلك لجهة الاختصاصيحق ) 21(

  .التعديل
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  ار الحريق الصوتية لوحة إنذ)25ـ5/1( شكل

  

  

  . الصوت بالمنشآتسماعاتالتوصيات الخاصة بتوزيع ) ج( 

 دسيبل نظراً لاحتمال وجود 15  الصوت أعلى من الصوت المحيط بسماعاتشدة صوت يراعى أن تكون ) 1(
نظام تهوية يعمل عن طريق الإنذار مما يؤدي إلى ارتفاع الصوت المحيط، ولكي تكون إشارات الصوت 

فإن كون الشيء مسموعاً يختلف عن كونه . الإنذار الصوتي واضحة فوق مستوى الضوضاء المحيطةلنظام 
فالمسموع يشير في العادة إلى القدرة على سماع إشارة معينة فوق مستوى الضوضاء ). الوضوح(واضحاً 
     .جرسأو  بوق نفيروهذا غالباً يكون الاعتبار الأول عند اختيار وضع إشارات . المحيطة

أما الوضوح فيشير في العادة إلى القدرة على فهم الرسائل أو التعليمات المرسلة من نظام الصوت، والتي 
  . الصوتسماعاتتتضمن 

يجب عدم استخدام أجهزة الإشارة المسموعة التي تشكل جزءاً من نظام الاتصال الصوتي أو إنذار الحريق ) 2(
  .في تشغيل الموسيقى أو ضوضاء الخلفية
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عندما يكون نظام إنذار الحريق متطلباً في أي جزء من المبنى، يجب أن يثبت بحيث يكون الصوت الصادر  )3( 
 تركيب عدد يجبوهذا يعني أنه . من أجهزة الإشارة المسموعة مسموعا بوضوح في جميع أرجاء المبنى

ن تكون عالية أ وكاف من أجهزة الإشارة المسموعة في كل ممر وأيه مواقع أخرى لتحقيق هذا الشرط،
  .بدرجة كافية بحيث تكون مسموعة بوضوح لكل مستخدمي المنطقة التي تغطيها

في العادة، يمكن توزيع الصوت بطريقة أفضل بواسطة وضع عدد أكبر لإشارات أصغر بدلاً من عدد أقل 
  .ار المواضع بدقةيلإشارات أكبر، على أن يتم اخت

 30 إلى 25قليل مستوى الصوت الواصل إلى الحجرة بمقدار يجب ملاحظة أن أي باب مصمت يؤدي إلى ت
 ورفع مستوى قدرة الصوت لأجهزة الممرات بشكل يكفي للاختراق داخل المناطق المشغولة سوف ،ديسيبل

 يمكن تفادي هذه المشكلة .ينتج مستويات شدة صوت بالممرات يمكنها أن تتسبب في إزعاج للناس في الممر
  . ت طاقة عادية في جميع أنحاء الدور وليس الممرات فقطلياً بوضع أجهزة ذامع

 م فوق منسوب 1.8يجب تثبيت أجهزة الإشارة المسموعة بحيث يكون ارتفاع مركز الأجهزة لا يقل عن ) 4(
  .يجب تثبيت أجهزة الإشارة المسموعة وفقاً لتعليمات الجهة المصنعة كما الأرضية

نظام الاتصال الصوتي، ويجب أن يكون قادراً على تشغيل النظام ليجب توفير مصدر كهرباء للطوارئ ) 5( 
كما يجب أن يكون قادراً على التشغيل الفوري الكامل للنظام بمجرد حدوث . لمدة لا تقل عن ساعتين

في حالة استخدام البطاريات كمصدر كهرباء للطوارئ، يجب اختيار . قصور بالمصدر الأساسي للطاقة
ة لتوفر الطاقة الكلية المستهلكة بواسطة الحد الأقصى لتيار مراقبة كهربية المحتمل البطاريات بقدرة كافي

  . د من الاتصال الصوتي المتواصل30 متبوعـة بـ س 24إضافة إلى تيـار إشارة حدوث مشكلة لمـدة 
  

  لمستويات المقترحة لشدة الصوت         ا5/1/9/3

  

   :شارة هيمستويات شدة الصوت المقترحة في كل منطقة إ 
  
ديسيبل فوق مستوى الصوت المتواصل  15بالنسبة لإشارات الإنذار أو إشارات التنبيه لا تقل عن  )أ(

 ث، 60 ديسيبل فوق الحد الأقصى لمستوى الصوت الذي يحدث لفترة لا تقل عن 5المكافئ، أو 
  . م فوق سطح الأرضية1.5عند أيهما أكبر، مقاساً 

  
 3ديسيبل فوق مستوى الصوت المتواصل المكافئ، أو  15لا تقل عن ي بالنسبة للاتصال الصوت )ب(

 ث، أيهما أكبر، 60ديسيبل فوق الحد الأقصى لمستوى الصوت الذي يحدث لفترة لا تقل عن 
  .مستويات الصوت المحيط) 9ـ5/1( دوليوضح ج .م فوق سطح الأرضية1.5مقاساً عند 
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  ة لشاغلي المبانيالصوت النموذجيمستويات ) 9ـ5/1(جدول 

 )ديسبيل ( المنطقة

 72  ـ 59 التفتيش، صالات الوصول والمغادرة

 64 ـ 54 البوابة وممرات الرصيفغرف 

 71 ـ 63 الجمارك ـ استلام الأمتعة

 70  ـ 59  القنواتالجمارك ـ

  محطات المطار 
   

 64  ـ 49 صالة المغادرةالجمارك ـ 

 75 ـ 60 صالات الموسيقى، دور السينما، المسارح، الخ ساحة المدرجات ، المستمعون

 64 ـ 50 المناطق العامة جمعيات مباني البنوك، 

 68 ـ 58 هادئة
 الباص ةمحط

 73 ـ 63 مزعجة

 65 ـ 55  هادئة
 الكافيتريات

 78 ـ 68 مزعجة

 68 ـ 56  هادئة
 الفصول الدراسية

 72 ـ 64 مزعجة

 45 ـ 40 جتماعاتقاعات الا/ حجرات المؤتمر

 55 ـ 45 هادئة
 غير مفروشة بالسجاد

 الممرات 76 ـ 66 مزعجة

 32 ـ 28 مفروشة بالسجاد 

 50 ـ 40 قاعات المحاكم

 70 ـ 60 مزودة بكمبيوتر
 غرف المعاملات

 90 ـ 80 تقليدية

 73 ـ 63 صالات العرض

 75 ـ 70 غرف التحكم

 85 ـ 80 التجميع الخفيف

  
 المصانع

 105 ـ 95 الهندسة الثقيلة

 * المستشفيات

 35 ـ 28  التلفزيون مغلق
 حجرات النوم بالفنادق

 70 ـ 60 مفتوحالتلفزيون 

 75 ـ 65 )تجارية(المطابخ 

 80 ـ 65 ملاعب الاسكواش

 80 ـ 69 )الدورات العامة(صالات التزلج على الجليد 

 79 ـ 72 الغوص/حمامات السباحة

 87 ـ 81 حمامات الترفيه

 المراكز الترفيهية

 85 ـ 78 صالات البولنج

 45 ـ 35 هادئة
 القراءة /مناطق الكتابة

 المكتبات 60 ـ 50 )مثل ذات التكييف الشديد(مزعجة 

 60 ـ 50 الاستقبالمنطقة 

  .ضيةعن المبنى والهيئة التمريلاعتبار أن يخلى المبنى من قبل الجهة المسئولة يؤخذ بعين ا* 
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  مستويات الصوت النموذجية لشاغلي المباني) 9ـ5/1(جدول تابع 

 60 ـ 48  هادئة
 المتاحف، المعارض

 73 ـ 60 مزعجة

 50 ـ 40 خلوية المكاتب

 70 ـ 50 تصميم مفتوح  

 85 ـ 70 مزعجة  

 72 ـ 66 هادئة
 الغلاية

 86 ـ 76 مزعجة

 87 ـ 84 المعالجة الهوائية
 حجرات المصنع 

 93 ـ 89 الضاغط

 65 ـ 54 غرف الانتظار

 66 ـ 60 مناطق التجمع

 72 ـ 60 القطارات الكهربية
 )الأسطح (محطة سكه الحديد

 الأرصفة 
 85 ـ 75 قطارات الديزل

 75 ـ 72 المطاعم

 60 ـ 50 هادئة 
 مخازن المتاجر

 75 ـ 65 مزعجة

   المجمعات التجارية
 75 ـ 70

 72 ـ 60 هادئة 

 ضيةالصالات الريا 82 ـ 72 مزعجة

 93 ـ 78 ألعاب الكرة الصاخبة

 63 ـ 47 هادئة 
  البضائع مستودعات

 80 ـ 63 مزعجة

  

  

  

  إرشادات عامة للتصميم         5/1/9/4

  

  عــام) أ(

 ديسيبل فوق الحد الأدنى لمستوى 15يجب أن يكون مستوى الإشارة في السماعة كحد أدنى ) 1(
  .ء المحيطة بالمنطقةالضوضا

 ديسيبل 3  إلى السماعة يمكن أن ترفع من مستوى الصـوت بمقدارالموصلة الكهربية القدرةمضاعفة ) 2(
  .تقريباً

 ديسيبل 6 إلى 3 مضاعفة المسافة إلى السماعة يمكن أن تتسبب في انخفاض مستوى الصوت بمقدار) 3(
  .تقريبا في الردهات ومعظم الحجرات

وت بمقـدار ـوى الصـلل من مستـقة على الجـدار بالقرب من السماعة يمكن أن تقـلمعلاالستائر ) 4(
  . ديسيبل مقارنة بهذه التي تتميز بسطح عاكس2 ـ 1

570



  في المنشآت  نظام إنذار الحريق5/1

  2006ـيناير                            ـ الجزء الثاني   الاشتراطات الخاصة بمعدات الإطفاء والإنذار 
  

 ديسيبل عن الأرضية ذات 3 ـ 1مستوى الصوت بمقدار يقلل من فرش الأرضية بالسجاد يمكن أن ) 5(
  .سطح عاكس

وفي معظم الأحوال يتراوح الفقد من .  الجدار في المبنىنوع على تعتمد نفاذية الصوت خلال الجدران) 6(
  . ديسيبل40 ـ 15

  

  صوت الذج ونم) ب(

  .ة من السماعةعبنموذج الصوت العام و زاوية التشتيت المتش) 26ـ5/1(  شكلحوضي
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ةالسماعالصادر من لصوت  لنمط ا نموذج)26ـ5/1(شكل

  

  الأسقف المزودة بسماعتين) 1(
ل عن ـوت يجب أن لا يقـ فإن مستوى الص م3.3ادل ـى مسافة بين السماعتين تعـإذا كانت أقص

، انظر  وات2لات ـتم تغذيتهـا بوصاعات يـ م إذا كانت السم1.5 ديسيبل عنـد ارتفـاع 80
  .)27ـ5/1( كلـش
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  الأسقف المزودة بسماعتين) 27ـ5/1( شكل
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 التصميم النموذجي للممرات ) 2(
 3 إلى 2مركزة في الممر وعلى بعد  استخدام القاعدة التي تنص على أن السماعات تكون متيجب

السماعات المخروطية  ة المقترحة بينفوالحد الأقصى للمسا. مرات قدر الارتفاع بين الأرضية والسقف
 هيكل ومواد الحجرة في في الحسابات تأثيرولا يؤخذ بعين الاعتبار .  م من الجدران3.3 م و 10هي 

 .المنطقة المراد تغطيتها
 ي للمكاتب المفتوحةالتصميم النموذج) 3(

.  م3.3تتكون معظم المكاتب الحديثة من مساحة مفتوحة مقسمة و بارتفاع سقف يصل إلى حوالي 
د أقصى ـ م كح3.3 على مسافة المستعاروتكون أفضل تغطية في العادة بسماعات مخروطية بالسقف 

 ).28ـ5/1( شكل، انظر أقصى بين الوحدات م كحد 10من الجدران و
 

 التصميم النموذجي للمكاتب المفتوحة) 28ـ5/1( شكل

 

 

 العاليالأسقف ذات الارتفاع  )4(
في العادة لا تعتبر زاويا توزيع السماعات مشكلة، ومع ذلك قد تتطلب المسافة الكبيرة من السماعة إلى 

وأحيانا  . عل الأقل فوق المستويات المحيطةديسيبل 15المستمعين طاقة أكبر لتوفير مستويات صوت 
وفي هذه الحالة يؤخذ .  يحتمل حدوث انعكاسات مشوشة–ـ اعتماداً على مواد الجدران والأرضية 

،  سماعات على الجدران، ويقترح مساحات مماثلة بالنسبة لسماعات الجدار المقابل وضعبعين الاعتبار
 ).ب29ـ5/1( شكل  و)أ29ـ5/1( كلـشانظر 

 
 

 سماعة
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  ـ تركيب السماعات بالسقفالأسقف ذات الارتفاع العالي) أ29ـ5/1( شكل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ـ تركيب السماعات على الجدار الأسقف ذات الارتفاع العالي) ب29ـ5/1( شكل

 

 
 التصميم النموذجي للردهات )5(

 تتكون الردهات في الغالب من مجموعة من الأسقف العالية والمنخفضة وأشكال غير منتظمة 
الصوت ناحية المناطق التي يتوقع فيها  وضع واختيار السماعة لتوجيه ويجب. ومساحات مفتوحة

 .ازدحام الناس
  

 سماعة
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 التصميم النموذجي لمناطق التصنيع) 6(
 عدة تكون مستويات شدة الصوت المحيطة بمساحات التصنيع عالية وبالتالي تتطلب سماعات في أحوال

سقف غير ال على المثبته الحالة تعتبر السماعات هذهوفي . قادرة على إنتاج مستوى شدة صوت أعلى
 .العوائق والأنابيب الموجودة إلى جانب كون الأسقف غير مغطاةملائمة بسبب 

  
 وذجي لبيت السلمالتصميم النم) 7(

اعتمادا على التغطية المطلوبة وعلى مواد وقياس وشكل مساحة الصوت، يمكن توفير الصوت 
 في الكسب وأ الفقدولا يؤخذ في الاعتبار . باستخدام سماعات مربعة بواجهة تركب على الجدران

 .)30ـ5/1( شكل، انظر المنطقةمواد بسبب نوع  مستوى الصوت
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 التصميم النموذجي لبيت السلم) 30ـ5/1( شكل

 

 مواقف السياراتالتصميم النموذجي ل) 8( 
سماعات مصنفة للاستخدام الخارجي ومستويات صوت عالية للتغلب على الضوضاء  يجب تركيب

ع سماعات أكثر فإن وض. الأسطح عالية الانعكاسوقد يكون وضوح الصوت صعباً بسبب . المحيطة
 أكثر من وضع سماعات  معتدلة في مساحة أقرب للمستمعين يمكن أن تكون واضحة ومؤثرةبأعداد

 .)31ـ5/1( شكل، انظر قليلة وذات صوت عالي
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 التصميم النموذجي لمواقف السيارات) 31ـ5/1( شكل

 

 نموذجية في المبانيمستويات الضوضاء ال) 9( 
ولكن . لأنواع مختلفة من المباني خلفيةالضوضاء المستويات كمرشد لتحديد  )9ـ5/1( جدول يستخدم

 يجب و. قيمة لمستوى الصوت استخدام أعلى فيجبحينما يستخدم لتحديد متطلبات نظام إنذار حريق 
  .إذا أمكن الصوتينظام إنذار الحريق الذي سوف يثبت به  المبنى مستوى الصوت في قياس

 
 

 توصيات خاصة بإدارة نظام إنذار الحريق         5/1/9/5

 

، تلقائية بوجود أي كاشفات حريق على علم أن يتأكد المستخدم من أن العاملين في المبنى والمقاولين يجب )أ(
 .ةئخاطاللمعايير اللازمة لتقليل احتمالية الإنذارات باو

 
المقاولات التي تنفذ في أي منطقة محمية يجب أن تحتوي على بند يجعل المقاولين الوثائق الرسمية لأعمال  )ب(

وبالتدابير الوقائية التي يتم اتخاذها أثناء  تلقائيةمسئولين عن إخطار العاملين لديهم بوجود أي كاشفات حريق 
 .العمل

 
خاذ التدابير الوقائية في المناطق الخ ، فيجب ات ..طلاءأو دخان  يتضمن أي عمل مؤقت إثارة غبار أو عندما )ج(

 ) . كتغطية الكاشفات (الخاطئة لمنع صدور الإنذارات المراد حمايتها
 
يجب إخطار شاغلي المبنى، وأي مركز استقبال إنذارات ينقل إليه إشارات إنذار الحريق، قبل أي اختبار  )د(

 .ث إشارات إنذار حريقنظامي أو أعمال صيانة لنظام إنذار الحريق الذي قد يتسبب في حدو
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مثل (والعيـوب مـن المصانـع ) مثل تسريب الأسقف(يجب أن يتأكد المستخـدم أن العيوب بالمبنـى  )هـ(
 تتسبب في صدور الإنذارات والتي يمكن أن) مثل التهوية غير الكافية(والمشاكل البيئية ) تسرب بخار الماء

 .، تلقى اهتماما وعناية مناسبةالخاطئة
 
 . في كتاب سجل النظامةخاطئالالإنذارات  على المستخدم تسجيل كافة بيج )و(

 
 
 

 التطبيـق 5/1/10

 ).نظام الوقاية من الحريق في المباني(يطبق نظام الإنذار حسب شروط الجزء الأول   

 

 

 والاستلامالفحـص  5/1/11

 :يتم فحص نظام الإنذار على مرحلتين  
 .جهة الاختصاصقتها لمخططات التصميم المعتمدة من قبل  والتأكد من مطابالتجهيزاتفحص  )أ(
 
 .لوحة التحكم بها قومالتي ت العمليات فحص جميع )ب(
 

تشغيل النظام بعد إيصال التيار الكهربائي وذلك بتشغيل جميع مناطق الحريق المستعملة في لوحة التحكم   5/1/11/1
 . كل منطقةوالتأكد من عملها بأخذ عنصر أو عنصرين على الأقل من

 
 .يتم فحص جميع عناصر النظام من قبل الجهة المشرفة بالموقع 5/1/11/2

 
 

 الصيـانـة 5/1/12

لذا يجب أن . ئتعتبر أجهـزة إنذار الحريق من الأجهزة الضرورية واللازم استعمالها في حالات الطوار 
فحص وتجربة هذه الأجهـزة من  لتعطي الإنذار الكافي بمجرد تشغيلها ولذلك كان للاستعمالتكون صالحة 

 .للاستعمالوقت لآخر من الواجبات الضرورية للتأكد من سلامتها وصلاحيتها 
 :ةوتنقسم الصيانة إلى الأقسام التالـي

 
 الصيانـة اليوميـة 5/1/12/1

 

 الإطلاع اليومي على لوحة التحكم والتأكد من وصول التيار الكهربائي وعدم وجود أعطال من قبل )أ(
 .ل الأمن والسلامة أو الحارسرجا
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 . التجول في المبنى للتأكد بالنظر من جودة عناصر نظام الإنذار مع عمل اللازم عند الضرورة)ب(
 

 الصيانـة الشهريـة 5/1/12/2

 

 .كما جاء في الصيانة اليومية )أ(
 
 .التابعة للوحة التحكم الضوئيةمصابيح ال التأكد من صلاحية وعمل جميع )ب(
 
 . التي يمكن القيام بها عن طريق المفاتيح الخاصة بذلك في اللوحةاللوحة عمليات حص جميعف )ج(
 
 .فحص إشارة عطل البطارية بفصل البطارية عن النظام )د(
 
 .فحص إشارة قطع التيار الرئيسي بفصل التيار عن النظام )هـ(
 
 . داخلهالكهربائيةالدوائر ا مع ثبات التأكد من ثبات اللوحة الرئيسية وتركيزها )و(
 
 .فحص جميع أعمال النظام )ز(
 
 .طفاء أو المراكز الأخرىالإفحص الوصلة مع مركز  ) ج(
 
 .فحص عنصر من عناصر نظام الإنذار في كل دائرة على الأقل )طـ(
 
 

 الصيانـة كل ثلاثة شهـور 5/1/12/3

 

 . كما جاء في الصيانة الشهرية)أ(
 
 .يتها وتأكد من ثبات جميع الأجهزة الخاصة بنظام الإنذار فحص جميع التوصيلات أو نها)ب(
 
الشحن  تعديل  فولت فيجب24وفي حالة وجود جهد أقل من  مقياس رقمي  فحص جهد البطارية بواسطة)ج(

 .أو تغيير البطارية
 
 منطقة فيجب فحص جميع الأجهزة 12المشاريع الصغيرة التي لا تزيد مناطق الحريق فيها عن  في )د(

 .اصة والأجهزة المساعدة لنظام الإنذارالخ
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 منطقة يقسم المشروع إلى أربعة أقسام 12 في المشاريع الكبيرة التي تزيد مناطق الحريق فيها عن )هـ(

حيث في نهاية . ويتم فحص جميع الأجهزة الخاصة والمساعدة بنظام الإنذار لكل ربع من المشروع
 .العام يتم فحص الإنذار بالكامل

 
 شروط خاصة  5/1/12/4

 

 وموقعاً من قبل ممثل المسئول يجب تسجيل أعمال الصيانة في سجل خاص يوضح قرب اللوحة أو عند )أ(
 .الشركة وممثل المالك ومؤرخ بتاريخ الصيانة

 
 .المسئولينفي جدول خاص وحفظه لإطلاع  خاطئال الإنذار  تسجيل عدد حدوث)ب(
 
ويفضل جهة الاختصاص ظام إنذار الحريق مع شركة معتمدة لدى  يجب على المالك توقيع عقد صيانة لن)ج(

 . المصنعة للجهازالجهةأن يكون من 
 
يمكن بها فحص وتبديل الكاشفات على أعلى ) جهاز اختبار( يجب على الجهة المصنعة توفير وسيلة )د(

 .ارتفاعات عن الأرض بسهولة
 
 

 الإعتمــادات 5/1/13

 :يجب تنفيذ ما يليصاص جهة الاختللحصول على موافقة   
 
تقديم مخططات تصميم لنظام إنذار الحريق عن طريق المالك أو المستشار متضمناً جميع المتطلبات حسب  5/1/13/1

 .)10ـ5/1( جدول
 
 .عن طريق المستشار) 11ـ5/1( جدولتقديم المخططات التنفيذية الكاملة وحسب  5/1/13/2
 
 .للقيام بأعمال إنذار الحريقجهة الاختصاص معتمداً لدى يجب أن يكون المقاول المنفذ  5/1/13/3
 
 .أثناء الفحص المختصةجهة اللدى  الدليل المصورو   المخططاتتقديميجب على المالك والمقاول  5/1/13/4
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 مرحلة التصميم الأولي ـ قائمة بالمتطلبات الخاصة لدراسة تصميم إنذار الحريق )10ـ5/1( جدول 

 ة لجهاز إنذار الحريقمواصفات كامل 1

 :المخططات الكاملة لتصميم جهاز الإنذار موضحة كالتالي 2

 .موقع لوحة التحكم) 1( 

 .تقسيم المشروع لمناطق حريق موضحة) 2( 

 ).أسماء الغرف(استخدام الأجزاء المختلفة للمشروع ) 3( 

 ).لة تعدد المباني في المشروع الواحدفي حا(خريطة للموقع العام موضحـاً عليها تمديدات جهاز الإنذار  3

 .مخطط هيكلي لجهاز إنذار الحريق 4

 .فهرس موضحاً لجميع الإشارات المستخدمة في التصميم 5

 كهرباء احتياطي؟هل يحوي المشروع مولد  6

7 
عمال تفصيلات عن أعمال التكييف والتهوية، أو أية عوامل قد تؤثر على عمل جهاز الإنذار أو مرتبطة به لأ

 .الخ...المكافحة وتصريف الدخان 

8 
كتاب من المالك أو المستشار باللغة العربية مرفقاً مع المذكور أعلاه موضحاً اسم وعنوان المشروع بالتفصيل 

 )......،منطقة، قطعة، قسيمة(

 

 يذيمرحلة التصميم التنف ـ قائمة بالمتطلبات الخاصة لدراسة تصميم إنذار الحريق) 11ـ5/1( جدول

 .مخططات تنفيذية كاملة وتفصيلية لتصميم تمديدات إنذار الحريق 1

 ).قبل البدء في التركيب(الدليل المصور أجهزة إنذار الحريق  2

 .حسابات سعة البطارية لجهاز إنذار الحريق 3

 . تعديلات على التصميم الأولي أثناء التمديدات 4

 .مرفقـات أخرى 5

 

 

 عدة ونظم المكافحة الخاصةالمسا الأجهزة 5/1/14

 

  المساعدةالمعدات   والأجهزة 5/1/14/1

 انتشارطة بنظام إنذار الحريق ومساعدة لعدم تبوهي الأجهزة الكهربائية أو الميكانيكية أو الكهروكيميائية المر 
 :اللهب أو الدخان للمكافحة في المناطق الخطرة ومنها الأنواع التالية

 
 والأبواب ونظام سحب الدخان لإغلاق أو فتح التكييف والتهوية) مرحلات(ئية  مفاتيح تحكم كهربا)أ(

 .والتحكم في المصاعد وغيره
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التكييف على أن تكون هذه الأجهزة  مجاريو  الكهربائية لتشغيل نظم المكافحة  اللولبيةالملفات )ب(
 . في أي منهاعطلصول عند ح خللوأسلاكها مراقبة كهربائياً من قبل لوحة التحكم لإعطاء إشارة 

 
بواسطة نظـام خاص وهي أنظمة المكافحة التلقائية المركزية التي تعمل زة خاصة لمكافحة الحريق أجه )ج(

: الرابع البابأو ما شابه ومنها وفقاً لشروط  لإطلاق مواد مكافحة للحريق بواسطة نظام الإنذار التلقائي
المسحوق  نظام ،الوسائط النظيفة والهالون، نظام ، نظام ثاني أكسيد الكربوننظام الغمر المائي

 . بأنواعهاالرغوة، نظام الجافالكيميائي 
 

        

 نماذج التدقيق 5/1/15

 

 .)1ـ5/1( ، انظر نموذجبيانات ما قبـل الفحص لنظـام الإنذار 5/1/15/1
 

 .)2ـ5/1( ، انظر نموذجفحص وصيانـة نظـام الإنـذار 5/1/15/2
 

 .)3ـ5/1( ، انظر نموذج الفحصنتائـج 5/1/15/3
 

 .)4ـ5/1( ، انظر نموذجفحص لوحـة التحكـم 5/1/15/4
 

 .)5ـ5/1( ، انظر نموذجفحـص البطـاريـة 5/1/15/5
 

  .)6ـ5/1( ، انظر نموذجفحـص اللوحة المساعدة 5/1/15/6
 

 .)7ـ5/1( ، انظر نموذجفحص الأجهزة المساعدة 5/1/15/7
 

 .)8ـ5/1( ذجالخلاصة، انظر نمو 5/1/15/8
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 قبـل الفحص لنظـام الإنذارما بيانات ) 1ـ5/1( نموذج 

  ــــــــــــ:             الموضوع

1 
  :وقت الفحص

 

 

 
     :أـ التاريخ

 

 : وقت الدخول
 : وقت الخروج

 
     :ب ـ التاريخ

 

 : وقت الدخول
 : وقت الخروج

 
    :ج ـ التاريخ

 

 : وقت الدخول
 : وقت الخروج

2 

 

أجهزة مساعدة موصلة مع نظام الإنذار وتتأثر هل يوجد 
 الفحص كالمصاعد، ومراوح التهوية، أثناء عملية

  الخ....وماسكات أبواب مغناطيسية

 نعم(  ) 
 لا(  ) 

 :أذكر هذه الأجهزة) نعـم(في حالة 
 
 
 
  

  هـل يمكن فصلها وفحصها في مجموعات 3

  ام الإنذارهـل تم إعلام شاغلي المبنى عن فحص نظ 4

  هـل تم تحديد وقت لفحص جميع عناصر النظام 5

6 
هـل تم أخذ الاحتياطات للدخول إلى أماكن مغلقة في 

 المبنى لغرض الفحص

 

 

 فحص وصيانـة نظـام الإنـذار) 2ـ5/1( نموذج

  اسم المبنـى 1

  العنــوان 2

    رقـم المبنـى 3

    نوع المبنى 4

   التاريـخ 5

6 
 ركة الصيانة    اسم ش

       الفئة

 

7 
 اسم المهندس المسئول عن الصيانة

 رقم الهاتف

 

  نوع النظـام 8

   للنظامالطرازرقم  9
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 نتائـج الفحص) 3ـ5/1( نموذج  

 عمل النظام بصورة سليمة تحت عمل الإنذار العمومي 1
           نعـم (  ) 
 لا(  ) 

2 
لت في حالة انقطاع  نقاط إنذار يدوية عم6تحديد موقع 

 التيار الرئيسي

)1( -------------------------- 
)2( -------------------------- 
)3( -------------------------- 
)4( -------------------------- 
)5( -------------------------- 
)6( -------------------------- 

 الفحص أعلاهعمل نظام الإنذار بصورة سليمة خلال  3
 نعـم            (  ) 
 لا(  ) 

4 

 اليدوية الإنذار تم فحص جميع نقاط 
 

  ـ عدد النقاط 

 نعـم            (  ) 
 لا(  ) 

------------------------ 

5 

 ـ تم فحص جميع كاشفات الإنذار التلقائية
 

 ـ عدد الكاشفات 

 نعـم            (  ) 
 لا(  ) 

------------------------ 

6 

 ـ تم فحص جميع أجهزة الإنذار السمعية والبصرية
 

 ـ عدد الأجراس 

 نعـم            (  ) 
 لا(  ) 

------------------------ 

 وجدت الأجهزة المذكورة أعلاه تعمل بصورة سليمة 7
 نعـم           (  ) 
 لا(  ) 

 .هزة الكشف وأجهزة الإنذار في الجداول المرفقة يجب أن تسجل عملية الفحص لجميع أجملاحظـة      
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 فحص لوحـة التحكـم) 4ـ5/1( نموذج

 (  ) خضر أ مصباحإشارة صلاحية التيار وذلك بظهور  1

 (  ) صفر مصباح أإشارة عطل عام بظهور  2

 (  ) مفتاح إسكات العطل  3

 (  ) عطل التيار الرئيسي  4

 (  ) لمفتوحة إشارة عطل الدائرة ا 5

 (  ) إشارة عطل قصر الدائرة  6

 (  ) فحص عمل الجرس العمومي  7

 (  ) فحص توصيلة اللوحة مع مركز الإطفاء 8

 (  ) إشارة إسكات الأجراس  9

 (  ) فحص عمل وسيلة إسكات الأجراس  10

 (  )  دوائر الأجراس مصابيحفحص  11

 (  )  على التيار الرئيسي والمرتبطة مع الإنذار فحص جميع دوائر التنبيه التي تعمل 12

 (  ) فحص جميع دوائر التنبيه التي تعمل مع الجرس العمومي على البطارية  13

 (  ) مرحلات الأجهزة المساعدة  14

 (  ) مرحلات الأجهزة المساعدة حسب منطقة الحريق 15

 (  )  في دوائر التنبيه خللإشارة  16

 (  ) ي مناطق الحريق  فخللإشارة  17

 )NA(لا ينطبق على المشروع 
 )X(لم يعمل بصورة سليمة 

 (/)نعـم فحص ويعمـل بصورة سليمة 
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 فحـص البطـاريـة) 5ـ5/1(  نموذج

 ---------------------- نوع البطارية 1

 ---------------------- قدرة البطارية في حالة انقطاع التيار 2

 ----------------------  )الحالة العادية(انقطاع التيار الرئيسي حالة البطارية في قدرة  3

 ----------------------  ) تعملجميع الأجراس(  الرئيسيقدرة البطارية في حالة انقطاع التيار 4

 ---------------------- انقطاع التيار وعمل جميع الأجراس  5

 ---------------------- تيار شحن البطارية  6

 ---------------------- حالة البطارية الطبيعية  7

 (  ) تنظيف طرفي البطارية وتشحيمها  8

 (  ) بصورة جيدة مع الأسلاك                                      انالتأكد من أن طرفي البطارية مثبت 9

 (  ) في البطارية ) المنحل بالكهرباء( تليفحص مستوى الإلكترو 10

 

 

 

 

  فحـص اللوحة المساعدة) 6ـ5/1( نموذج

 (   ) اللوحة المساعدة على إنفراد                                                   مصابيحفحص جميع  1

 (   )                                              يجب أن يكون حسب اللوحة الإرشاديةالمصابيح موقع  2

 (   )  إشارة العطل   مصباحفحص  3

 (   ) استمرارية التيارمصباح فحص  4

 (   ) المصابيحفحص جميع  5

 (   )  إسكات الصوتمصباحفحص  6

 (   ) فحص الأعمال الأخرى للوحة المساعدة إن وجدت                 7

 (   )   اللوحة المساعدةنظافة 8
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  المساعدةفحـص الأجهـزة ) 7ـ5/1( نموذج

 ) المحـدد(الجهـاز الخاص 

-------------------------------------------------------------------(   )  

-------------------------------------------------------------------(   )  

-------------------------------------------------------------------(   )  

-------------------------------------------------------------------(   )  

-------------------------------------------------------------------(   )  

-------------------------------------------------------------------(   )  

-------------------------------------------------------------------(   )  

-------------------------------------------------------------------(   )  

-------------------------------------------------------------------(   )  

-------------------------------------------------------------------(   )  

 

 :  اسم المشروع

  الموقع

  العنصر

  مركب بصورة سليمة

  مفقود

  يحتاج إلى صيانة أو تغيير

 رقم الدائرة
  أو منطقة الحريق

 

  أجراس الدائرة تعمل

  مصابيح بيان الدائرة تعمل

  التأكيد على مراقبة الدائرة

  ملاحظات

 ----/--/--   التاريخ -------------الفني  % ----------------) 1(الكشف 
 ----/--/--   التاريخ -------------الفني  % ----------------) 2(الكشف 
 ----/--/--   التاريخ ------------- الفني % ----------------) 3(الكشف 
 ----/--/--   التاريخ -------------الفني  % ----------------) 4(الكشف 
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 الخلاصـة) 8ـ5/1( نموذج

 نظام الإنذار بأكمله يعمل بصورة سليمة 1
 نعـم  (  ) 
 لا  (  ) 

  نظام الإنذار يعمل ويوجد أعطال خفيفة 2
 نعـم  (  )  
   لا(  ) 

 يوجد عطل رئيسي في نظام الإنذار 3
 نعـم  (  )  
 لا  (  ) 

4 

 ما هي الأعطال الموجـودة في نظام الإنذار 
 -----------------------------------------------ـ1
 ----------------------------------------------- ـ2
 -----------------------------------------------ـ3
 ----------------------------------------------- ـ4
 ----------------------------------------------- ـ5

 

5 
 /تم إعطاء نسخة من هذا التقرير إلى السيد

 وهو المالك أو يمثله قانونيـا    

 نعـم  (  )   
 لا  (  ) 

 . يجب أن تكون جميع عمليات الصيانة مسجلة ومؤرخةملاحظـة
 .يجب الاحتفاظ بجدول الصيانة لمدة لا تقل عن سنتين من قبل المالك أو من يمثله قانونياً
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 ����)1 (	
 العـااميـةاصفـات ال

 2006رـيناي                                                                     ـ الجزء الثانينذارالإو الإطفاء معداتالاشتراطات الخاصة ب 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 )1(ق ـــــملح

 المواصفات العالمية
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 ا���ب ا�ول ـ ا��� ا�ول��ا��ت ) 1ـ1م( ��ول
  

 )1ـ1/1ج( ��ول

Standard Specification for Pipe, Steel Black and Hot-Dipped, Zinc-

Coated, Welded and Seamless. 

ASTM A53:2004 

 

Standard Specification for Seamless Carbon Steel Pipe for  

High-Temperature Service. 

ASTM A106:2004 

 

Standard Specification for Electric-Resistance-Welded Steel Pipe. ASTM A135:2005 

Standard Specification for Black and Hot-Dipped Zinc-Coated 

(Galvanized)Welded and Seamless Steel Pipe for Fire Protection Use. 

ASTM A795:2004 

 

Screwed and socketed steel tubes and tubulars and for plain and steel 

tubes suitable for welded or for screwing to BS 21 pipe thread. 

BS1387:1990  

Seamless and welded steel tubes-General tables of dimensions and 

masses per unit length. 

BS EN 10220:2003 

  

 )2ـ1/1ج(��ول

Standard Specification for Seamless Copper Water Tube. ASTM B88:2003 

Standard Specification for General Requirements for Wrought Seamless 

Copper ad Copper-Alloy Tube. 

ASTM B251:2002 
 

Standard Specification for Seamless Copper Tube. ASTM B75:2002 
  

 )3ـ1/1ج( ��ول

Standard Specification for Pipe, Steel Black and Hot-Dipped, Zinc-

Coated, Welded and Seamless. 

ASTM A53:2004  
 

Standard Specification for Seamless Carbon Steel Pipe for High-

Temperature Service. 

ASTM A106:2004 

Screwed and socketed steel tubes and tubulars and for plain and steel 

tubes suitable for welded or for screwing to BS 21 pipe thread. 

BS 1387:1990 

  

 )4ـ1/1ج( ��ول

Steel Water Pipe-6 in. (150mm) and Larger. ANSI/AWWA C200:1997 

Welded and Seamless Wrought Steel Pipe. ASME B36.10M:2004 

Standard Specification for Pipe, Steel Black and Hot-Dipped, Zinc-

Coated, Welded and Seamless. 

ASTM A53:2004 
 

Screwed and socketed steel tubes and tubulars and for plain and steel 

tubes suitable for welded or for screwing to BS 21 pipe thread. 

BS 1387:1990 

 

Seamless steel tubes for pressure purposes. Technical delivery 

conditions. Non-alloy steel tubes with specially room temperature 

properties.  

BS EN 10216-1:2002  

 

Welded steel tubes for pressure. Technical delivery conditions. Non-

alloy steel tubes with specified room temperature properties. 

BS EN 10217-1:2002 

 
  

 )5ـ1/1ج( ��ول

Standard Specification for Electric-Resistance-Welded Steel Pipe. ASTM A135:2005 
 

Standard Specification for Pipe, Steel Black and Hot-Dipped, Zinc-

Coated, Welded and Seamless. 
ASTM A53:2004 

Metallic industrial piping. General. BS EN 13480-1:2002  

Metallic industrial piping. Materials. BS EN 13480-2:2002  

Metallic industrial piping. Design and calculation. BS EN 13480-3:2002 

Metallic industrial piping. Fabrication and installation. BS EN 13480-4:2002 

Metallic industrial piping. Inspection and testing. BS EN 13480-5:2002  

Seamless steel tubes for pressure purposes. Technical delivery 

conditions. Non-alloy steel tubes with specially room temperature 

properties.  

BS EN 10216-1:2002 
 

Welded steel tubes for pressure. Technical delivery conditions. Non-

alloy steel tubes with specified room temperature properties. 

BS EN 10217-1:2002  

 

Seamless and welded steel tubes – General tables of dimensions and 

masses per unit length. 

BS EN 10220:2003 
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 ا���ب ا�ول ـ ا��� ا�ول��ا��ت ) 1ـ1م( ��ول��ب� 
 )6ـ1/1ج( ��ول

Steel Water Pipe-6 in. (150mm) and Larger. ANSI/AWWA  C200:1997 
  

 )7ـ1/1ج( ��ول

Standard Specification for Pipe, Steel Black and Hot-Dipped, Zinc-

Coated, Welded and Seamless. 

ASTM A53:2004 

 
  

 )8ـ1/1ج( ��ول

Standard Specification for Seamless Copper Water Tube. ASTM  B88:2003  

Copper and copper alloys – Seamless, round tubes for heat exchangers. BS EN 12451:1999 
  

 )9ـ1/1ج( ��ول

Ductile-Iron Pipe, Centrifugally Cast, for Water. ANSI/AWWA C151/A21.51: 
2002 

Ductile iron pipes, fittings, accessories and their joints for water 

pipelines. Requirements and test methods. 

BS EN 545:1995 
 

Specification for cast iron spigot and socket drain pipes and fittings. BS 437:1978 
  

 )10ـ1/1ج( ��ول

Ductile-Iron Pipe, Centrifugally Cast, for Water. ANSI/AWWA C151/ A21.51:2002 

  

 )11ـ1/1ج( ��ول

Cement-Mortar Lining for Ductile-Iron Pipe and Fittings for Water. ANSI/AWWA 
C104/A21.4:2003 

  

 )12ـ1/1ج( ��ول

Ductile iron pipes, fittings, accessories and their joints for water 

pipelines. Requirements and test methods. 

BS EN 545:1995 

 
  

 )13ـ1/1ج( ��ول

Standard Specification for Forged or Rolled Alloy and Stainless Steel 

Pipe Flanges, Forged Fitting, and Valves Parts for High-Temperature 

Service. 

ASTM A182:2004 

  

 )14ـ1/1ج( ��ول

Standard Specification for Pipe, Steel Black and Hot-Dipped, Zinc-

Coated, Welded and Seamless. 
ASTM A53:2004 
 

Standard Specification for Electric-Resistance-Welded Steel Pipe ASTM A135:2005 

Specification for screwed and socketed steel tubes and tubulars and for 

plain end steel tubes suitable for welding or for screwing to BS 21 pipe 

thread.  

BS 1387:1985 

 
 

  

 )15ـ1/1ج( ��ول

Standard Specification for Pipe, Steel Black and Hot-Dipped, Zinc-

Coated, Welded and Seamless. 
ASTM A53:2004 
 

Standard Specification for Seamless Carbon Steel Pipe for High-

Temperature Service. 
ASTM A106:2004 

  

 )16ـ1/1ج( ��ول

Standard Specification for Forged or Rolled Alloy and Stainless Steel 

Pipe Flanges, Forged Fitting, and Valves Parts for High-Temperature 

Service. 

ASTM A182:2004 
 

  

 )17ـ1/1ج( ��ول

Standard Specification for Pipe, Steel Black and Hot-Dipped, Zinc-

Coated, Welded and Seamless. 

ASTM A53:2004 

Specification for screwed and socketed steel tubes and tubulars and for 

plain end steel tubes suitable for welding or for screwing to BS 21 pipe 

thread.  

BS 1387:1985 

Welded steel tubes for pressure. Technical delivery conditions. Non-

alloy steel tubes with specified room temperature properties. 

BS EN 10217-1:2002  
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 ا���ب ا�ول ـ ا��� ا�ول��ا��ت ) 1ـ1م( ��ول��ب� 
 )18ـ1/1ج( ��ول

Standard Specification for Carbon Steel Bolts and Studs, 60000 PSI 

Tensile Strength. 

ASTM A307:2004 

 

Seamless steel tubes for pressure purposes. Technical delivery 

conditions. Non-alloy steel tubes with specially room temperature 

properties.  

BS EN 10216-1:2002  

 

Welded steel tubes for pressure purposes. Technical delivery conditions. 

Non-alloy and alloy steel tubes with specified elevated temperature 

properties. 

BS EN 10216-2: 2002  

 

Welded steel tubes for pressure. Technical delivery conditions. Non-

alloy steel tubes with specified room temperature properties. 

BS EN 10217-l:2002  

 

Electrical welded non-alloy and alloy steel tubes with specified elevated 

temperature properties. 

BS EN 10217-2: 2002  

 
 

 )19ـ1/1ج( ��ول

Standard Specification for Forged or Rolled Alloy and Stainless Steel 

Pipe Flanges, Forged Fitting, and Valves Parts for High-Temperature 

Service. 

ASTM A182:2004 

  

 )20ـ1/1ج( ��ول

Standard Specification for General Requirements for Wrought Seamless 

Copper ad Copper-Alloy Tube. 

ASTM B251:2002 

 

Standard Specification for Seamless Copper Tube. ASTM B75:2002 

Standard Specification for Seamless Copper Water Tube. ASTM B88:2003 
  

 )21ـ1/1ج( ��ول

Specification for screwed and socketed steel tubes and tubulars and for 

plain end steel tubes suitable for welding or for screwing to BS 21 pipe 

thread. 

BS 1387:1985 

 

Seamless steel tubes for pressure purposes. Technical delivery 

conditions. Non-alloy steel tubes with specially room temperature 

properties.  

BS EN 10216-1:2002  

 

 

Welded steel tubes for pressure. Technical delivery conditions. Non-

alloy steel tubes with specified room temperature properties. 

BS EN 10217-1:2002  

 
  

 )22ـ1/1ج( ��ول

Standard Specification for Forged or Rolled Alloy and Stainless Steel 

Pipe Flanges, Forged Fitting, and Valves Parts for High-Temperature 

Service. 

ASTM A182:2004 

 

 
  

 )23ـ1/1ج( ��ول

Standard Specification for Pipe, Steel Black and Hot-Dipped, Zinc-

Coated, Welded and Seamless. 

ASTM A53:2004 

 
Standard Specification for Seamless Carbon Steel Pipe for High-

Temperature Service. 

 

ASTM A106:2004 
  

 )24ـ1/1ج( ��ول

Ductile iron pipes, fittings, accessories and their joints for water 

pipelines. Requirements and test methods. 

BS EN 545:1995 

 
  

 )25ـ1/1ج( ��ول

Standard Specification for Seamless Copper Tube. ASTM B75:2002 
 

Standard Specification for Seamless Copper Water Tube. ASTM B88:2003 
 

Standard Specification for General Requirements for Wrought Seamless 

Copper ad Copper-Alloy Tube. 

ASTM B251:2002 
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 )26ـ1/1ج( ��ول

Standard Specification for Pipe, Steel Black and Hot-Dipped, Zinc-

Coated, Welded and Seamless. 
ASTM A53:2004 

 
Standard Specification for Seamless Carbon Steel Pipe for High-

Temperature Service. 
ٍِASTM A106:2004 

Specification for screwed and socketed steel tubes and tubulars and for 

plain end steel tubes suitable for welding or for screwing to BS 21 pipe 

thread. 

BS 1387:1985  

Welded steel tubes for pressure. Technical delivery conditions. Non-

alloy steel tubes with specified room temperature properties. 

BS EN 10217-1:2002  

 
  

 )27ـ1/1ج( ��ول

Standard Specification for Pipe, Steel Black and Hot-Dipped, Zinc-

Coated, Welded and Seamless. 
ASTM A53:2004 

Seamless steel tubes for pressure purposes. Technical delivery 

conditions. Non-alloy and alloy steel tubes with specified low 

temperature properties. 

BS EN 10216-4:2002  

 

Welded steel tubes for pressure purpose. Technical delivery conditions. 

Electrical welded non-alloy steel tubes with specified low temperature 

purpose. 

BS EN 10217-4:2002  

 

 )28ـ1/1ج( ��ول

Seamless steel tubes for pressure purposes. Technical delivery 

conditions. Non-alloy and alloy steel tubes with specified low 

temperature properties. 

BS EN 10216-4:2002  

 

 

Welded steel tubes for pressure purpose. Technical delivery conditions. 

Electrical welded non-alloy steel tubes with specified low temperature 

purpose. 

BS EN 10217-4:2002  

 

  
 )29ـ1/1ج( ��ول

Standard Specification for Pipe, Steel Black and Hot-Dipped, Zinc-

Coated, Welded and Seamless. 

ASTM A53:2004 

  
 )30ـ1/1ج( ��ول

Malleable Iron Threaded Fittings, 150 and 300 Ib. ASME B16.3:1998 

Factory-Made Wrought Butt welding Fittings. ASME B16.9:2003 

Standard Specification for Piping Fittings of Wrought Carbon Steel and 

Alloy Steel for Moderate and High Temperature Service. 

ASTM A234:2005 

 
Threaded pipe fittings in malleable cast iron and cast copper alloy. BS 1256:2000 

Threaded pipe fittings in malleable cast iron. DIN 10242:1995 
  

 )31ـ1/1ج( ��ول

Factory-Made Wrought Butt welding Fittings. ASME B16.9:2003 

Wrought Steel Butt welding Short Radius Elbows and Returns. ASME B16.28:1994 

Standard Specification for Piping Fittings of Wrought Carbon Steel and 

Alloy Steel for Moderate and High Temperature Service. 

ASTM A234:2005 

 
Specification for steel butt-welding pipe fittings for the petroleum 

industry. Wrought carbon and ferric alloy steel fittings. Metric units. 

BS 1640-3:1968  

 

Specification for steel pipe fittings, screwed and socket-welding for the 

petroleum industry. 

BS 3799:1974 

Butt-welding pipe fittings. Wrought carbon steel for general use and 

without specific inspection requirements. 

BS EN 10253-1:1999  
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 )32ـ1/1ج( ��ول

Cast Copper Alloy Pipe Flanges and Flanged Fittings: Class 150, 300, 

400, 600, 900, 1500 and 2500. 

ASME B16.24:2001 

Wrought Copper and Copper Alloy Solder Joint Pressure Fittings ASME B16.22:2001 

Cast Copper Alloy Solder Joint Pressure Fittings ASME B16.18:2001 

Copper and copper alloys. Plumbing fittings. Fittings with ends for 

capillary soldering or capillary brazing to copper tubes. 

BS EN 1254-1:1998 

Copper and copper alloys. Plumbing fittings. Fittings with compression 

ends for use with copper tubes. 

BS EN 1254-2:1998  
 

  
 )33ـ1/1ج( ��ول

Malleable Iron Threaded Fittings. 150 and 300 Ib. ASME B16.3:1998 

Gray Iron Threaded Fittings- classes 125 and 250. ASME B16.4:1998 

Specification for butt-welding pipe fittings for pressure purposes. Caron 

steel. 

BS 1965-1:1963  

Threaded pipe fittings in malleable cast iron and cast copper alloy. BS 1256:2000 

Butt-welding pipe fittings. Wrought carbon steel for general use and 

without specific inspection requirements. 

BS EN 10253-1:1999 

  
 )34ـ1/1ج( ��ول

Ductile-Iron Pipe, Centrifugally Cast, for Water. ANSI/AWWA C151/A21.15:2002 

Flanged Ductile-Iron Pipe with Ductile-Iron or Gray-Iron Threaded 

Flanges. 

ANSI/AWWA C115/A21.15:1999 

Steel Pipe Flanges for Waterworks Service-Sizes 4 in. Through 144 

in.(100 mm Through 3600 mm). 

ANSI/AWWA C207:2002 

Cast Iron Pipe Flanges and Flanged Fittings ASME B16.1:1998 

Pipe Flanges and Flanged Fittings NPS
1/2 

Through NPS 24 metric/inch 

Standard.
 
 

ASME B16.5:2003 

Standard Specification for Carbon Steel Forging for General-Purpose 

Piping. 

ASTM A181:2001 

Specification for cast iron flanged fittings. BS 2035:1966  

Ductile iron pipes, fittings, accessories and their joints for water 

pipelines. Requirements and test methods. 

BS EN 545:2002 

 

Specification for class-II arc welding carbon steel pipe-work for carrying 

fluids. 

BS 2971:2001  

 
Specification for grey iron pipes and fittings. BS 4622:1970  

  

 35) ـ1/1ج( ��ول

Cast Copper Alloy Pipe Flanges and Flanged Fittings: Class 150, 300, 

400, 600, 900, 1500 and 2500. 

ASME B16.24:2001 

 

 )36ـ1/1ج( ��ول

Standard Specification for Forged or Rolled Alloy and Stainless Steel 

Pipe Flanges, Forged Fitting, and Valves Parts for High-Temperature 

Service. 

ASTM A182:2004 
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 )37ـ1/1ج( ��ول

Ductile-Iron and Gray-Iron Fittings for Water. ANSI/AWWA C110/A21.10:2003 

Ductile-Iron Pipe, Centrifugally Cast, for Water. ANSI/AWWA C151/A21.51:2002 

Steel Pipe Flanges for Waterworks Service-Sizes 4 in. Through 144 in. 

(100 mm Through 3600 mm). 

ANSI/AWWA C207:2002 

 

Gray Iron Threaded Fittings – classes 125 and 250. ASME B16.4:1998 

Non-metallic Flat Gaskets for Pipe Flanges. ASME B16.21:2005 

Cast Copper Alloy Fittings For Flared Copper Tubes. ASME B16.26:1998 

Standard Specification for Ductile Iron Castings. ASTM A536:2004 

Specification for grey iron pipes and fittings. BS 4622:1970  

Ductile iron pipes, fittings, accessories and their joints for water 

pipelines. Requirements and test methods. 

BS EN 545:2002 

Ductile Iron Pipes, Fittings, Accessories and their Joints for Water or 

Gas Applications. 

ISO 2531:1998 

 

 )38ـ1/1ج( ��ول

Rubber-Gasket Joints for Ductile-Iron Pressure Pipe and Fittings. ANSI /AWWA C111/A21.11:2000 

Nonmetallic Flat Gaskets for Pipe Flanges.  ASME B16.21:2005 

Standard Specification for Alloy-Steel and Stainless Steel Bolting 

Materials for High-Temperature Service. 

ASTM A193:2004  

Standard Specification for Carbon Steel Bolts and Studs, 60000 PSI 

Tensile Strength. 

ASTM A307:2004  

 

Standard Specification for Alloy-Steel and Stainless Steel Bolting 

Materials for Low-Temperature Service. 

ASTM A320:2004  

 

Standard Specification for Gray Iron Castings for Valves, Flanges, and 

Pipe Fittings. 

ASTM A126:2004 

Elastomeric seals. Materials requirements for seals used in pipes and 

fittings carrying gas and hydrocarbon fluids. 

BS 682:2002 

 

Specification for metal washers for general engineering purposes. BS 3410:1961  

Specification for metal washers for general engineering purposes. 

Metric series. 

BS 4320:1998  

Flanges and their joints-caskets for PN-designated flanges-spiral wound 

gaskets for use with steel flanges. 

EN 1514-2:1997  

  
 )39ـ1/1ج( ��ول

Standard Specification for Steel Castings, Carbon, Suitable for Fusion 

Welding, for High-Temperature Service. 

ASTM A216:2004 
 

Specification for butt-welding pipe fittings pressure purposes. Carbon 

steel. 

BS 1965-1:1963 

 

Butt-welding pipe fittings. Wrought carbon steel for general use and 

without specific inspection requirements. 

BS EN 10253-1:1999  

  

 )40ـ1/1ج( ��ول

Threaded pipe fittings in malleable cast iron and cast copper alloy. BS 1256:2000 

Threaded pipe fittings in malleable cast iron and cast copper alloy. BS 143:2000 

Specification for elastomeric seals for joints in pipe-work and pipelines. BS 2492:1990 
  

 )41ـ1/1ج( ��ول

Standard Specification for Forged or Rolled Alloy and Stainless Steel 

Pipe Flanges, Forged Fitting, and Valves Parts for High-Temperature 

Service. 

ASTM A182:2004 

 

  

 )42ـ1/1ج( ��ول

Specification for Welding Procedure and Performance Qualification. AWS B2.1:2005 
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 )43ـ1/1ج( ��ول

Pipe Threads, General Purpose (inch). ASME B1.20.1:2001 

Specification for Welding Procedure and Performance Qualification. AWS B2.1:2005 

Steel threaded pipe fittings. BS EN 10241:2000 

Pipe threads where pressure tight joints are made on the threads. Taper 

external threads and parallel internal threads. Dimensions, tolerances 

and designation. 

BS EN 10226-1:2004 

Pipe threads where pressure-tight joints are not made on the threads. 

Dimensions, tolerances and designation. 

ISO 228-1:2003 

  

 )44ـ1/1ج( ��ول

Factory-Made Wrought Butt welding Fittings.  ASME B16.9:2003 

Standard Specification for Piping Fittings of Wrought Carbon Steel and 

Alloy Steel for Moderate and High Temperature Service. 

ASTM A234-2005 

Specification for butt-welding pipe fittings for pressure purposes. 

Carbon steel. 

BS 1965-1:1963 

 

Steel threaded pipe fittings. EN 10241-2000 

Butt-welding pipe fittings. Wrought carbon steel for general use and 

without specific inspection requirements. 

EN 10253-1:1999  

Threaded pipe fittings in malleable cast iron. DIN 10242:1995 
  

 )45ـ1/1ج( ��ول

Standard Specification for Carbon Steel Forging for General-Purpose 

Piping. 

ASTM A181:2001 

Threaded pipe fittings in malleable cast iron and cast copper alloy. BS 1256:2000  
  

 )46ـ1/1ج( ��ول

Standard Specification for Piping Fittings of Wrought Carbon Steel and 

Alloy Steel for Moderate and High Temperature Service. 
ASTM A234:2005 

 
Standard Specification for Ferric Ductile Iron Pressure-Retaining 

Casting for Use at Elevated Temperatures. 
ASTM A395:2004 

 
Malleable Iron Threaded Fittings, Classes 150 and 300. ASME B16.3:1998 

Pipe Flanges and Flanged Fittings NPS
1/2 

Through NPS 24 metric/inch 

standard. 
ASME B16.5:2003 

Specification for steel pipe fittings, screwed and socket-welding for the 

petroleum industry. 
BS 3799:1998 

 
  

 )47ـ1/1ج( ��ول

Standard Specification for Cupola Malleable Iron. ASTM A197:2000 

Standard Specification for Piping Fittings of Wrought Carbon Steel and 

Alloy Steel for Moderate and High Temperature Service. 

ASTM A234:2005 

 

Standard Specification for Ferric Ductile Iron Pressure-Retaining 

Casting for Use at Elevated Temperatures. 

ASTM A395:2004 

ISO metric screw threads. Principles and basic data. BS 3643-1:2004 

ISO metric screw threads. Specification for selected limits of size. BS 3643-2:2004 

Threaded pipe fittings in malleable cast iron and cast copper alloy. BS 1256:2000 

Steel threaded pipe fittings. BS EN 10241:2000 
  

 )48ـ1/1ج( ��ول

Wrought copper and copper alloy solder joint pressure fittings. ASME B16.22:2001 

Standard Specification for Seamless Copper Water Tube Type  K. ASTM B88:2003   
Cast Copper Alloy Solder Joint Drainage Fittings-DWV ASME B16.23:2002 

  

 )49ـ1/1ج( ��ول

Specification for Filler Metals for Brazing and Braze Welding. AWS A5.8:2004 
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 )50ـ1/1ج( ��ول

Pipe Flanges and Flanged Fittings NPS
1/2 

Through NPS 24 metric/inch 

standard. 
ASME B16.5:2003 

Specification for copper alloy globe, globe stop and check, check and 

gate valves. 

BS 5154-1991  

 

Specification for draw-off taps and stop-valves for water Services 

(screw-down pattern). Draw-off taps and above-ground stop-valves. 

BS 1010-2:1973 

 

Valves for water-works purposes. Predominantly key-operated cast iron 

gate valves. Code of practice. 

BS 5163-1:2004 

 

Valves for water-works purposes. Stem caps for use on isolating valves 

and associated water control apparatus. Specification. 

BS 5163-2:2004  

 

Specification for cast iron carbon steel ball valves for general purposes. BS 5159-1991  

Industrial valves copper alloy gate valves. BS EN 12288-2003 

Industrial valves. Steel gate valves. BS EN 1984-2000 

Industrial valves. Cast iron gate valves. BS EN 1171-2002 
  

 )51ـ1/1ج( ��ول

Standard Specification for Chromium and Chromium-Nickel Stainless 

Steel Plate, Sheet, and Strip for Pressure Vessels and for General 

Applications. 

ASTM A240:2005 

Specification for copper alloy globe, globe stop and check, check and 

gate valves. 

BS 5154:1991  

 

Industrial valves copper alloy gate valves. BS EN 12288:2003 

Industrial valves. Cast iron globe valves. BS EN 13789:2002 
  

 )52ـ1/1ج( ��ول

Specification for steel check valves (flanged and butt-welding ends) for 

the petroleum, petrochemical and allied industries. 

BS 1868:1991  

Industrial valves. Cast iron check valves. BS EN 12334:2001 

Industrial valves. Steel globe and globe stop and check valves. BS EN 13709:2002 
 

 )53ـ1/1ج( ��ول

Laboratory thermometers. BS EN 593:1998 

Rubber-Seated Butterfly Valves. ANSI/AWWA C504:2000 
  

 )54ـ1/1ج( ��ول

Industrial valves. Cast iron gate valves. BS EN 1171:2002 
  

 )55ـ1/1ج( ��ول

Industrial valves. Cast iron gate valves. BS EN 1171;2002 

Valves for water-works purposes. Predominantly key-operated cast iron 

valves. Code of practice. 

BS 5163-1:2004  

 

Valves for water-works purposes. Stem caps for use on isolating valves 

and associated water control apparatus. Specification. 

BS 5163-2:2004  

 

Valves for water supply. Fitness for purpose requirements and 

appropriate verification tests. General requirements. 

BS 1074-1:2000  

 

Valves for water supply. Fitness for purpose requirements and 

appropriate verification tests. Isolating valves. 

BS 1074-2:2000  

 
  

 )56ـ1/1ج( ��ول

Float operated valves. Specification for piston type float operated 

valves (copper alloy body) (excluding floats). 

BS 1212-1:1990  

 

Float operated valves. Specification for diaphragm type float operated 

valves (copper alloy body) (excluding floats). 

BS 1212-2:1990  

 

Float operated valves. Specification for diaphragm type float operated 

valves (plastics bodied) for cold water services only (excluding floats). 

BS 1212-3:1990  
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 )57ــ1/1ج( ��ول

Industrial valves. Diaphragm valves made of metallic materials. BS EN 13397:2002 
 

 )58ــ1/1ج( ��ول

Safety devices for protection against excessive pressure. Safety valves. BS EN ISO 4126-1:2004 

Safety devices for protection against excessive pressure. Controlled 

safety pressure relief systems (CSPRS). 

BS EN ISO 4126-5:2004 

Automatic control valves - Pressure relief, safety and regulating valves 

for pressure above 4 bar up to 16 bar. 

DIN 3394-1:2004 

  

 )59ــ1/1ج( ��ول

Standard Specification for Composition Bronze or Metal Casting. ASTM  B62:2002 
 

 )60ـ1/1ج( ��ول

Specification for copper alloy globe, globe stop and check, check and 

gate vales.     

BS  5154:1991  

Industrial valves copper alloy gate valves.                                                                                                                   BS EN 12288:2003 

Valves Flanged, Threaded and Welding End. ASME B16.34:2004 
  

 )61ـ1/1ج( ��ول

Specification for floats for ball-valves (copper). BS 1968:2000 

Specification for floats (plastics) for float operated valves for cold 

water services. 

BS 2456:1990 

  

 )62ـ1/1ج( ��ول

Solenoid Valves for Use with Volatile Refrigerators ARI 760:2001 
  

 )63ـ1/1ج( ��ول

Industrial valves. Cast iron check valves. BS EN 12334-2001 
  

 )64ـ1/1ج( ��ول

Cold-Water Meters-Turbine Type, for Customer Service. ANSI/AWWA  C701-2002 

Pressure Gauges and Gauge Attachments. ASME B40.100-1998  

Pressure gauges. Bourdon tubes pressure gauges. Dimensions, 

metrology, requirements and testing. 

EN 837-1:1998  

 
  

 )65ـ1/1ج( ��ول

Measurement of Fluid Flow by Means of Pressure Differential Devices 

Inserted in Circular Cross-Section Conduit Running Full. General 

Principles and Requirements. 

ISO 5167-1:2003  

 

Measurement of Fluid Flow by Means of Pressure Differential Devices 

Inserted in Circular Cross-Section Conduit Running Full. Orifice Plates. 

ISO 5167-2:2003  

 

Measurement of Fluid Flow by Means of Pressure Differential Devices 

Inserted in Circular Cross-Section Conduit Running Full. Nozzles and 

Venturi Nozzles. 

ISO 5167-3:2003  

 

Measurement of fluid flow by means of pressure differential devices 

inserted in circular cross-section conduits running full. Venturi tubes. 

ISO 5167-4:2003  

 
 

 )66ـ1/1ج( ��ول

Specification for pressure and vacuum switches. BS 6134:1991  
  

 )67ـ1/1ج( ��ول

Valves for hydraulic fluid power systems. Methods for determining 

pressure differential/flow characteristics.   

BS 4062-1:1982  
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 )68ـ1/1ج( ��ول

Specification for Welding Procedure and Performance Qualification. ANSI/AWS B2.1:2005  
Pipe Threads, General Purpose (inch). ASME  B1-20.1:2001 

Threaded pipe fittings in malleable cast iron and cast copper alloy. BS 143:2000 

Specification for un-sintered PTFE tape. General requirements. BS 7786:1995 

Seamless and welded steel tubes - General tables of dimensions and 

masses per unit length. 
DIN EN 10220:2003 

 

 )69ـ1/1ج( ��ول

Field Welding of Steel Water Pipe. ANSI/AWWA  C206-1997 

Austenitic Chromium-Nickel Stainless Steel Piping and Tubing, 

Recommended Practices for Welding. 

ANSI/AWS D10.4:2000 

Recommended Practices for Welding of Chromium-Molybdenum Steel 

Piping and Tubing. 

ANSI/AWS D10.8:1996  

 
Welding of Pipelines and Related Facilities - 20th Edition. API STD 1104:1999 

Welded and Seamless Wrought Steel Pipe. ASME B36.10M:2004 

Welding consumables. Covered electrodes for manual metal arc 

welding of non alloy and fine grain steels. Classification. 
BS EN 499:1995 

Specification for filler materials for gas welding. BS 1453:1972  

Welding consumables. Rod for gas welding of non alloy and creep-

resisting steel. Classification. 

BS EN 12536:2000 

 

Specification for class-I oxy-acetylene welding of ferric steel pipe-

work for carrying fluids. 

BS 1821:1982  

Specification for class-I arc welding of ferric steel pipe-work for 

carrying fluids. 
BS 2633:1987  

Specification for class-II oxy-acetylene welding of carbon steel pipe-

work for carrying fluid. 
BS 2640:1982  

Specification for class-II welding of carbon steel pipe-work for 

carrying fluids. 
BS 2971:1991  

  

 )70ـ1/1ج( ��ول

Cement-Mortar Protective Lining and Coating for Steel Water Pipe-

4in. (100mm) and Larger-Shop Applied. 

ANSI/AWWA  C205:2000 

Nonmetallic Flat Gaskets for Pipe Flanges. ASME B16.21:2005 

Standard Specification for Alloy-Steel and Stainless Steel Bolting 

Materials for High-Temperature Service. 

ASTM A193:2004 

 

Standard Specification for Gray Iron Castings for Valves, Flanges, and 

Pipe Fittings. 

ASTM A126:2004 

 

Standard Specification for Carbon Steel Bolts and Studs, 60000 PSI 

Tensile Strength. 

ASTM 307:2004 

 

Standard Specification for Alloy-Steel and Stainless Steel Bolting 

Materials for Low-Temperature Service. 

ASTM A320:2004 

Specification for metal washers for general engineering purposes. BS 3410:1961  

ISO metric black hexagon bolts, screws and nuts. Specification. BS  4190:2001 

Specification for metal washers for general engineering purposes. 

Metric series. 

BS 4320:1968 

Flanges and their joints. Dimensions of gaskets for PN-designated 

flanges. Non-metallic flat gaskets with or without inserts.  

BS EN 1514-1:1997  

 

Flanges and their joints-caskets for PN-designated flanges-spiral 

wound gaskets for use with steel flanges. 

BS EN 1514-2:1997  

  

 )71ـ1/1ج( ��ول

Power Piping. ASME B31.1:2004 
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 )72ـ1/1ج( ��ول

Standard Specification for Carbon Steel Bolts and Studs, 60000 PSI 

Tensile Strength. 

ASTM A307:2004 

 

Standard Specification for Cupola Malleable Iron. ASTM A197:2000 

ISO metric precision hexagon bolts, screws and nuts. Specification. BS 3692:2001 

ISO metric black hexagon bolts, screws and nuts. Specification. BS 4190:2001 
 

 )73ـ1/1ج( ��ول

Cement-Mortar Lining for Ductile-Iron Pipe and Fittings for Water. ANSI/AWWA  C104:2004 

Cement-Mortar Protective Lining and Coating for Steel Water Pipe-

4in. (100mm) and Larger-Shop Applied. 

ANSI/AWWA  C205:2001 

 

Cement-Mortar Lining of Water Pipe Lines in Place-4in. (100mm) and 

Larger. 

ANSI/AWWA  C602:2000 

Cement-Mortar Lining for Ductile-Iron Pipe and Fittings for Water  

American Water Works Association. 

ANSI/AWWA C104/A21.3:2003  

  
 )74ـ1/1ج( ��ول

Polyethylene Encasement for Ductile-Iron Pipe Systems. AWWA C105:1999 

  
 )75ـ1/1ج( ��ول

Coal-Tar Protective Coatings and Linings for Steel Water Pipelines-

Enamel and Tape-Hot Applied. 

AWWA C203:2002 

  
 )76ـ1/1ج( ��ول

Paints and varnishes. Terms and definitions for coating materials. 

General terms. 

BS EN 971-1:1996  

 

Welding consumables. Covered electrodes for manual metal arc 

welding of creep-resisting steels. Classification. 

BS EN 1599:1997  

Welding consumables. Covered electrodes for manual metal arc 

welding of high strength steels. Classification. 

BS EN 757:1997 

  
 )77ـ1/1ج( ��ول

Specification for colours for identification, coding and special 

purposes. 

BS 381C:1996 

  
 )78ـ1/1ج( ��ول

Steel Pipe. A Guide for Design and Installation. AWWA M11:2005 
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 )1ـ2/1ج( ��ول
Building Code Requirements for Structural Plain Concrete and 

Commentary - Only available as part of ACI 318-99. 

ACI 318.1-89/318.1R:1989  

 

  
 )2ـ2/1ج( ��ول

Welded Steel Tanks for Water Storage. ANSI/AWWA D100:1996 

  
 )3ـ2/1ج( ��ول

Factory-Coated Bolted Steel Tanks for Water Storage. ANSI/AWWA D103:1997 

  
 4) ـ2/1ج(��ول

ASME Boiler and Pressure Vessel Code (BPVC) – CODE Cases: CCB 

BPV; Boiler and Pressure Vessels. 

ASME BPVC:2004 
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  العالميةمواصفـات ال ـ) 1( ملحق
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  ا��� ا�!� �ا���ب ا�!� � ـ ��ا��ت ) 3ـ1م( ��ول

 
 

 )1ـ2/2ج( ��ول

Standard Specification for Casting Iron-Chromium, Iron-Chromium-

Nickel, Corrosion Resistant for General Application. 

ASTM A743:2003 

 

Standard Specification for Casting, Iron-Chromium-Nickel, Corrosion 

Resistant for Severe Service. 

ASTM A-744:2004 

  
 )2ـ2/2ج( ��ول

Arc welding equipment. Coupling devices for welding cables. BS EN 60974-12:1996  

Arc welding equipment. Wire feeders. BS EN 60974-5:2002  

  
 )3ـ2/2ج( ��ول

Flanges and their joints. Circular flanges for pipes, valves, fittings and 

accessories, PN Designated. Steel flanges. 

BS EN 1092-1:2002  

 

Flanges and their joints – Bolting. Selection of Bolting. BS EN 1515-1:2000  

Flanges and their joints. Circular flanges for pipes, valves, fittings and 

accessories, PN designated. Aluminium alloy flanges  

BS EN 1092-4:2002 

  

End-Suction Centrifugal Pumps (rating 16 Bar) – Designation, 

Nominal Duty Point and Dimensions. 

ISO 2858:1975 

  
 )4ـ2/2ج( ��ول

Steel Drums – Non-Removable Head (Tight Head) Drums with a 

Minimum Total Capacity of 216,5 l. 

EN 210:1999 

  
 )5ـ2/2ج( ��ول

Centrifugal, mixed flow and axial pumps. Code for hydraulic 

performance tests. Precision class. 

BS EN ISO 5198:1999 
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 ا��� ا�!� �ا���ب ا�!��# ـ �ت ��ا�) 4ـ1م( ��ول

 
 

 )1ـ3/2ج( ��ول

Specification for first aid reel hoses for fire-fighting purposes. BS 3169-1986  

Fire-fighting hoses. Semi-rigid delivery hoses and hose assemblies for 

pumps and vehicles. 

EN 1947:2002 

 

Fire-fighting hoses. Semi-rigid hoses for fixed systems. EN 694:2001 

  
 )2ـ3/2ج( ��ول

Fire extinguishing installations and equipment on premises. Guide for 

the selection of installed systems and other fire equipment.   

BS 5306:1986 

  
 )3ـ3/2ج( ��ول

Fixed firefighting systems. Hose systems. Hose reels with semi-rigid 

hose. 

BS EN 671-1:2001 

 

Fixed firefighting systems. Hose systems. Hose systems with lay-flat 

hose. 

BS EN 671-2:2001  

 

Fixed firefighting systems. Maintenance of hose reels with semi-rigid 

hose and hose systems with lay-flat hose. 

BS EN 671-3:2001  

 

  
 )4ـ3/2ج( ��ول

Fire-fighting hoses. Semi-rigid hoses for fixed systems. BS EN 694:2001 

Fixed firefighting systems. Hose systems. Hose systems with lay-flat 

hose. 

BS EN 671-2:2001  

 

  
 )5ـ3/2ج( ��ول

Fire extinguishing installations and equipment on premises. Guide for 

the selection of installed systems and other fire equipment. 

B S 5306:1986  

 

Fixed firefighting systems. Hose systems. Hose reels with semi-rigid 

hose. 

BS EN 671-1:2001  

 

Fixed firefighting systems. Hose systems. Hose systems with lay-flat 

hose. 

BS EN 671-2:2001  

 

Fixed firefighting systems. Maintenance of hose reels with semi-rigid 

hose and hose systems with lay-flat hose. 

BS EN 671-3:2001  

 

Specification for first aid reel hoses for fire-fighting purposes.  BS 3169:1986 

Fire-fighting hoses. Semi-rigid delivery hoses and hose assemblies for 

pumps and vehicles. 

BS EN 1947:2002 

 

Fire-fighting hoses. Semi-rigid hoses for fixed systems. BS EN 694:2001 
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  العالميةمواصفـات ال ـ) 1( ملحق

  2006ـريناي                                               ـ الجزء الثاني                   نذارالإو الإطفاء معداتالاشتراطات الخاصة ب 

  

 ا���ب ا�!��# ـ ا��� ا�!��#��ا��ت ) 5ـ1م( ��ول

 
 

 )1ـ3/3ج( �ول�

Specification for fire hose couplings ancillary equipment. BS 336:1989 

  

 )2ـ3/3ج( ��ول

Fire hydrant systems equipment. Specification for landing valves for 

wet risers.  

BS 5041-1:1987  

 

Fire hydrant systems equipment. Specification for landing valves for 

dry risers.  

BS 5041-2:1987  

 

Fire hydrant systems equipment. Specification for inlet breechings for 

dry riser inlet. 

BS 5041-3:1975  

 

Fire hydrant systems equipment. Boxes for landing valves for dry 

risers. 

BS 5041-4:1975 

 

Fire hydrant systems equipment. Specification for boxes for foam inlet 

and dry riser inlets.  

BS 5041-5:1974 
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 ا�&اب�ا���ب ا�!��# ـ ا��� ��ا��ت ) 6ـ1م( ��ول

 
 )1ـ3/4ج( ��ول

Dry-Barrel Fire Hydrants. ANSI/AWWA C502:1994 

  
 )2ـ3/4ج( ��ول

Specification for fire hose couplings ancillary equipment. BS 336:1989 

  
 )3ـ3/4ج( ��ول

Specification for underground fire hydrants and surface box frames and 

covers. 

BS 750:1984  
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  2006ـريناي                                               ـ الجزء الثاني                   نذارالإو الإطفاء معداتالاشتراطات الخاصة ب 

  

 ا�ول ـ ا��� ا�&اب�ا���ب ��ا��ت ) 7ـ1م( ��ول

 
  

 )1ـ4/1ج( ��ول

Cast Iron Pipe Flanges and Flanged Fittings Classes 25, 125 and 250. ASME B16.1:1998 

Flanges. General Statements, Survey. DIN 2500:2003  

  
 )2ـ4/1ج( ��ول

Specification for pipe threads for tubes and fittings where pressure-

tight joints are made on the threads (metric dimensions).  

  

BS 21:1985 
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 ا�+�دس ـ ا��� ا�&اب�ا���ب ��ا��ت ) 8ـ1م( ��ول

 
  

 )1ـ4/6ج( ��ول

Transportable gas containers. Specification for seamless steel gas 

containers above 0.5 liter water capacity.  

BS 5045-1:2000 

 

Transportable gas containers. Specification for steel containers 

above of 0.5 L up to 450 L water capacity with welded seams. 

BS 5045-2:2000 

 

Transportable gas containers. Specification for seamless aluminum 

alloy gas containers above 0.5 liter water capacity and up to 300 bar 

charge pressure at 15 
o
C. 

BS 5045-3:2000 

 

Transportable gas containers. Specification for aluminum alloy 

containers above 0.5 liter up to 130 liters water capacity with 

welded seams.  

BS 5045-5:2000  

 

Transportable gas containers. Specification for seamless steel gas 

containers of water capacity 0.5 L up to 15 L for special portable 

applications.  

BS 5045-7:2000 

 

Transportable gas containers. Specification for seamless aluminum 

alloy gas containers of water capacity 0.5 L up to 15 L and up to 

300 bar charged pressure at 15 
o
C for special portable applications. 

BS 5045-8:2000  

 

  
 )2ـ4/6ج( ��ول

Fire extinguishing installations and equipment on premises. Guide 

for the selection of installed systems and other fire equipment.   

BS 5306:1986 
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 ا�+�ب� ـ ا��� ا�&اب�ا���ب ��ا��ت ) 9ـ1م( ��ول

 
  

 )1ـ4/7ج( ��ول

Standard Specification for Pipe, Steel Black and Hot-Dipped, Zinc-

Coated, Welded and Seamless 

ASTM A53:2004 

Standard Specification for Seamless Carbon Steel Pipe for High-

Temperature Service 

ASTM A-106:2004  

 Grade A,B OR C  
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  2006ـريناي                                               ـ الجزء الثاني                   نذارالإو الإطفاء معداتالاشتراطات الخاصة ب 

  

 ا�/�س� ـ ا��� ا�&اب�ا���ب ��ا��ت ) 10ـ1م( ��ول
 

  
 )1ـ4/9ج( ��ول

ASME Boiler & Pressure Vessel Code - Section VIII - Pressure 

Vessels - COMPLETE 3-Volume SET (VIII-DIV 1, VIII-DIV 2, VIII-

DIV3). 

ASME Section VIII SET:2004  

 

  
 )2ـ4/9ج( ��ول

Standard Specification for Solder Metal. ASTM B32:2004 

Standard Specification for Seamless Copper Tube. ASTM B75:2002  

Standard Specification for Seamless Copper Water Tube. ASTM B88:2003  

Standard Specification for General Requirements for Wrought 

Seamless Copper and Copper-Alloy Tube. 
ASTM B251:2002 

Standard Specification for Liquid and Paste Fluxes for Soldering 

Applications of Copper and Copper-Alloy Tube. 
ASTM B813:2000 

Specification for Filler Metals for Brazing and Braze Welding 

(Classification BCuP-3 or BCuP-4). 
ANSI/AWS A5.8/A5.8M:2004  

Standard Specification for Seamless and Welded Austenitic Stainless 

Steel Tubing for General Service. 
ASTM A269:2004 

 

Standard Specification for Seamless and Welded Austenitic Stainless 

Steel Tubing (Small-Diameter) for General Service. 
ASTM A632:2004 

 

Standard Specification for Welded, Un-annealed Austenitic Stainless 

Steel Tubular Products. 
ASTM A778:2001 

 

Standard Specification for Seamless and Welded Ferritic/Austenitic 

Stainless Steel Tubing for General Service. 
ASTM A789/A789M:2005b  

  
 )3ـ4/9ج( ��ول

Cast Copper Alloy Solder Joint Pressure Fittings. ANSI B16.18:2001  

Wrought Copper and Copper Alloy Solder Joint Pressure Fittings ANSI B16.22:2001  

Standard Specification for Castings, Austenitic, Austenitic-Ferritic 

(Duplex) for Pressure-Containing Parts. 

ASTM A351/A351M:2005 

  

Standard Specification for Wrought Austenitic Stainless Steel Piping 

Fittings. 

ASTM A403/A403M:2004 

Standard Specification for As-Welded Wrought Austenitic Stainless 

Steel Fittings for General Corrosive Service at Low and Moderate 

Temperatures. 

ASTM A774/A774M:2002 

Standard Specification for Wrought Ferritic, Ferritic/Austenitic, and 

Martensitic Stainless Steel Piping Fittings. 

ASTM A815/A815M:2004

  

ASME Boiler and Pressure Vessel Code - Section IX: Welding and 

Brazing Qualifications. 

ASME Section IX:2004 
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 ا�ول ـ ا��� ا�1��0ا���ب ��ا��ت ) 11ـ1م( ��ول

 
  

 )1ـ5/1ج( ��ول

Fire detection and fire alarm systems. Heat detectors. Point 

detectors.  

BS EN 54-5:2001  
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 ةـطلحات الفنيـوس المصـقام) 2(���� 

 2006رـيناي                                                                     ـ الجزء الثانينذارالإو الإطفاء معداتالاشتراطات الخاصة ب 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 )2(ق ـــــــملح

 قاموس المصطلحات الفنية
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  المصطلحات الفنية بالترتيب حسب الأحرف العربية) 1ـ2م(جدول 
  

 ) أ  (

Long term stability على المدى البعيداتزان  

Stress إجهاد 

Staged fire alarms إنذار الحريق المرحليةأجهزة  

Warning equipment تنبيهأجهزة  

Audible devices سمعيةأجهزة  

Visual devices ية مرئأجهزة 

Auxiliary devices مساعدة أجهزة  

Mono Ammonium Phosphate (NH4H2PO4) فوسفات الأمونيومأحادي  

Standby احتياطي 

Penetration اختراق 

Evacuation إخلاء 

Phased evacuation مرحلي إخلاء  

Suppression إخماد 

Sub-floor سفليةأرضية  

Response استجابة  

Alignment تقامةاس 

Cylinder(s) اسطوانات (اسطوانة ( 

Wedge إسفين 

Silence  إسكات  

Audible alarm signals الصوتية  الإنذار إشارات  

Signal إشارة 

Radiant heat حراريإشعاع  

X-ray سينيةأشعة  

Assets (fixed) ثابتة( أصول( 
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  ) أ (

System reset النظام إلى وضعه الطبيعيإعادة  

Re-cycle تدويرإعادة  

Red-oxide أحمرأكسيد  

Power of Hydrogen (pH) الأس الهيدروجيني  

Electrochemical لكتروكيميائيةإ 

Electrolyte  إلكتروليت  

Aluminum ألومنيوم 

Cast Aluminum مسبوك ألومنيوم  

Forged Aluminum مطروقألومنيوم  

Fiber glass زجاجية ألياف  

Supply إمداد  

Pipe(s) أنابيب( أنبوب ( 

Pitot tube بيتوأنبوب  

Discharge pipe دفعأنبوب  

Riser صاعدأنبوب  

Pick up tube  لاقط أنبوب  

Manifold  مجمع أنبوب  

Pressure drop الضغطانخفاض  

Alarm إنذار 

False alarm خاطئإنذار  

Clogging انسداد 

Ultra-High Speed systems (USS ) فائقة السرعةأنظمة  

Pre-engineered systems محسوبة هندسياًأنظمة  

Auxiliary systems مساعدة أنظمة  

Combined systems  مشتركةأنظمة  
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 )أ ( 

Engineered systems هندسيةأنظمة  

Explosion انفجار 

Epoxy إيبوكسي 

  )ب( 

Well بئر 

Starter الحركةبادئ  

Gunpowder بارود 

Peroxide فوق أكسيد( بروكسيد( 

Bromo Chloro Di Fluoro Methane (BCF) كلورو داي فلورو الميثانبرومو  

Bromo Tri Flouro Methane فلوروالميثانبروموثلاثي  

Bronze برونز 

Battery بطارية  

Reel  بكرة 

Potassium (K) بوتاسيوم  

Horn نفيربوق  

Polyethylene/Polythene بوليثين/بوليثيلين 

Potassium Bicarbonate (KHCO3) البوتاسيومبيكربونات  

Sodium Bicarbonate (Na HCO3) الصوديومبيكربونات  

Urea based Potassium Carbonate   

(KC2N2H3O3) 
 البوتاسيوم يوريا بيكربونات

  )ت( 

Teflon تِفلُون 

Tachometer الدورانرعة مقياس س( تاكومتر( 

Earthing تأريض 

Evaporation تبخر 
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 )ت( 

Cooling  تبريد  

Surface cooling سطحيتبريد  

Lining تبطين 

Induction تحريض 

Control          تحكم  

Decomposition تحلل 

Loading and unloading و تفريغ تحميل 

Bypass تحويلة 

Electromagnetic interference كهرومغناطيسيتداخل  

Flow تدفق 

Back flow خلفي تدفق  

Staff alarm arrangement الإنذار عن طريق العاملينترتيب  

Frequency تردد 

Reciprocating ترددي 

Atomizing ذيذتر 

Gear(s) تروس( ترس( 

Filtering  ترشيح   

Fitting(s) تركيبات( تركيبة ( 

Threading تسنين  

Lubricate     تشحيم 

Finishing تشطيب 

False operation خاطئتشغيل  

Stratification  قتطب  

Water filling المياهتعبئة  

Readjust تعديل  
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  )ت( 

Air feeding الهواءيةذتغ  

Coating تغليف 

Discharge تفريغ  

Flushing بالغسيلتفريغ  

Depressurization الضغطتقليل  

Auto/Automatic تلقائية  

Fire men telephone رجال الإطفاء مخاطبة تليفون  

Expansion تمدد 

Electrical wirings كهربائية تمديدات  

Analog تناظري  

Parallel توازي 

Series توالي 

Direct on line مباشرتوصيل  

Electrical connections كهربائيةتوصيلات  

Over current زائد تيار 

Direct current (DC) مستمر تيار 

Titanium تيتانيوم 

  )ث( 

Non rising ثابت 

Carbon dioxide (CO2) أكسيد الكربونثاني  

Tri-ethyl Aluminum  إِثيل الألومنيوم ثلاثي  

  )ج ( 

Bell(s) أجراس( جرس   ( 

Bonnet علويجزء  
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  )ج ( 

Device(s) أجهزة( جهـاز ( 

Voltage كهربائيجهد  

  )ح ( 

Gasket(s) حاشيات( حاشية( 

Push-on single gasket مفردة تركب بالضغطحاشية  

Nominal volume اسميحجم  

Lower Flammable Limit (LFL) الأدنىالاشتعال حد  

Lower Explosion Limit (LEL)  الانفجار الأدنى حد  

Cast iron زهرحديد  

Malleable iron طروقدحدي  

Ductile iron مطاوعحديد  

Electrical resistance welded iron الكهربائية ملحوم بالمقاومة حديد 

Three dimensional fires   ذات ثلاثة أبعادحرائق  

Fast fires سريعة  حرائق  

Surface fires  سطحية حرائق  

Deep seated fires  عميقة حرائق  

Open  fires كشوفة  محرائق 

Heat حرارة 

Fire حريق 

Smoldering fire بلا لهب( داخن بطيء حريق ( 

Horse Power (HP)  القدرةوحدة (ميكانيكيحصان  ( 

Pit حفرة  

Injection حقن  

Spiral حلزوني 

Ring(s) حلقات( حلقه( 

620



  المصطلحات الفنية ـ) 2( ملحق

2006ـيناير                                                ـ الجزء الثاني                 نذارالإو الإطفاء معداتالاشتراطات الخاصة ب   

 

 

 

  )ح ( 

Wearing ring احتكاك حلقة  

Packing gland(s) حشو) حلقات( حلقة 

O-ring دائريةحلقة  

Cable loop كبلحلقة   

Protection حماية  

Over load زائدحمل  

Cable tray الكبلاتحوامل  

Dike  حوض  

  ) خ (

Phosphorus pent-oxide  أكسيد الفُسفور خامس  

Damper(s) خوانق (خانق ( 

Cartridge خرطوشة 

Hose خرطوم  

Rubber hose مطاطيخرطوم  

Flexible metallic hose معدني مرنخرطوم  

Priming tank تحضيرخزان  

Suction tank سحبخزان  

Pressure tank ضغطخزان  

Elevated tank علويخزان  

Bladder tank مثانيخزان  

Cubicle خزانة  

Pipe line الأنابيبخط  

Water drain line صرف مياهخط  

Thread pitch تسنينخطوة  
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  ) خ (

Hazard خطورة 

Fault خلل   

Fire dampers الحريق خوانق  

  )د ( 

Circuit(s) دوائر( دائرة( 

Detection circuit كشفدائرة  

Open circuit(s) مفتوحة ) دوائر (دائرة 

Smoke دخان  

Critical temperature حرارة حرجةدرجة  

Fahrenheit Degree فهرنهيتيةدرجة  

Delta تادل 

Pilot دليل 

Catalogue مصوردليل  

Spare loop حلقية إضافيةدوائر  

Rotor(s) دوارات( دوار( 

Diesel ديزل 

Decibel وحدة شدة الصوت( ديسيبل( 

  )ذ ( 

Pulse ذبذبة 

Lever ذراع 

Mechanical operating lever التشغيل الميكانيكيذراع  

Operating lever تشغيلذراع  

Double stage مرحلتين ذو  
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  )ر ( 

Mechanical control head التحكم الميكانيكي رأس  

Mains رئيسي 

Band(s) روابط( رباط( 

Four-stroke الأشواطرباعي  

Spray رذاذ 

Live Message مباشرةرسائل  

Lead رصاص 

Foam  رغوة 

Protein foam (P) بروتينية رغوة 

High Expansion Foam عالية التمددرغوة  

Fluoro-Protein Foam (FP) فلوروبروتينيةرغـوة  

Film Forming Fluoro-Protein Foam (FFFP) رقيقةبقةلط فلوروبروتينية مشكلة رغوة  

Chemical  foam كيميائيـةرغوة  

Medium Expansion Foam متوسطة التمددرغوة  

Aqueous film-forming foam (AFFF) رقيقةمشكلة لطبقة مائية  رغوة 

Alcohol resistive foam (ARAFFF) مقاومة للكحول رغوة  

Synthetic Hydrocarbon  Foam هيدروكربونية اصطناعية رغوة  

Support(s) ركائز( ركيزة( 

  )ز ( 

Button(s) أزرار( زر( 

Zirconium زركونيوم 

Delay time التأخيرزمن  

Discharge time فريغ التزمن 
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  )س ( 

Concentrated air-foam liquid رغوي هوائي مركزسائل  

Pre-action التشغيلسابق  

Premixed  الخلط سابقة  

Aspirator  ساحبة 

Timer توقيتساعة  

Monel metal سبيكة" ونِلم" 

Steel alloy صلبسبيكة  

Brazing solder لحامسبيكة  

Alloy(s) سبائك( سبيكة( 

Draft curtains سحبستائر  

Star ستار 

Stellite ستِلَّيت 

Cock(s) سدادات( سدادة( 

Test cock اختبارسدادة  

Vent plug  تنفيسسدادة 

Deck سطح  

Chain سـلسـلة 

Chemical chain reaction التفاعل الكيميائيسلسلة  

Wire(s)  أسلاك( سلك( 

Speakers سماعات 

Integrated speaker المدمجة الصوت سماعات  

Loft(s) سنادر( سندرة( 

Combustible liquids قابلة للاحتراقسوائل  

Flammable liquids قابلة للاشتعالسوائل  
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  )س ( 

Belt(s) سيور( سير( 

Siphon سيفون 

  )ش ( 

Occupants شاغلي  

Network شبكـة 

Charging  شحن  

Trickle charge نضيضشحن  

Sound intensity الصوت شدة  

Adhesive tape لاصقشريط  

Beam شعاع  

Flange(s) شفات( شفة ( 

Heating elements تسخينشمعات  

  ) ص (

Siren(s) صافـرات( صافرة( 

Horn-strobe   مضيئة صافرة  

Net Positive Suction Head (NPSH) ضغط السحب الموجبصافي  

Nut(s) ميلصوا( صامولة( 

Foam maker الرغوةصانع  

Drain صرف 

Orifice plate الضغطصفيحة  

Steel صلب 

Black steel أسودصلب  

Mild steel طريصلب  

Stainless steel غير قابل للصدأصلب  

Seamless steel غير ملحومصلب  
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  )ص ( 

Carbon steel كربوني صلب  

Forged Steel مشكلصلب  

Wrought steel مطروقصلب  

Shut off valve إغلاقصمام  

Stop valve إيقافصمام  

Globe valve  بطيء صمام  

Gate valve بوابةصمام  

Manual override valve تجاوز يدويصمام  

Priming valve تحضيرصمام  

Control valve  تحكمصمام  

Gas control value تحكم بالغازصمام  

Pressure reducing valve تخفيض الضغطصمام  

Pressure relief valve الضغط تخفيف صمام  

Pressure release valve تصريف الضغطصمام  

Sluice valve تقسيمصمام  

Pressure regulating valve تنظيم الضغطصمام  

Back pressure regulating valve تنظيم الضغط الخلفيصمام  

Air release valve تنفيس الهواء صمام 

Auto air release valve تنفيس هواء تلقائيصمام  

Directional valve توجيهصمام  

Hand wheel valve ذو عجلة يدويةصمام  

Main valve رئيسيصمام  

Drain valve صرفصمام  

Back pressure valve ضغط خلفيصمام  
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  ) ص (

Check (non-return) valve عدم رجوعصمام  

Swing check (non-return) valve عدم رجوع متأرجحصمام  

Isolating valve عزلصمام  

Float valve عوامةصمام  

Deluge valve  غمر مائيصمام  

Test valve فحصصمام  

Butterfly valve فراشةصمام  

Venturi valve فنشوري( فنتوري صمام( 

Post indicator valve قائم ذو مؤشرصمام  

Foot valve قدمصمام  

Multi-ported metering valve المنافذ قياس متعدد صمام  

Ball valve كرويصمام  

Solenoid valve لولبي صمام  

Stuffing box حشوصندوق  

Junction Box نقطة التقاءصندوق  

Sodium (Na) صوديوم 

Maintenance صيانة  

  ) ض (

Air compressor هواء   ضاغط  

Water mist مائيضباب  

Low battery  البطارية ضعف  

Absolute pressure مطلقضغط  

Atmospheric pressure جويضغط  

Static pressure استاتيكي(  ساكنضغط( 

Super-pressure فائقضغط  
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  ) ط (

Primer أساس طبقة 

Ozone layer الأوزونطبقة  

Model موديل (طراز(  

Centrifuge مركزيطرد  

Shouldered end كتفيطرف  

Battery terminals   البطارية طرفي  

Water hammer مائيطرق  

Extinguisher(s) طفايات( طفاية( 

Set طقم  

Paint طلاء 

Coal tar enamel الفحم قطران طلاء  

Phase طور 

  ) ع (

Insulation عازل 

Dielectric كهربائيعازل  

Deflector كسعا 

High tensile strength مقاومة الشدعالي  

Wheel عجلة  

Isolation عزل  

Oxygen displacement الأكسجين عزل 

Trouble عطل 

Eye rod hanger بفتحة صغيرةعلاقة  

Ring hanger حلقيةعلاقة  

Hanger(s) علاقات( علاقة ( 

Overhaul(s) عمرات( عمرة( 
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  ) ع (

Shaft إدارةود عم/ عمود  

Spindle الصمامعمود  

Rising stem صاعدعمود  

Remote بعد عن  

Sensing element استشعارعنصر  

Re-ignition الاشتعالعودة  

  )غ ( 

Inert gas خاملغاز  

Liquefied petroleum gases (LPG) بترولية مسالة اتغاز  

Liquefied natural gases (LNG) طبيعية مسالةغازات   

Foam chamber الرغوةغرفة  

Manhole تفتيشغرفة  

Diaphragm غشاء  

Globe diaphragm كرويغشاء  

Screw down diaphragm مسننغشاء  

Case / Housing غلاف 

Boiler(s) غلايات( غلاية( 

Deluge مائي غمر  

Seamless ملحومغير  

  ) ف (

Overflow فائض 

Pressure difference الضغطفارق  

Axe فأس 

Partition(s) فواصل( فاصل( 
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  ) ف (

Discharge outlet تدفق فتحات  

Orifice  فتحة  

Access door الصيانة فتحة  

Slinging eye تعليقفتحة  

Filament(s) فتائل( فتيلة( 

Flash test لحظي فحص    

Zone isolation مناطق الحريقفصل  

Glass bulb جية زجافقاعة 

Nozzle رش فوهة  

Foam spray nozzle ة رش الرغوة المرذذفوهة 

Side nozzle رش جانبيةفوهة  

Plenum nozzle رش حيزفوهة  

 ) ق  (

Electrical plug كهربائيقابس  

Flammable للاشتعالقابلة  

Spray nozzle الرش قاذف  

Bitumen بيتومين( قار( 

Coupling ةقارن  

Long coupling طويلةةقارن  

Close coupling  / Tight coupling مباشرةةقارن  

Flexible coupling مرنةةقارن  

Circuit breaker الدائرةقاطع  

Switchgear رئيسيقاطع  

Seat قاعدة 

 

630



  المصطلحات الفنية ـ) 2( ملحق

2006ـيناير                                                ـ الجزء الثاني                 نذارالإو الإطفاء معداتالاشتراطات الخاصة ب   

  ) ق (

Resilient seat ة رجوعيقاعدة 

Detector base فشا كقاعدة 

Power قدرة 

Disk قرص 

Impeller دفعقرص  

Seat disc قاعدةقرص  

Frangible disc  قصيف قرص  

Sealing disk مانع للتسربقرص  

Compartment(s) أقسام( قسم( 

Short circuit الدائرةقصر  

Sling rod تعليققضيب  

Pole قطب 

Mono-block واحدةقطعة  

Squirrel cage السنجابقفص  

Lock قفل 

Rotor lock الدوارقفل  

Structural strength إنشائيةقوة  

Electric arc كهربائي قوس  

  ) ك (

Cantilever كابولي 

Cadmium كادميوم 

Detector(s)   كاشفات( كاشف ( 

Heat detector الحرارة كاشف  

Linear heat detector الخطي الحرارة كاشف  

Smoke detector الدخان كاشف  
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  ) ك (

Ionization smoke detector  الدخان الأيونيكاشف  

Optical smoke detector الدخان البصريكاشف  

Linear smoke detector الدخان الخطيكاشف  

Flame Detector اللهب كاشف  

Aspirating smoke detector ساحب للدخان كاشف  

Rate of rise heat detectors الحرارة ارتفاع معدلكاشفات  

Fixed heat detectors ثابتةال الحرارة كاشفات 

Automatic  fire detectors الحريق التلقائيةكاشفات  

Optical beam smoke detectors البصريةة الدخان الشعاعيكاشفات  

Self-contained smoke detectors الدخان المفردةكاشفات  

Delayed-action smoke detectors متباطئة دخان كاشفات  

Multi-sensing detectors عناصر الاستشعارمتعددة كاشفات  

Plunger كباس 

Cable(s) كبلات( كبل ( 

Sodium carbonate الصوديومكربونات  

Floating ball عائمةكرة  

Efficiency كفاءة 

Potassium Chloride (KCl) البوتاسيومكلوريد  

Hydrogen Chloride (HCL) الهيدروجينكلوريد  

Polyvinyl Chloride (PVC) سي. في. بي(  متعدد الفينلكلوريد( 

Sleeve(s) أكمام( كم( 

Electrostatic ساكنةكهرباء  

Photo- electric كهروضوئي 

Electromagnetic كهرومغناطيسي 

Elbow(s) أكواع( كوع( 
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  ) ل (

Eccentric مركزيلا  

Welding لحام 

Brazing بسبيكةلحام  

Butt weld تناكبيلحام  

Arc welding قوس كهربائيلحام  

Winds لفائف 

Flame لهب 

Indication panel الإشارات لوحة  

Repeater panel الإشارات المساعدةلوحة  

Main alarm panel الإنذار الرئيسيةلوحة  

Control panel التحكم لوحة  

Main fire alarm control panel يسية بإنذار الحريق  الرئالتحكم لوحة 

Screwing ةلولب 

Lithium ليثيوم 

 ) م  (

Lubricant مادة تشحيم 

Solid material صلبةمادة  

Vortex inhibitor الدوامات مانع  

Mechanical seal تسرب ميكانيكيمانع  

Drip proof للتقطرمانع  

Anti water hammer للطرق المائيمانع  

Under-ground hydrant تحت الأرضمأخذ  

Landing valve داخليمأخذ  

Pillar hydrant قائممأخذ  

Earthed مؤرضة 
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  )م ( 

Indicator مؤشر 

Water level indicator منسوب المياه مؤشر  

Heat exchanger حراريمبادل  

Swing متأرجح 

Delayed  متباطئ  

Staggered متباينة 

Multi purpose غراض الأمتعدد 

Symmetrical  متماثلة 

Fastener(s) مثبتات( مثبت( 

Service trenches الخدماتمجاري  

Duct(s) مجاري( مجرى ( 

Galvanized مجلفن 

Union(s) عاتممج( مجمع( 

Simulation محاكاة 

Inductor محرض 

Motor(s) محركات( محرك ( 

Induction motor(s) محركات حثية( حثي محرك ( 

Grooved محززة 

Manual pull station التشغيل اليدويمحطة  

Bearing set لمحم 

Transducer طاقةمحول  

Transformer كهربائيمحول  

High rack storage ذات أرفف عاليةمخازن  

Reducer(s) مخفضات( مخفض( 

Bushing reducer تداخليمخفض  

 

634



  المصطلحات الفنية ـ) 2( ملحق

2006ـيناير                                                ـ الجزء الثاني                 نذارالإو الإطفاء معداتالاشتراطات الخاصة ب   

 

 )م ( 

Tapered reducer متدرجمخفض  

Concentric reducer مركزيمخفض  

Telephone jacks  التليفونات مداخل  

Monitor(s) مدافع( مدفع( 

Integrated  مدمجة 

Facilities مرافق 

Supervisor مراقب 

Exit door monitors الطوارئ أبواب مراقبة  

Mirrors مرايا  

Primary support ابتدائيمرتكز  

Relay(s) لةحرمرحلات( م( 

Transmitter   مرسل 

Sprinkler(s) مرشات( مرش( 

Side wall sprinklers جانبية مرشات    

Recessed sprinklers تجويف   داخل مرشات  

Aspirating sprinklers ساحبةمرشات  

Pendent sprinklers      سفلية مرشات  

Flush sprinklers  متساطحة مرشات  

Concealed sprinklers  مخفية مرشات  

Filter(s) مرشحات( مرشح( 

Synthetic foam compound الرغوة الصناعي مركب  

Fire department center الإطفاءمركز  

Blower fan نفخمروحة  

Spring latch زنبركيمزلاج  

Receiver  مستقبل 
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  ) م (

Sound pressure level شدة الصوتمستوى  

Wet powder رطبحوقمس  

Dry chemical powder كيمـيائي جافمسحوق  

Armoured مسلح 

Bolt(s) مسامير( مسمار ( 

Toggle bolt عروةمسمار  

Threaded مسننة 

Clip مشبك 

Oxy-acetylene torch ستيلينأ الأوكسي مشعل 

Actuator مشغل  

Solvent Extraction Plants سحب المذيباتمصانع  

Foam pourer الرغوةمصبات  

Lamp(s) مصابيح( مصباح( 

Heat source حراريمصدر  

Standby power supply كهربائي احتياطيمصدر  

Strainer(s) مصافي( مصفاة( 

Suction line strainer خط سحبمصفاة  

Explosion proof للانفجارمضاد  

Priming pump تحضيرمضخة  

Turbine pump تربينية مضخة  

Booster pump تعزيزمضخة  

Single stage pump ذات مرحلة واحدةمضخة  

Vertical pump رأسيةمضخة  

Main pump رئيسيةمضخة  

Suction pump سحبمضخة  
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  ) م (

End suction pump طرفية السحبمضخة  

Multi stage pump متعددة المراحلمضخة  

Jockey pump مساعدةمضخة  

Horizontal split case pump منفصلة أفقياًمضخة  

Nitrile rubber النتريلمطاط  

Hot dip zinc coated الساخن بالغمس في الزنك مطلي 

Chrome plated بالكروممطلي  

Safety factor الأمانمعامل  

Calibration معايرة 

Shut down equipment إغلاقمعدات  

Proportioning mix equipment  زج النسبي  الممعدات 

Flow rate التدفـقمعـدل  

Magnesium مغنيسيوم 

Gas shutoff switch إغلاق الغاز مفتاح  

Electrical shutoff switch إغلاق الكهرباءمفتاح  

Operation switch التشغيلحامفت  

Pressure switch الضغطمفتاح  

Changeover switch تحويلمفتاح  

Flow switch فق تدمفتاح 

Pressure trip switch  بالضغط قطع مفتاح  

Supervisory switch مراقبة حامفت  

Comparator قارنم 

Dezincification resistant لنزع الزنكمقاوم  

Resistance مقاومة 

Corrosion resistance التآكلمقاومة  
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  ) م (

Weather proof لتأثيرات الجومقاومة  

End Of  Line resistance (EOL) نهاية الدائرةمقاومة  

Socket مقبس  

Rated مقدر 

Rectifier مقَوم 

Bourdon gauge بوردونمقياس  

Flow meter تدفقمقياس  

Digital meter رقميمقياس  

Ammeter شدة التيار مقياس  

Pressure gauge(s) ضغط ) مقاييس( مقياس 

Oil pressure gauge الزيت ضغط مقياس 

Voltmeter مؤشر الجهدمقياس  

Amplifier(s) مكبرات( مكبر( 

Accessories ملحقات 

Label(s) ملصقات( ملصق(  

Solenoid لولبيملف  

Extended ممتد 

Cross zoning  الحريق التقاطعيةمناطق  

Regular منتظمة 

Screen منخل 

Fuse(s) منصهرات( منصهر( 

Zone منطقة  

Fire zone  حريقمنطقة  

Governor منظم 

Pressure regulator الضغطمنظم  
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  ) م (

Isometric  منظوري  

Jet منفث 

Vent منفس 

Air vent هواءمنفس  

Diodes ة ثنائياتصمام( موحدات( 

Flared موسعة  

Conductor(s) موصلات( موصل( 

Generator(s) مولدات( مولد( 

Foam generator وة الرغمولد 

Brackish Water قليلة الملوحةمياه  

Mezzanine  ميزانين  

Enamel مينا 

  ) ن (

Cellulose nitrate السليلوزنترات  

Seam نتوء 

Copper نحاس  

Brass أصفرنحاس  

Activity  نشاط  

Voice Alarm System الصوتي الإنذار نظام  

Recorded message alarm system الصوتي المسجل الإنذار نظام  

Card System البطاقةنظام  

Pressurized premixed foam system  الرغوة سابقة الخلط المضغوطة نظام  

Dry rising system, Dry stand pipe system  الصاعد الجاف نظام  

Wet rising system, Wet stand pipe system الصاعد الرطبنظام  
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  ) ن (

Stored pressure system الضغط المخزون نظام  

Total flooding system  كلي غمر نظام  

Local  flooding system غمر موضعينظام  

Peer to peer لنظير نظير  

Clean نظيف 

Naphthalene نفتالين 

Manual call point(s) النداء اليدوية) نقاط (نقطة 

Triple point ثلاثيةنقطة  

Breeching inlet دفعنقطة  

Flash point وميضنقطة  

Tip(s) نهايات( نهاية( 

Nitrogen نيتروجين  

Nickel نيكل 

Neoprene نيوبرين 

  ) هـ (

Halogen هالوجين  

Halocarbon هالوكربون 

Halon هالون  

Hertz (Hz) وحدة التردد( هرتز( 

Pneumatic  هوائية( هوائي ( 

Hydrazine هيدرازين 

Hydrostatic هيدروستاتيكي  

Hydrides هيدريدات 
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  ) و (

Trim وازنة 

Manual operation unit التشغيل اليدويةوحدة  

British Thermal Unit (BTU) حرارية بريطانيةوحدة  

Washer(s) وردات( وردة( 

Clean agents نظيفةوسائط  

Agent(s) وسائط (وسيط( 

Compression  joints انضغاطتوصلا  

Mechanical joints ميكانيكيةوصلات  

Bushing connection ة تداخليوصلة 

Spigot & socket connection تراكبيةوصلة  

Tee joint(s) تيات(  تيوصلة( 

Tee side joint تي جانبيةوصلة  

Tee thru flow joint تي عابرةوصلة  

Connector(s) وصلات( وصلة( 

Joint(s) وصلات( وصلة( 

Expansion Joint(s) تمدد) وصلات( وصلة 

Instantaneous (female-male) coupling سريعة) ذكر- أنثى( وصلة 

Flexible connection مرنةوصلة  

Function(s)  وظائف(وظيفة(  

Retardant chamber تعويقوعاء  

  ) ي (

Handle يد 

Operating handle تشغيليد  

Manual يدوية 

Uranium يورانيوم 
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) A ( 

Absolute pressure مطلقضغط  

Access door الصيانة فتحة  

Accessories ملحقات 

Activity  نشاط  

Actuator مشغل  

Adhesive tape لاصقشريط  

Agent(s) وسائط( وسيط( 

Air compressor هواء   ضاغط  

Air feeding الهواءيةذتغ  

Air release valve تنفيس الهواءصمام  

Air vent هواءمنفس  

Alarm إنذار 

Alcohol resistive foam (ARAFFF) مقاومة للكحول رغوة  

Alignment استقامة 

Alloy(s) سبائك( سبيكة( 

Aluminum ألومنيوم 

Ammeter شدة التيار مقياس  

Amplifier(s) مكبرات( مكبر( 

Analog تناظري  

Anti water hammer للطرق المائيمانع  

Aqueous film-forming foam (AFFF) رقيقة مشكلة لطبقة مائية رغوة 

Arc welding قوس كهربائيلحام  

Armoured مسلح 
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( A )  

Aspirating smoke detector ساحب للدخان كاشف  

Aspirating sprinklers ساحبةمرشات  

Aspirator  ساحبة 

Assets (fixed) ثابتة( أصول( 

Atmospheric pressure جويضغط  

Atomizing ذيذتر 

Audible alarm signals الصوتية الإنذار إشارات  

Audible devices سمعيةأجهزة  

Auto air release valve تنفيس هواء تلقائيصمام  

Auto/Automatic ئيةتلقا  

Automatic  fire detectors الحريق التلقائيةكاشفات  

Auxiliary devices مساعدة أجهزة  

Auxiliary systems مساعدة أنظمة  

Axe فأس 

( B )  

Back flow خلفي تدفق  

Back pressure regulating valve تنظيم الضغط الخلفيصمام  

Back pressure valve ضغط خلفيصمام  

Ball valve كرويصمام  

Band(s) روابط( رباط( 

Battery بطارية  

Battery terminals   البطارية طرفي  

Beam شعاع  

Bearing set لمحم 
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( B )  

Bell(s) أجراس( جرس   ( 

Belt(s) سيور( سير( 

Bitumen بيتومين( قار( 

Black steel أسودصلب  

Bladder tank مثانيخزان  

Blower fan نفخمروحة  

Boiler(s) غلايات( غلاية( 

Bolt(s) مسامير( مسمار ( 

Bonnet علويجزء  

Booster pump تعزيزمضخة  

Bourdon gauge بوردونمقياس  

Brackish Water قليلة الملوحةمياه  

Brass أصفرنحاس  

Brazing بسبيكةلحام  

Brazing solder لحامسبيكة  

Breeching inlet دفعطةنق  

British Thermal Unit (BTU) حرارية بريطانيةوحدة  

Bromo Chloro Di Fluoro Methane 

(BCF) 
  كلورو داي فلورو الميثانبرومو

Bromo Tri Flouro Methane فلوروالميثانبروموثلاثي  

Bronze برونز 

Bushing connection ة تداخليوصلة 

Bushing reducer تداخليمخفض  

Butt weld تناكبيلحام  

Butterfly valve فراشةصمام  
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( B )  

Button(s) أزرار( زر( 

Bypass تحويلة 

( C ) 

Cable loop كبلحلقة   

Cable tray الكبلاتحوامل  

Cable(s) كبلات( كبل ( 

Cadmium كادميوم 

Calibration معايرة 

Cantilever كابولي 

Carbon dioxide (CO2) د الكربون أكسيثاني 

Carbon steel كربوني صلب  

Card System البطاقةنظام  

Cartridge خرطوشة 

Case غلاف 

Cast Aluminum مسبوك ألومنيوم  

Cast iron زهرحديد  

Catalogue مصوردليل  

Cellulose nitrate السليلوزنترات  

Centrifuge مركزيطرد  

Chain سـلسـلة 

Changeover switch تحويلاحمفت  

Charging  شحن  

Check (non-return) valve عدم رجوعصمام  

Chemical  foam كيميائيـةرغوة  

Chemical chain reaction التفاعل الكيميائيسلسلة  
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( C )  

Chrome plated بالكروممطلي  

Circuit breaker الدائرةقاطع  

Circuit(s) دوائر( دائرة( 

Clean نظيف 

Clean agents نظيفةوسائط  

Clip مشبك 

Clogging انسداد 

Close coupling / Tight coupling مباشرةةقارن  

Coal tar enamel الفحم قطران طلاء  

Coating تغليف 

Cock(s) سدادات( سدادة( 

Combined systems  مشتركةأنظمة  

Combustible liquids قابلة للاحتراقسوائل  

Comparator قارنم 

Compartment(s) أقسام( قسم( 

Compression  joints انضغاطوصلات  

Concealed sprinklers  مخفية مرشات  

Concentrated air-foam liquid رغوي هوائي مركزسائل  

Concentric reducer مركزيمخفض  

Conductor(s) موصلات( موصل( 

Connector(s) وصلات( وصلة( 

Control          تحكم  

Control panel التحكم لوحة  

Control valve  تحكمصمام  
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( C )  

Cooling  تبريد  

Copper نحاس  

Corrosion resistance التآكلمقاومة  

Coupling ةقارن  

Critical temperature حرارة حرجةدرجة  

Cross zoning  الحريق التقاطعيةمناطق  

Cubicle خزانة  

Cylinder(s) اسطوانات (اسطوانة ( 

( D ) 

Damper(s) خوانق (خانق ( 

Decibel وحدة شدة الصوت( ديسيبل( 

Deck سطح  

Decomposition تحلل 

Deep seated fires  عميقة حرائق  

Deflector عاكس 

Delay time التأخيرزمن  

Delayed  متباطئ  

Delayed-action smoke detectors تباطئةم دخان كاشفات  

Delta دلتا 

Deluge مائي غمر  

Deluge valve  غمر مائيصمام  

Depressurization الضغطتقليل  

Detection circuit كشفدائرة  

Detector base فشا كقاعدة 
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( D )  

Detector(s)   كاشفات( كاشف ( 

Device(s) أجهزة( جهـاز ( 

Dezincification resistant الزنك لنزع مقاوم 

Diaphragm غشاء  

Dielectric كهربائيعازل  

Diesel ديزل 

Digital meter رقميمقياس  

Dike  حوض  

Diodes ة ثنائياتصمام( موحدات( 

Direct current (DC) مستمر تيار  

Direct on line مباشرتوصيل  

Directional valve توجيهصمام  

Discharge تفريغ  

Discharge outlet تدفق فتحات  

Discharge Pipe دفعأنبوب  

Discharge time التفريغزمن  

Disk قرص 

Double stage مرحلتين ذو  

Draft curtains سحبستائر  

Drain صرف 

Drain valve صرفصمام  

Drip proof للتقطرمانع  

Dry chemical powder كيمـيائي جافمسحوق  

Dry rising system, Dry stand pipe system  الصاعد الجاف نظام  
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( D )  

Duct(s) مجاري( مجرى ( 

Ductile iron مطاوعحديد  

( E ) 

Earthed مؤرضة 

Earthing تأريض 

Eccentric مركزيلا  

Efficiency كفاءة 

Elbow(s) أكواع( كوع( 

Electric arc كهربائي قوس  

Electrical connections كهربائيةتوصيلات  

Electrical plug كهربائيقابس  

Electrical resistance welded iron الكهربائية ملحوم بالمقاومة حديد 

Electrical shutoff switch إغلاق الكهرباءمفتاح  

Electrical wirings كهربائية تمديدات  

Electrochemical لكتروكيميائيةإ 

Electrolyte  إلكتروليت  

Electromagnetic هرومغناطيسيك 

Electromagnetic interference كهرومغناطيسيتداخل  

Electrostatic ساكنةكهرباء  

Elevated tank علويخزان  

Enamel مينا 

End Of  Line resistance (EOL) نهاية الدائرةمقاومة  

End suction pump طرفية السحبمضخة  
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( E )  

Engineered systems هندسيةأنظمة  

Epoxy إيبوكسي 

Evacuation إخلاء 

Evaporation تبخر 

Exit door monitors الطوارئ أبواب مراقبة  

Expansion تمدد 

Expansion Joint(s) تمدد) وصلات( وصلة 

Explosion انفجار 

Explosion proof للانفجارمضاد  

Extended ممتد 

Extinguisher(s) طفايات( طفاية( 

Eye rod hanger بفتحة صغيرةعلاقة  

( F ) 

Facilities مرافق 

Fahrenheit Degree فهرنهيتيةدرجة  

False alarm خاطئإنذار  

False operation خاطئتشغيل  

Fast fires سريعة حرائق  

Fastener(s) مثبتات( مثبت( 

Fault خلل   

Fiber glass زجاجية ألياف  

Filament(s) فتائل( فتيلة( 

Film Forming Fluoro-Protein Foam (FFFP) رقيقةبقةلط فلوروبروتينية مشكلة رغوة  

Filter(s) مرشحات( مرشح( 
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( F )  

Filtering  ترشيح  

Finishing تشطيب 

Fire حريق 

Fire dampers الحريق خوانق  

Fire department center الإطفاءمركز  

Fire zone  حريقمنطقة  

Firemen telephone رجال الإطفاء مخاطبة تليفون  

Fitting(s) تركيبات( تركيبة ( 

Fixed heat detectors ثابتةال الحرارة كاشفات 

Flame لهب 

Flame Detector اللهب كاشف  

Flammable للاشتعالقابلة  

Flammable liquids قابلة للاشتعالسوائل  

Flange(s) شفات( شفة ( 

Flared موسعة  

Flash point وميضنقطة  

Flash test لحظي فحص    

Flexible connection مرنةوصلة  

Flexible coupling مرنةةقارن  

Flexible metallic hose معدني مرنخرطوم  

Float valve عوامةصمام  

Floating ball عائمةكرة  

Fluoro-Protein Foam (FP) فلوروبروتينيةرغـوة  

Flow تدفق 

Flow meter تدفقمقياس  
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( F )  

Flow rate التدفـقمعـدل  

Flow switch تدفقمفتاح  

Flush sprinklers  متساطحة مرشات  

Flushing بالغسيلتفريغ  

Foam رغوة 

Foam chamber الرغوةغرفة  

Foam generator الرغوةمولد  

Foam maker الرغوةصانع  

Foam pourer الرغوةمصبات  

Foam spray nozzle ة رش الرغوة المرذذفوهة 

Foot valve قدمصمام  

Forged Aluminum مطروقألومنيوم  

Forged Steel مشكلصلب  

Four-stroke الأشواطرباعي  

Frangible disc  قصيف قرص  

Frequency تردد 

Function(s)  وظائف(وظيفة(  

Fuse(s) منصهرات( منصهر( 

( G ) 

Galvanized مجلفن 

Gas control value تحكم بالغازصمام  

Gas shutoff switch إغلاق الغاز مفتاح  

Gasket(s) حاشيات( حاشية( 

Gate valve بوابةصمام  

Gear(s) تروس( ترس( 
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( G )  

Generator(s) مولدات( مولد( 

Glass bulb زجاجيةفقاعة  

Globe diaphragm كرويغشاء  

Globe valve  بطيء صمام  

Governor منظم 

Grooved محززة 

Gunpowder بارود 

( H ) 

Halocarbon هالوكربون 

Halogen هالوجين  

Halon هالون  

Hand wheel valve ذو عجلة يدويةصمام  

Handle يد 

Hanger(s) علاقات( علاقة ( 

Hazard خطورة 

Heat حرارة 

Heat detector الحرارة كاشف  

Heat exchanger حراريادلمب  

Heat source حراريمصدر  

Heating elements تسخينشمعات  

Hertz (Hz) وحدة التردد( هرتز( 

High Expansion Foam عالية التمددرغوة  

High rack storage ذات أرفف عاليةمخازن  

High tensile strength مقاومة الشدعالي  

Horizontal split case pump قياً منفصلة أفمضخة 
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( H )  

Horn نفيربوق  

Horn-strobe   مضيئة صافرة  

Horse Power (HP)  القدرةوحدة (ميكانيكيحصان  ( 

Hose خرطوم  

Hot dip zinc coated الساخن بالغمس في الزنك مطلي 

Housing   غلاف  

Hydrazine هيدرازين 

Hydrides هيدريدات 

Hydrogen Chloride (HCL) يدروجين الهكلوريد 

Hydrostatic هيدروستاتيكي  

( I ) 

Impeller دفعقرص  

Indication panel الإشارات لوحة  

Indicator مؤشر 

Induction تحريض 

Induction motor(s) محركات حثية( حثي محرك ( 

Inductor محرض 

Inert gas خاملغاز  

Injection حقن  

Instantaneous (female-male) coupling سريعة) ذكر- أنثى( وصلة 

Insulation عازل 

Integrated  مدمجة 

Integrated speaker المدمجة الصوت سماعات  

Ionization smoke detector  الدخان الأيونيكاشف  

Isolating valve عزلصمام  
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( I )  

Isolation عزل  

Isometric  منظوري  

( J ) 

Jet منفث 

Jockey pump مساعدةةمضخ  

Joint(s) وصلات( وصلة( 

Junction Box نقطة التقاءصندوق  

( L ) 

Label(s) ملصقات( ملصق(  

Lamp(s) مصابيح( مصباح( 

Landing valve داخليمأخذ  

Lead رصاص 

Lever ذراع 

Linear heat detector الخطي الحرارة كاشف  

Linear smoke detector الدخان الخطيكاشف  

Lining تبطين 

Liquefied natural gases (LNG) طبيعية مسالة غازات  

Liquefied petroleum gases (LPG) بترولية مسالة اتغاز  

Lithium ليثيوم 

Live Message مباشرةرسائل  

Loading and unloading و تفريغ تحميل 

Local  flooding system غمر موضعينظام  

Lock قفل 

Loft(s) سنادر( رةسند( 

Long coupling طويلةةقارن  
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( L )  

Long term stability على المدى البعيداتزان  

Low battery  البطارية ضعف  

Lower Explosion Limit (LEL)  الانفجار الأدنى حد  

Lower Flammable Limit (LFL) الأدنىالاشتعال حد  

Lubricant سائل تزييت 

Lubricate     شحيمت 

( M ) 

Magnesium مغنيسيوم 

Main alarm panel الإنذار الرئيسيةلوحة  

Main fire alarm control panel الرئيسية بإنذار الحريق التحكم لوحة  

Main pump رئيسيةمضخة  

Main valve رئيسيصمام  

Mains رئيسي 

Maintenance صيانة  

Malleable iron طروقحديد  

Manhole تفتيشةغرف  

Manifold  مجمع أنبوب  

Manual يدوية 

Manual call point(s) النداء اليدوية) نقاط (نقطة 

Manual operation unit التشغيل اليدويةوحدة  

Manual override valve تجاوز يدويصمام  

Manual pull station التشغيل اليدويمحطة  

Mechanical control head ميكانيكي  التحكم الرأس 

Mechanical joints ميكانيكيةوصلات  

Mechanical operating lever التشغيل الميكانيكيذراع  
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( M )  

Mechanical seal تسرب ميكانيكيمانع  

Medium Expansion Foam متوسطة التمددرغوة  

Mezzanine  ميزانين  

Mild steel طريصلب  

Mirrors مرايا  

Model ديلمو (طراز(  

Monel metal نِل "سبيكةمو" 

Monitor(s) مدافع( مدفع( 

Mono Ammonium Phosphate (NH4H2PO4) فوسفات الأمونيومأحادي  

Mono-block واحدةقطعة  

Motor(s) محركات( محرك ( 

Multi purpose الأغراضمتعدد  

Multi stage pump متعددة المراحلمضخة  

Multi-ported metering valve المنافذ قياس متعدد صمام  

Multi-sensing detectors عناصر الاستشعارمتعددة كاشفات  

( N ) 

Naphthalene نفتالين 

Neoprene نيوبرين 

Net Positive Suction Head (NPSH) ضغط السحب الموجبصافي  

Network شبكـة 

Nickel نيكل 

Nitrile rubber النتريلمطاط  

Nitrogen تروجينني  

Nominal volume اسميحجم  

Non rising ثابت 
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( N )  

Nozzle رش فوهة  

Nut(s) صواميل( صامولة( 

( O ) 

Occupants شاغلي  

Oil pressure gauge ضغط الزيتمقياس  

Open  fires مكشوفة حرائق  

Open circuit(s) مفتوحة ) دوائر (دائرة 

Operating handle تشغيليد  

Operating lever تشغيلذراع  

Operation switch التشغيلحامفت  

Optical beam smoke detectors البصريةة الدخان الشعاعيكاشفات  

Optical smoke detector الدخان البصريكاشف  

Orifice  فتحة  

Orifice plate الضغطصفيحة  

O-ring دائريةحلقة  

Over current زائدتيار  

Over load زائدحمل  

Overflow فائض 

Overhaul(s) عمرات( عمرة( 

Oxy-acetylene torch ستيلينأ الأوكسي مشعل 

Oxygen displacement الأكسجين عزل 

Ozone layer الأوزونطبقة  
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( P ) 

Packing gland(s) حشو) حلقات( حلقة 

Paint طلاء 

Parallel توازي 

Partition(s) اصلفو( فاصل( 

Peer to peer لنظير نظير  

Pendent sprinklers      سفلية مرشات  

Penetration اختراق 

Peroxide فوق أكسيد( بروكسيد( 

Phase طور 

Phased evacuation مرحلي إخلاء  

Phosphorus pent-oxide  أكسيد الفُسفور خامس  

Photo-electric كهروضوئي 

Pick up tube  طلاق أنبوب  

Pillar hydrant قائممأخذ  

Pilot دليل 

Pipe line الأنابيبخط  

Pipe(s) أنابيب( أنبوب ( 

Pit حفرة  

Pitot tube بيتوأنبوب  

Plenum nozzle رش حيزفوهة  

Plunger كباس 

Pneumatic  هوائية( هوائي ( 

Pole قطب 

Polyethylene / Polythene بوليثين/ بوليثيلين 
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( P )  

Polyvinyl Chloride (PVC) سي. في. بي(  متعدد الفينلكلوريد( 

Post indicator valve قائم ذو مؤشرصمام  

Potassium (K) بوتاسيوم  

Potassium Bicarbonate (KHCO3) البوتاسيومبيكربونات  

Potassium Chloride (KCl) البوتاسيومكلوريد  

Power قدرة 

Power of Hydrogen (pH) الأس الهيدروجيني  

Pre-action التشغيلسابق  

Pre-engineered systems محسوبة هندسياًأنظمة  

Premixed  الخلط سابقة  

Pressure difference الضغطفارق  

Pressure drop الضغطانخفاض  

Pressure gauge(s) ضغط ) مقاييس( مقياس 

Pressure reducing valve تخفيض الضغطصمام  

Pressure regulating valve تنظيم الضغطصمام  

Pressure regulator الضغطمنظم  

Pressure release valve تصريف الضغطصمام  

Pressure relief valve الضغط تخفيف صمام  

Pressure switch الضغطمفتاح  

Pressure tank ضغطخزان  

Pressure trip switch  بالضغط قطع مفتاح  

Pressurized premixed foam system  الرغوة سابقة الخلط المضغوطة نظام  

Primary support ابتدائيمرتكز  

Primer أساس طبقة 
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( P )  

Priming pump تحضيرمضخة  

Priming tank تحضيرخزان  

Priming valve تحضيرصمام  

Proportioning mix equipment  المزج النسبي معدات  

Protection حماية  

Protein foam (P) بروتينية رغوة 

Pulse ذبذبة 

Push-on single gasket مفردة تركب بالضغطحاشية  

( R ) 

Radiant heat حراريإشعاع  

Rate of rise heat detectors الحرارة ارتفاع معدلكاشفات  

Rated مقدر 

Readjust تعديل  

Receiver  مستقبل 

Recessed sprinklers تجويف   داخل مرشات  

Reciprocating ترددي 

Recorded message alarm system الصوتي المسجل الإنذار نظام  

Rectifier مقَوم 

Re-cycle تدويرإعادة  

Red-oxide أحمرأكسيد  

Reducer(s) مخفضات( مخفض( 

Reel  بكرة 

Regular منتظمة 

Re-ignition الاشتعالعودة  
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( R )  

Relay(s) لةحرمرحلات( م( 

Remote بعد عن  

Repeater panel الإشارات المساعدةلوحة  

Resilient seat ة رجوعيقاعدة 

Resistance مقاومة 

Response استجابة  

Retardant chamber تعويقوعاء  

Ring hanger حلقيةعلاقة  

Ring(s) حلقات( حلقه( 

Riser صاعدأنبوب  

Rising stem صاعدعمود  

Rotor lock الدوارقفل  

Rotor(s) دوارات( دوار( 

Rubber hose مطاطيخرطوم  

( S ) 

Safety factor الأمانمعامل  

Screen منخل 

Screw down diaphragm مسننغشاء  

Screwing ةلولب 

Sealing disk مانع للتسربقرص  

Seam نتوء 

Seamless ملحومغير  

Seamless steel غير ملحومصلب  

Seat قاعدة 

Seat disc قاعدةقرص  
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( S )  

Self-contained smoke detectors الدخان المفردةكاشفات  

Sensing element استشعارعنصر  

Series توالي 

Service trenches الخدماتمجاري  

Set طقم  

Shaft إدارةعمود  /عمود  

Short circuit الدائرةقصر  

Shouldered end كتفيطرف  

Shut down equipment إغلاقمعدات  

Shut off valve إغلاقصمام  

Side nozzle رش جانبيةفوهة  

Side wall sprinklers جانبية  مرشات    

Signal إشارة 

Silence  إسكات  

Simulation محاكاة 

Single stage pump ذات مرحلة واحدةمضخة  

Siphon سيفون 

Siren(s) صافـرات( صافرة( 

Sleeve(s) أكمام( كم( 

Sling rod تعليققضيب  

Slinging eye تعليقفتحة  

Sluice valve تقسيمصمام  

Smoke دخان  

Smoke detector الدخان كاشف  

Smoldering fire بلا لهب( داخن بطيء حريق ( 
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( S )  

Socket مقبس  

Sodium (Na) صوديوم 

Sodium Bicarbonate (Na HCO3) الصوديومبيكربونات  

Sodium carbonate الصوديومكربونات  

Solenoid لولبيملف  

Solenoid valve لولبي صمام  

Solid material صلبةمادة  

Solvent Extraction Plants سحب المذيباتمصانع  

Sound intensity الصوت شدة  

Sound pressure level شدة الصوتمستوى  

Spare loop حلقية إضافيةدوائر  

Speakers سماعات 

Spigot & socket connection تراكبيةوصلة  

Spindle الصمامعمود  

Spiral حلزوني 

Spray رذاذ 

Spray nozzle الرش قاذف  

Spring latch زنبركيمزلاج  

Sprinkler(s) مرشات( مرش( 

Squirrel cage السنجابقفص  

Staff alarm arrangement الإنذار عن طريق العاملينترتيب  

Staged fire alarms إنذار الحريق المرحليةأجهزة  

Staggered متباينة 

Stainless steel غير قابل للصدأصلب  

Standby احتياطي 
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( S )  

Standby power supply كهربائي احتياطيمصدر  

Star ستار 

Starter الحركةبادئ   

Static pressure استاتيكي ( ساكنضغط( 

Steel  صلب 

Steel alloy صلبسبيكة  

Stellite ستِلَّيت 

Stop valve إيقافصمام  

Stored pressure system الضغط المخزون نظام  

Strainer(s) مصافي( مصفاة( 

Stratification  قتطب  

Stress إجهاد 

Structural strength إنشائيةقوة  

Stuffing box حشوصندوق  

Sub-floor سفليةأرضية  

Suction line strainer خط سحبمصفاة  

Suction pump سحبمضخة  

Suction tank سحبخزان  

Super-pressure فائقضغط  

Supervisor مراقب 

Supervisory switch مراقبة حامفت  

Supply إمداد  

Support(s) ركائز( ركيزة( 

Suppression إخماد 

Surface cooling سطحيتبريد  
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( S ) 

Surface fires  سطحية حرائق  

Swing متأرجح 

Swing check (non-return) valve عدم رجوع متأرجحصمام  

Switchgear رئيسيقاطع  

Symmetrical  متماثلة 

Synthetic foam compound الرغوة الصناعي مركب  

Synthetic Hydrocarbon  Foam هيدروكربونية اصطناعية ةرغو  

System reset النظام إلى وضعه الطبيعيإعادة  

( T ) 

Tachometer الدورانمقياس سرعة ( تاكومتر( 

Tapered reducer متدرجمخفض  

Tee joint(s) تيات(  تيوصلة( 

Tee side joint تي جانبيةوصلة  

Tee thru flow joint تي عابرةوصلة  

Teflon تِفلُون 

Telephone jacks  التليفونات مداخل  

Test cock اختبارسدادة  

Test valve فحصصمام  

Thread pitch تسنينخطوة  

Threaded مسننة 

Threading تسنين  

Three dimensional fires   ذات ثلاثة أبعادحرائق  

Timer توقيتساعة  

Tip(s) نهايات( نهاية( 

Titanium تيتانيوم 
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( T )  

Toggle bolt عروةمسمار  

Total flooding system  كلي غمر نظام  

Transducer طاقةمحول  

Transformer كهربائيمحول  

Transmitter   مرسل 

Trickle charge نضيضشحن  

Tri-ethyl Aluminum  إِثيل الألومنيوم ثلاثي  

Trim وازنة 

Triple point ثلاثيةنقطة  

Trouble عطل 

Turbine pump تربينية مضخة  

( U ) 

Ultra-High Speed systems (USS ) فائقة السرعةأنظمة  

Under-ground hydrant تحت الأرضمأخذ  

Union(s) عاتممج( مجمع( 

Uranium يورانيوم 

Urea based Potassium Carbonate  

(KC2N2H3O3) 
 البوتاسيوم يوريا بيكربونات

( V ) 

Vent منفس 

Vent plug  تنفيسسدادة 

Venturi valve فنشوري( فنتوري صمام( 

Vertical pump رأسيةمضخة  

Visual devices مرئيةأجهزة  

Voice Alarm System الصوتي الإنذار نظام  
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( V )  

Voltage كهربائيجهد  

Voltmeter مؤشر الجهدمقياس  

Vortex inhibitor الدوامات مانع  

( W ) 

Warning equipment تنبيهأجهزة  

Washer(s) وردات( وردة( 

Water drain line صرف مياهخط  

Water filling المياهتعبئة  

Water hammer مائيطرق  

Water level indicator منسوب المياه مؤشر  

Water mist مائيضباب  

Wearing ring احتكاك حلقة  

Weather proof و لتأثيرات الجمقاومة 

Wedge إسفين 

Welding لحام 

Well بئر 

Wet powder رطبمسحوق  

Wet rising system, Wet stand pipe system الصاعد الرطبنظام  

Wheel عجلة  

Winds لفائف 

Wire(s)  أسلاك( سلك( 

Wrought steel مطروقصلب  

( X ) 

X-ray سينيةأشعة  
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( Z )  

Zirconium زركونيوم 

Zone isolation مناطق الحريقفصل  

Zone منطقة  
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  ا�����ت ا���رات أ��ء ) 1ـ3م( ��ول

ACI  American Concrete Institute 

ARI Air Conditioning and Refrigeration Institute 

ANSI American National Standards Institute 

API American Petroleum Institute 

ASME American Society of  Mechanical Engineers  

ASTM American Society For Testing Materials 

AWS American Welding Society 

AWWA American Water Works Association 

BFPSA British Fire Protection Systems Association 

BS British Standard 

BS EN British-Adopted European Standard 

CTC Canadian Transport Commission 

DIN Deutsches Institut fur Normung (German Institute for Standardization) 

DOT Department of Transportation-US  

FM Factory Mutual  

ICAO International Civil Aviation Organization  

ISO International Organization for Standardization  

LPC Loss Prevention Council 

NFPA National Fire Protection Association 

TUV 
TÜV Technischer Überwachungs-Verein  
Technical Inspection Agency-Germany 

UL Underwrites Laboratories 

VdS 
VdS Schadenverhütung – Die Institution in Fragen der Sicherheit 
The Authority on Safety and Security-Germany 
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��ا���رات ) 2ـ3م( ��ول��ت ا��  ا��� �
AFFF Aqueous Film-Forming Foam  

ANPSH Available Net Positive Suction Head 

ARAFFF Alcohol Resistant Aqueous Film-Forming Foam 

BCF Bromo Chloro Di Fluoro Methane 

BPVC Boiler and Pressure Vessel Code 

CSPRS Controlled Safety Pressure Relief Systems 

DC Direct Current 

DN Diameter Nominal 

DWV Drain, Waste and Vent 

EOL End Of Line  

FFFP Film Forming Floro-Protein Foam 

FP Floro-Protein Foam 

HP Horse Power 

Hz Hertz 

LEL Lower Explosion Limit 

LFL Lower Flammable Limit 

LNG Liquefied natural gases  

LPG Liquefied petroleum gases  

MICC Metal Insulated Copper Cables 

NPS Nominal Pipe Size 

NPSH Net Positive Suction Head 

OSS & Y Outside Screw and Yoke 

pH Power of Hydrogen  

PVC Polyvinyl Chloride 

RPM Revolution Per Minute 

USS Ultra-High Speed systems 
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 وفقاً للنظام يهات العامة لمعدات مكافحة الحريق وإنذار الحريق       الوحدات المترية للقياس في المواصف
من خارج وحدات ) اللتر والبار(هناك وحدتان وهما . المتري المحدث المعروف بالنظام الدولي للوحدات

م استخدامهما عالمياً فى مكافحة النظام الدولي ولكنهم معترف بهما من قبل النظام الدولي وعادة ما يت
  لمزيد من التحويلات انظر المواصفة. التحويلتاملاعم يبين هذه الوحدات مع )1ـ4م( الحرائق، جدول

.ASTM SI 10, Standard Practice for Use of the International System of Units (SI)  
  
  

  ا������ت����) 1ـ4م( ��ول
�ب �ـ(  ��� ا������� إ��  ������� ����( 

��	
 �� 0.0254 

�� ��م 0.3048 

��
� ��	
 �
� �� 0.00064516 

�
�
� ��م � �� 0.09296401 

���� ��	
 ��� �� 0.00001639 

������ ��م  �� 0.02831685 

���� 3.7854118 ��� ! �	ن أ

 0.45359924 آ'&	!�ام 
 و#�

 0.454 * #'� / آ'&	!�ام * #'�/
 و#�

�� / آ'&	!�ام ��م /
 و#� 1.488 


 و#�/�
�
�/ آ'&	!�ام ��م � �� 4.8824 


 و#�/�
�
 ,� ل ��م  47.88 


 و#�/��
� ��	

 ,� ل  6894.757 


 و#�/��
� ��	

 ر  0.0689  


 ,� ل  
 ر  100000  


 و#�/������/ آ'&	!�ام ��م  �� 16.01846 

�'# .��
 �� 1055.056 !	ل و/�ة /�ار

 3600000 !	ل آ'&	وات ـ , �1

�'# .��
 �� 0.2930711 وات , �1/و/�ة /�ار

�� در!� 45�4#'�'�	7 در!� 
oم) = o1.8)/32–ف  

 745.6999 وات /= ن

�� * #'�/��م/�'# * 0.3048 
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  ا&�%�رات ا��ح�ات ا�"���!) 2ـ4م( ��ول

 ث * #'�

 د د�'?�

 س , �1

��A'& B 

��A'�C, B, 

�� م 

 ل ���

 آBD آ'&	 !�ام

��	7  oم در!� 
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 �����ت ا�����) 1ـ5م(��ول

  القطر الاسمي
*
DN 

  )ـمم (

  قياس الأنبوب الاسمي
NPS 

  )بوصة(

  القطر الاسمي
*
DN 

  )ـمم(

  قياس الأنبوب الاسمي
NPS 

  )بوصة(

6  
8

1
  200 8 

7  
16

3
  250 10 

8  
4

1
  300 12 

10  
8

3
  350 14 

15  
2

1
  400 16 

18  
8

5
  450 18 

20  
4

3
  500 20 

25  1  600 24 

 28 700  1ـ¼  32

 30 750  1ـ½  40

50  2  800 32 

 36 900  2ـ½  65

80  3  1000 40 

 44 1100  3ـ½  90

100  4  1200 48 

 52 1300  4ـ½  115

125  5  1400 56 

150  6  **
1500 60 
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قرارات الاجتماع الثامن عشر لأصحاب السمو والمعالي وزراء الداخلية في مجلس  •

أن توصيات الاجتماع الحادي عشر للمديرين ـالتعاون لدول الخليج العربية بش

هـ الموافق 1420 رجب 24/25ن بتاريخ ـالعامين للدفاع المدني، مدينة العي

 .م1999 نوفمبر 2/3

 

 نظم الوقاية من الحريق من الثانيالخاص بالجزء ) 3( الموافقة علي البند •

كاشتراطات موحدة للسلامة “ نذارالإو المواصفات العامة لمعدات الحريق”

 .اوالإشراف الوقائي لدول المجلس بالتعديلات المرفقة به
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 لتكليف أصحاب السمو والمعالي وزراء الداخلية بدول مجلس التعاون لدول اًاستناد

 من 30 – 29في اجتماعهم الذي عقد في مسقط في الفترة من , الخليج العربية

 هجري بأن تقوم اللجنة الفنية بأمانة دول المجلس بوضع 1417جمادى الآخر 

 يسر الأمانة العامة بمجلس هنإ ف،اشتراطات السلامة والإشراف الوقائي للمنشآت

 “ نذارالإو الإطفاء معداتالاشتراطات الخاصة ب” التعاون لدول الخليج العربية أن تقدم

كجزء من مجموعة نظم الوقاية من الحريق الهادفة إلى حماية الأرواح لمستخدمي 

 .تلك المنشآت بدول المجلس
 

 هذا المشروع مع تقديرها لكل كما تشكر الأمانة العامة جميع من ساهم في إعداد

الجهود التي تبذل في سبيل تطبيق هذه الاشتراطات والمتطلبات التي تهدف إلي حماية 

 والتي سيكون تطبيقها ترجمة حقيقة لأسمي آيات ودلائل ،الأرواح والممتلكات

 وأهداف قادة دول مجلس التعاون الخليجي التي تسعي إلى حماية الثروات ،التعاون

 . والقومية من الأخطار التي قد تواجهها في ميدان الحياة العصريةالوطنية
                    

 

 

 

 واالله الموفق والهادي إلى سواء السبيل
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 الإدارة العامة للإطفاء 

 م1990 لسنة 384ر رقم قرا

 بشأن القواعد التفصيلية باحتياجات السلامة والوقاية

  من الحريق في المباني والمنشآت
   

 

 . في شأن رجال الإطفاء1982 لسنة 36بعد الاطلاع علي القانون 

 . في شأن لائحة الإطفاء والجداول الملحقة به82 لسنة 10وعلى قرار رئيس البلدية رقم 

 .نائب المدير العام لشئون الوقاية/ رض السيد وبناء على ع 

 .ولمقتضيات الصالح العام

 

 *قرر *  

 

  ىمادة أول

تطبيق القواعد التفصيلية المرفقة مع هذا القرار في شأن احتياجات السلامة من الحريق  
 .  في شأن لائحة الإطفاء10/82في المباني والمنشآت الخاضعة لأحكام القرار 

 

 مادة ثانية 

 . في الجريدة الرسميةه من تاريخ نشرأشهر ةيعمل بهذا القرار بعد ثلاث 
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 الخاصة بمعدات الإطفاء لاشتراطاتا”للإطفاء أن تقدم العامة الإدارة  العامة للدفاع المدني و يسر الإدارة •

 بعد أن تم توحيدها واعتمادها من قبل “شروط السلامة والإشراف الوقائي” كجزء من مجموعة “نذارالإو
 بقرارات الموافقة على ةأصحاب السمو والمعالي وزراء الداخلية بدول مجلس التعاون لدول الخليج العربي

الاشتراطات الخاصة بمعدات الإطفاء  ”شراف الوقائيسلامة والإالجزء الثاني من الاشتراطات الموحدة لل

 والتي ، باعتبارها القواعد التفصيلية لاحتياجات السلامة والوقاية من الحريق في المباني والمنشآت“نذاروالإ
 ومكملاً ، لائحة الإطفاء10/82 المرافق للقرار) 1( من الجدول) 1/1( جاءت في دولة الكويت تطبيقا للمادة

أو , لها بهدف أساسي هو حماية الأرواح ثم الممتلكات من أخطار الحريق وذلك بمنع حدوث الحريق أن أمكن
 وتركيب معدات ، وذلك بتوفير الاحتياطات الوقائية المناسبة،السيطرة علية في أضيق نطاق ممكن إن حصل

 .كافحة الحريق والإنذار اللازمةم

 

 جاءت بصورة عامة لتغطية المباني والمنشآت ، المواصفات شأنها شأن الأنظمة المماثلة في العالمأن هذه •
 ، ولابد للإدارة العامة للإطفاء من التوصية بالشروط المناسبة،بأنواعها المعروفة وفقا لأحدث النظم العالمية

  .أو البديلة في الحالات الخاصة

 
 وقد تم ، هذه المواصفات لا تتعارض مع نظام البناء في بلدية الكويتومن الأهمية بمكان الإشارة إلى أن •

 كما هو الحال مع جمعية المهندسين ،التنسيق المسبق مع إدارة البناء في البلدية خلال مراحل إعداده
 .والمكاتب الهندسية

 
 لتطبيق ،ت المختصةإننا إذ نشكر جميع من ساهم معنا في هذا المشروع ليحدونا الأمل في تعاون جميع الجها •

الاشتراطات الخاصة بمعدات الإطفاء ”  كما نهيب بالسادة المصممين التقيد بما جاء في،شروط هذا النظام
تحقيق الهدف المنشود ل و، ومراجعة الإدارة العامة للإطفاء في أول مراحل التصميم وصولا للأفضل“نذاروالإ

 .في حماية الأرواح والممتلكات من أخطار الحريق

 
 وهو حماية الثروة القومية ،ىوفي الختام نرجو أن يساهم هذا المشروع مساهمة بناءة في تحقيق هدف أسم •

 .من الخسائر وأخطار الحريق
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ع البحث إلى خمسة أبواب حسب موضو" نذارالإو الإطفاء معداتالخاصة ب الاشتراطات" قسم الجزء الثاني –1
 :وقد أعطي كل باب رقما متسلسلا يميزه عن غيره من الأبواب الأخرى وهي, مختلفة العناوين

 .مواصفات مواد معدات الحريق:  الباب الأول–أ 
 . مصادر المياه لأنظمة مكافحة الحريق:  الباب الثاني–ب 
 .المعدات اليدوية:  الباب الثالث–ج 
 .  الأنظمة التلقائية الثابتة: الباب الرابع–د 

 .أنظمة إنذار الحريق:  الباب الخامس–هـ 
 
تم تسجيل و . والفصول إلى مواد وبنود وأعطي كل منها رقما يميزه, تم تقسيم الباب الواحد إلى عدة فصول – 2

 ).بند/ مادة  / فصل/ باب .... (بهذا الشكل (/). أرقام الباب والفصل والمادة والبند بحيث تفصل بينها إشارة 

 : مثال 

 :هذه الأرقام تعني أن المعلومة توجد في ... 4/9/6/4

 ". الأنظمة التلقائية الثابتة"الذي يمثل : الباب الرابع

 ".نظام الضباب المائي"الذي يمثل : الفصل التاسع

 ".أنواع أنظمة الضباب المائي"التي تمثل : المادة السادسة

 ".لنظام المحسوب هندسياًا" الذي يمثل : البند الرابع

 :التاليوترقم أجزاء البند ك
 )أ(

 )ب(
 )ج(

)1( 
)2( 
)3( 
)4( 

 ـ 1
 ـ 2
 ـ 3

 أ ـ

 ب ـ 

 
 
 



: لك الفصل، مثالذ يتكون رقم الشكل أو الجدول من رقم الباب ثم الفصل يليه تسلسل الشكل أو الجدول في  ـ3
 ).1ـ2/2( جدول

، )ب( و ملحق) أ( لتكون ملحق" مضخات الحريق"ني من الباب الثاني تم ترقيم الملاحق المرافقة للفصل الثاـ  4
 ).5ـ2/2ب( أو شكل) 1ـ2/2أ(  جدول:وترقيم الأشكال والجداول كالتالي

 
 خمسة ملاحق تضم المواصفات ىعل" نذارالإو  الإطفاءمعداتالاشتراطات الخاصة ب"يحتوي الجزء الثاني ـ  5

 . تحويل الوحدات، و مقاسات الأنابيبمعاملاتارات، العالمية، المصطلحات الفنية، الاختص
 

 :بالطريقة التاليةتم تسجيل المواصفات العالمية المستخدمة ـ  6

)BS EN 10217-1:2002 Welded steel tubes for pressure.(بحيث تشمل ،: 
 ).رقم الجزءـ رقم المواصفة جهة الإصدار:عنوان المواصفة سنة الإصدار(
 
، بحيث )5ـ1/1ج: (، مثال)تسلسل الجدول/فصل/ج باب( جدول: رقام جدول المواصفات العالميةـ تم تسجيل أ 7

 .يرمز الحرف ج إلى جدول المواصفات العالمية
 

 

 



  نذارالإو طفاءالإ عداتبم اصةالخ اتشتراطالا
 
  ـةالمقدم

 

 قائمة المحتويات

 
 مواصفات مواد معدات الحريقالباب الأول ـ 
   الفصل الأول ـ مواصفات مواد معدات الحريق              

 
 الباب الثاني ـ مصادر المياه لأنظمة مكافحة الحريق

 مياه             الفصل الأول ـ مصادر ال
              الفصل الثاني ـ مضخات الحريق

  ـ المعدات والتوصيلات الكهربائية) أ(              ملحق
  ـ خواص المضخات) ب(              ملحق

  
 الباب الثالث ـ المعدات اليدوية

               الفصل الأول ـ الطفايات اليدوية
 لخراطيم المطاطية ذات البكرة              الفصل الثاني ـ أنظمة ا

 الحريق الداخلية) فوهات(              الفصل الثالث ـ أنظمة مآخذ 
  الحريق الخارجية) فوهات(              الفصل الرابع ـ أنظمة مآخذ 

 
 
 
 
 
 
 
 

 الباب الرابع ـ الأنظمة التلقائية الثابتة
               الفصل الأول ـ نظام مرشات المياه التلقائية

               الفصل الثاني ـ نظام الغمر المائي
               الفصل الثالث ـ أنظمة مكافحة الحريق بالرغوة
               الفصل الرابع ـ نظام المسحوق الكيميائي الجاف

 حماية المطابخ التجارية              الفصل الخامس ـ نظام 
               الفصل السادس ـ نظام الهالون

               الفصل السابع ـ نظام ثاني أكسيد الكربون
               الفصل الثامن ـ نظام الوسائط النظيفة
                الفصل التاسع ـ نظام الضباب المائي

 
 في المنشآت الحريقالباب الخامس ـ أنظمة إنذار 
   في المنشآتم إنذار الحريقانظ              الفصل الأول ـ 

 
  المواصفات العالمية) 1( ملحق
  المصطلحات الفنية) 2( ملحق
  الاختصارات) 3( ملحق
   تحويل الوحداتتعاملام) 4( ملحق
  مقاسات الأنابيب) 5( ملحق

 


